La conservacion de los

humedales, una prioridad para
la autoridad ambiental
regional en el departamento
del Huila

PLAN DE MANEJO
AMBIENTALHUMEDAL
EL DORADO




(C" -
Q( 3am 00%210/\&0) PMA Humedales - Huila Hu:!ﬂ

Territorio de vide, M.
TABLA DE CONTENIDO

1 INTRODUCCION ..ottt sttt 9
2 CONTEXTO GENERAL ..ottt 11
2.1 MARCO LEGAL ...ttt 11
2.2 POLITICANACIONAL DE HUMEDALES .....c.ooievieeieeceeeeeee s, 14
2.2.1  Manejo y Us0O SOSLENIDIE .......ccceeiviiiiiiieiece e 15
2.2.2  Conservacion Y reCUPEIaCION .........c.ccveiueeieseerieereseeste e e s e ste e e e ste e e nnas 16
2.2.3  Concientizacion y SensibilizaCion ............ccccovvevviieiieie e 16
2.2.4 Plan de Gestion Ambiental Regional (PGAR 2011-2023) y Plan de Accién de la
Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena..............ccccvevveveveieieicinseenen, 17

2.3 ANTECEDENTES.......o ottt 18
2.4  PRIORIZACION DE HUMEDALES .......coiviveeeeceeeeeteee e, 20
2.4.1  Aplicacion de criterios de priorizaCion ............cocoeeeereneieneneneese s 25
2.4.2 Propuesta de humedales prioritarios para la formulacién del plan de manejo
AMDIENTAL ... e 31
2.4.3  Descripcion general de los humedales priorizados ............cccccveveiveeiecciecnenne. 32

3 CARACTERIZACION DE HUMEDAL .......ccoooiieieeeeeeeeeeesesess s 35
3.1 METODOLOGIA DE CARACTERIZACION........ooomiuririniinnieesissinsineieesnnenes 35
311, ASPECLOS GENEIAIES ...t 35
3.1.2.  ASPectos AMDIENTAIES .........cceiiiiiiiiieee e 37
3.1.3.  ASPECLOS ECOIOQICOS ..ottt 41
3.1.4.  ASPECt0S SOCIOECONOMICOS .....cueeveerieireeieeieseesteeresreeste e e sreesteeeesreesreeaesneennas 47
3.1.5. Problematica AMDIental...........c.cociiiiiiiiei 47
3.2. RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION ........oovveeereieeseeereereseeeneae 48
3.2.1.  ASPECLOS JENETAIES .....ccveeviciiecieeie ettt ettt 48
3.2.2.  ASPectos ambientales. ..........ccovveiiiiiiieie e 53
3.2.3.  ASPECLOS ECOIOQICOS ....cvveviinieieiteiie sttt 100
3.2.4.  ASPECLOS SOCIOBCONOMICOS ....uveuvirviiesiieieenieeestestesbesbestesse et e e e bbb sbesreens 138
3.2.5. Problematica AMDIental............ccvooviiiiiiii e 140
3.2.6.  Evaluacion ECOIOQICA ......ccuevviriiriiiiiiiiieee e s 142

4. ZONIFICACION AMBIENTAL ..ot eee e nesnes s 142
4.1. MARCO LEGAL Y METODOLOGICO.....c.coocsvrerriieererereeeesesseseseesssenenen, 142
4.1.1. Método seleccionado para la delimitacion del humedal................ccccooeneei. 144




(C" -
Q( 3am 00%/\&@ PMA Humedales - Huila Hu:!ﬂ

Territorie de vida, [
ket dod  dosarrolo 5

4.1.2.  Zonificacion ambiental............eeeeiiee oo 145
4.1.3. Delimitacion del humedal El DOrado...........oooooeoeceeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 148
414, CobErtuUras el SUBIO......cooo e 149
4.1.5. Zonificacion ambiental del humedal El Dorado ..........oooovvevieeiiieeeeeieeen 151

5. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ..ot eee e 154
5.1. OBJETIVOS DE CONSERVACION ....coovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eeee e e en e 155
ST Y, 1 1] [0 1 PSSP 155
SR T4 1] [ OSSP 156
5.4, TIEMPOSDE EJECUCION ....oooooooeeeeeeeeee oo et ee e er e e e eenan s 156
55. COMPONENTEESTRATEGICO ..ooooioeieeeeeeeeeoee oo e aen e 156
5.6. EVALUACIONY SEGUIMIENTO AL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ...165
6. RECOMENDACIONES DE MANEJO PARA EL AREA DE RECARGA........ 166
7. BIBLIOGRAFTA ..o et et e e et e e e e e e e et e et e e s et e e er e eerereeenanes 168

INDICE DE TABLAS

TABLA 1. CATEGORIAS Y CRITERIOS DE EVALUACION......cuuiiiiieiieeiieeieeeieeeteeeaeeeneeeannas 21
TABLA 2. CALIFICACION DE CADA UNA DE LAS CATEGORIAS EVALUADAS ........cccvuveeuneennnns 25
TABLA 3. HUMEDALES EXCLUIDOS DEL PROCESO DE PRIORIZACION.........cccvueeinieinennnnns 30
TABLA 4. HUMEDALES SELECCIONADOS DESPUES DEL PROCESO DE PRIORIZACION........ 31
TABLA 5. HUMEDALES CANDIDATOS A PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 2019 ................... 38
TABLA 6. CLASIFICACION CLIMATICA DE CALDAS .. .cutiitiiieee e ee e e e e e e e e eeans 39
TABLA 7. CLASIFICACION CLIMATICA DE LANG.....uiiiiiiiciii et e e e e 39
TABLA 8. ESTACIONES METEOROLOGICAS EMPLEADAS PARA LA DETERMINACION DEL

ANALISIS CLIMATICO DEL AREA DE INFLUENCIA DEL HUMEDAL EL DORADO .............. 53

TABLA 9. DISTRIBUCION MEDIA DECADAL, MENSUAL Y ANUAL DE PRECIPITACION DE LAS
ESTACIONES SELECCIONADAS EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL HUMEDAL EL DORADO

TABLA 10. DISTRIBUCION MEDIA DECADAL, MENSUAL Y ANUAL DE PRECIPITACION DE LA
ESTACION SELECCIONADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL HUMEDAL EL DORADO. .. 56
TABLA 11. DISTRIBUCION MEDIA DECADAL, MENSUAL Y ANUAL DE HUMEDAD RELATIVA DE
LA ESTACION SELECCIONADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL HUMEDAL EL DORADO.




(C" -
Q( 3am 00%/\&@ PMA Humedales - Huila Hu:!ﬂ

Territorie de vida, [
ket dod  dosarrolo 5

TABLA 12. MEDIAS DECADALES Y MENSUALES MULTIANUALES DE BRILLO SOLAR DE LA
ESTACION SELECCIONADA PARA EL AREA DE INFLUENCIA DEL HUMEDAL EL DORADO.

TABLA 13. DISTRIBUCION MEDIA DECADAL, MENSUAL Y ANUAL DE EVAPORACION DE LA
ESTACION SELECCIONADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL HUMEDAL EL DORADO. .. 61

TABLA 14. CALcULO DE ETP DECADAL POR THORNTHWAITE. ESTACION SEVILLA ......... 61
TABLA 15. PRECIPITACION DECADAL ESTACION SEVILLA (PROBABILIDAD DEL 50% Y 80%)

........................................................................................................................ 63
TABLA 16. BALANCE HIDRO CLIMATICO A NIVEL DECADAL ESTACION SEVILLA................. 63
TABLA 17. COMPOSICION HIDRICA DEL MUNICIPIO DE SALADOBLANCO (HUILA).............. 65
TABLA 18. VALORES DE OFERTA HIDRICA POR SUBZONA HIDROGRAFICA ........cccveeeevnnnens 66
TABLA 19. DISTRIBUCION PORCENTUAL DEL AREA ENTRE COTAS.....uiiivieeriieeeerieeeennnns 68
TABLA 20. CARACTERISTICAS DE LA CUENCA DE ACUERDO CON EL VALOR KC............... 72
TABLA 21. INTENSIDAD DE PRECIPITACION ...cctiuiiiiieiiieeeeiieeeaiie e et e e eaineeesneeeenneeennneens 73
TABLA 22. CAUDALES DE AVENIDA. ... .ctuiiteiteeteeteeetaeeteeseeetaeeaeeaaeesneestneesneesnaasnnes 74
TABLA 23. APORTES DE PRECIPITACION CON PROBABILIDAD DEL 50%. .......cccccvvvvenneennnes 75
TABLA 24. APORTES DE PRECIPITACION CON PROBABILIDAD DEL 80%........cccccvvvevnneennnes 75
TABLA 25. PERDIDAS POR EVAPORACION ... .cuuiiiiiiiiieiieeeieeeeeeteeeteeaneeeaeesaneesneesnaesnnnas 76
TABLA 26. CURVAS DE AREA — VOLUMEN ....cctuiiiiiiteiteiteeeteeeteeeteesneesneessneesneesnaesnnnns 77
TABLA 27. BALANCE HIDRICO RESERVORIO ...cuuuiiiiiieiiiieeeeieeeeieessieessneessneeeesneesnnneees 78
TABLA 28. AREA Y CAUDAL DE LA SZH Y LA SUBCUENCA O MICROCUENCA. .........cceuen.. 79
TABLA 29. VALORES DE RENDIMIENTO HIDRICO, OFERTA HIDRICA DISPONIBLE Y DEMANDA

11T N 80
TABLA 30. INDICE DE ARIDEZ (IA) SOBRE LA SUBCUENCA O MICROCUENCA LA CHORRERA

........................................................................................................................ 81
TABLA 31. INDICE DE RETENCION Y REGULACION HIDRICA (IRH) ......coveviieieiccee 82
TABLA 32. INDICE DE USO DEL AGUA (IUA) ... 83
TABLA 33. INDICE DE ALTERACION POTENCIAL DE LA (IACAL)......oooviiiiiiieeeeeeee e, 84
TABLA 34. INDICE DE VULNERABILIDAD POR DESABASTECIMIENTO HIDRICO (IVH) .......... 86
TABLA 35. INDICE DE VULNERABILIDAD A EVENTOS TORRENCIALES (IVET).....coceveeeene... 87
TABLA 36. GEOFORMAS CARTOGRAFIADAS EN EL HUMEDAL ... ccuuiivniiiiieiieeiieeieeeneennnaas 88
TABLA 37. GRADO DE SUSCEPTIBILIDAD A LA INUNDACION Y ASOCIACION A LA PRESENCIA

DE HUMEDALES. .1.ituitiitttitett ettt et e et et eet e et et e ea st esa et esneens et esnsenseseenrenaesneennes 92
TABLA 38. LISTADO DE AVES REGISTRADAS EN EL HUMEDAL EL DORADO.................... 104
TABLA 39. LISTADO DE LAS ESPECIES DE PLANTAS REGISTRADAS EN EL HUMEDAL EL

[DT0] 7.1 5 @ L 118
TABLA 40. COORDENADAS DEL PUNTO DE MUESTREO .....civuiiiiieiiieeieeieeeieeeaeeanee e, 122




A N
Q( *am 00%/\&@ PMA Humedales - Huila Hu:!ﬂ

Tﬂritﬁrfc de vicliu, R
Sostensbiidad y desarrollo .

TABLA 41. CARACTERISTICAS FiSICAS OBSERVADAS EN LAS ESTACIONES DE MUESTREO.

...................................................................................................................... 123
TABLA 42. RESULTADOS DE LOS PARAMETRO MEDIDOS PARA EL HUMEDAL EL DORADO123
TABLA 43. RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO ...ccvvuiiiieeiieeeieeeeneeeeanne 125
TABLA 44. CLASIFICACION DEL ICA. ..o 129
TABLA 45. PESO RELATIVO PARA CADA PARAMETRO DEL ICA.....cccovviiiiieeeeeeen, 130
TABLA 46. RESULTADOS DEL INDICE DE CALIDAD DEL AGUA PARA EL HUMEDAL EL

1D 101271 5 T 130
TABLA 47. COMPOSICION TAXONOMICA COMUNIDAD FITOPLANCTON LAGUNA EL DORADO.

...................................................................................................................... 132
TABLA 48. COMPOSICION TAXONOMICA COMUNIDAD ZOOPLANCTON LAGUNA EL DORADO.

...................................................................................................................... 134
TABLA 49. COMPOSICION TAXONOMICA COMUNIDAD MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

LAGUNA EL DORADO. ....uiiti ittt e e e e e e e e e e e e e eaaeeenas 135
TABLA 50. INDICES ECOLOGICOS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS LAGUNA EL DORADO.

...................................................................................................................... 137
TABLA 51. MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS IDENTIFICADOS PARA EL HUMEDAL EL

D] 27 0T TP 137
TABLA 52. COBERTURAS PRESENTES EN EL HUMEDAL EL DORADO .......ccecvveivneanneee. 150
TABLA 53. UNIDADES DE MANEJO PARA LA ZONIFICACION AMBIENTAL DEL HUMEDAL EL

[DT0] = 7Y 5 @ L 152
TABLA BS54, PROYECTO 1.1 oo e 156
TABLA B5. PROYECTO 2.6 ..ot e e e ean 157
TABLA 56. PROYECTO 3.2 ..eiiiiiiii ettt et e e e et e e e e e e e e ean 159
TABLA D7, PROYECTO 4.1 . ceiiiii et e e e e e e e 160
TABLA 58. PROYECTO 4.2 ... ettt e e e e e ean 161

TABLA 59. PLAN ANUAL Y PRESUPUESTO PARA LA EJECUCION DEL PLAN ESTRATEGICO 163

INDICE DE GRAFICOS

GRAFICO 1. EVALUACION POR CATEGORIA PARA LA PRIORIZACION DE HUMEDALES. ....... 28
GRAFICO 2. INFLUENCIA DE CADA UNA DE LAS CATEGORIAS EVALUADAS EN EL RESULTADO
N PR 29
GRAFICO 3. RESULTADOS POR CATEGORIA EN EL PROCESO DE EVALUACION................. 32
GRAFICO 4. PROMEDIOS MENSUALES MULTIANUALES DE PRECIPITACION DE LA ESTACION
Y A 55




(C" -
Q( 3am 00%/\&@ PMA Humedales - Huila Hu:!ﬂ

Territorie de vida, [
ket dod  dosarrolo 5

GRAFICO 5. PROMEDIOS MENSUALES MULTIANUALES DE PRECIPITACION DE LA ESTACION EL

D] 2. @ TP 55
GRAFICO 6. VALORES MEDIOS DECADALES Y MENSUALES MULTIANUALES DE TEMPERATURA
DE LA ESTACION SEVILLA .uuiiiteeit e ettt e e e e e e eta e e eae e e et e e saa e e saaneesannaesanneeesnaees 57
GRAFICO 7. VALORES MEDIOS DECADALES Y MENSUALES MULTIANUALES DE HUMEDAD
RELATIVA DE LA ESTACION SEVILLA .. .ovtiiiiieeeieee e e e e e e e e e e e e e e e eaneeeanas 58
GRAFICO 8. VALORES MEDIOS DECADALES Y MENSUALES MULTIANUALES DE BRILLO SOLAR
DE LA ESTACION SEVILLA ...tuiiiieii e ee e e e e e et e et e et e e et e e st e et e e s e eaeeaneeaneeas 60
GRAFICO 9. VALORES MEDIOS DECADALES Y MENSUALES MULTIANUALES DE EVAPORACION
DE LA ESTACION SEVILLA .. ctuiiiieiieiteetee et et eete e e et e e s e e st e eaeesn e eneesneeaneeas 61
GRAFICO 10. BALANCE HIDRICO CLIMATICO ESTACION SEVILLA.......ueeivvieeeiiieeeiieeeenies 64
GRAFICO 11. CURVA HIPSOMETRICA. COTA VS. PORCENTAJE DE DISTRIBUCION DE AREA
........................................................................................................................ 72
GRAFICO 12. CURVAS IDF ... ettt e et e e e 74
GRAFICO 13. CURVAS DE AREA — VOLUMEN. ...uuiitieiineiiieeiieeeieeete e eeeteeeteesneeenesnneennns 77
GRAFICO 14. RIQUEZA DE LOS ORDENES DE AVES REGISTRADOS EN EL HUMEDAL EL
D] 27 0T TP 101
GRAFICO 15. RIQUEZA DE FAMILIAS DE AVES REGISTRADAS EN EL HUMEDAL EL DORADO
...................................................................................................................... 101
GRAFICO 16. ESPECIES COMUNES REGISTRADAS EN EL HUMEDAL EL DORADO............ 102
GRAFICO 17. DISTRIBUCION DE LA RIQUEZA PARA LOS GREMIOS TROFICOS................. 103
GRAFICO 18. PREFERENCIA EN EL USO DE HABITAT POR PARTE DE LA AVIFAUNA PRESENTE
EN EL HUMEDAL EL DORADO ...ttt e e 103
GRAFICO 19. DISTRIBUCION DEL NUMERO DE FAMILIAS, GENEROS Y ESPECIES DE PLANTAS
DEL HUMEDAL EL DORADO. ... ittt et e e e e e e 112
GRAFICO 20. DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE PLANTAS SEGUN SU ESTRATO
REGISTRADAS EN EL HUMEDAL EL DORADO. .......iiviiiiiiiiiicicceeeeeeee e 112
GRAFICO 21. ABUNDANCIA RELATIVA DE LAS ESPECIES DE PLANTAS REGISTRADAS EN EL
HUMEDAL EL DORADO. ...ttt e e e e e e e e e e e aaas 113
GRAFICO 22. NUMERO DE ESPECIES POR COBERTURA REGISTRADAS EN EL HUMEDAL EL
[DT0] = 7Y 5 @ TR 114
GRAFICO 23. NUMERO DE ESPECIES POR SU FORMA DE VIDA REGISTRADA EN EL HUMEDAL
=TI D10 ] 7Y 0 T PR 114
GRAFICO 24. NUMERO DE ESPECIES SEGUN SU HABITAT REGISTRADAS EN EL HUMEDAL EL
D] 27N 5T J PR 115
GRAFICO 25. RIQUEZA COMUNIDAD FITOPLANCTONICA LAGUNA EL DORADO .............. 133
GRAFICO 26. RIQUEZA COMUNIDAD ZOOPLANCTONICA LAGUNA EL DORADO............... 135



file:///E:/Cam/Contrato%20Humedales%204%20Consorcio%20PNR%202018/INFORMES/1.%20INFORMES/DOCUMENTOS%20FINALES/AJUSTES%20A%20DOCUMENTOS%20FINALES/4.%20HUMEDAL%20EL%20DORADO.docx%23_Toc63373391
file:///E:/Cam/Contrato%20Humedales%204%20Consorcio%20PNR%202018/INFORMES/1.%20INFORMES/DOCUMENTOS%20FINALES/AJUSTES%20A%20DOCUMENTOS%20FINALES/4.%20HUMEDAL%20EL%20DORADO.docx%23_Toc63373392

(C" -
Q( 3am 00%/\&@ PMA Humedales - Huila Hu:!ﬂ

Territorie de vida, [
ket dod  dosarrolo 5

GRAFICO 27. RIQUEZA COMUNIDAD MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS HUMEDAL EL

(D10 =7 510 T 136
GRAFICO 28. PORCENTAJE PARA LAS COBERTURAS IDENTIFICADAS EN EL HUMEDAL EL
[DI0] =71 510 I TR 150

INDICE DE FIGURAS

FIGURA 1. UBICACION GENERAL DE HUMEDALES PRIORIZADOS......ccuiiveiiiiieieeneeieenen, 34
FIGURA 2. ESTRATOS DE VEGETACION. TOMADO DE (PRIETO-CRUZ, ET AL., 2016) ....... 43
FIGURA 3. DISENO ANIDADO DE LOS LEVANTAMIENTOS DE ACUERDO CON LA FISIONOMIA DE

[V =] = 7o [0 ] RPN 44
FIGURA 4. PROPUESTA DE MUESTREO PARA MACROFITAS. ..cuiiviiiiitieiieeeeeeeeeeeee e 46
FIGURA 5. LOCALIZACION HUMEDAL EL DORADO .......uoiiiiiiiiiiieeeieeeee e 49
FIGURA 6. ANALISIS DE CURVAS A NIVEL PARA LA DEFINICION DEL AREA DE RECARGA .... 51
FIGURA 7. MODELO 3D PARA LA DEFINICION DEL AREA DE RECARGA .......cccvneivneeinennnnns 51
FIGURA 8. LIMITE DEL HUMEDAL Y AREA DE RECARGA ....cuuiitniiiieeiieeiiieeieeeieeeseeaneeennnas 52
FIGURA 9. DIVISION PREDIAL HUMEDAL EL DORADO..........ociviiiiiiieeieeeeee e 53
FIGURA 10. UBICACION DEL HUMEDAL EL DORADO. .....cccuiiiiiiiiiiiiie e 66
FIGURA 11. LEVANTAMIENTO ALTIPLANIMETRICO DEL HUMEDAL .....cvvvneeiiieeeiieeeeeneeenn, 69
FIGURA 12. MODELAMIENTO 3D DEL HUMEDAL ... .cuuiiuieiieiieeiee e eteeae e e e eaeeaneeeannas 70

FIGURA 13. INDICE DE ARIDEZ (IA) SZH 2104 — Rios DIRECTOS AL MAGDALENA (Ml)... 80
FIGURA 14. INDICE DE RETENCION Y REGULACION HIDRICA (IRH) SZH 2104 — Rios

DIRECTOS AL MAGDALENA (M) ...ttt 81
FIGURA 15. INDICE DE USO DEL AGUA (IUA) SZH 2104 — Rios DIRECTOS AL MAGDALENA
(ML) e e 83
FIGURA 16. INDICE DE ALTERACION POTENCIAL DE LA (IACAL) SZH 2104 — Rios DIRECTOS
AL IMAGDALENA (M) 1ttt e e e e e et eeette e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaaaaneeeeeens 84
FIGURA 17. INDICE DE VULNERABILIDAD POR DESABASTECIMIENTO HiDRICO (IVH) SZH
2104 — RiOS DIRECTOS AL MAGDALENA (MI)..uuuieeeeeeeieeiiiee e e e e e e e eeeatviie s e e e e e e eeeeenns 85
FIGURA 18. INDICE DE VULNERABILIDAD A EVENTOS TORRENCIALES (IVET) SZH 2104 —
RIOS DIRECTOS AL MAGDALENA (MI). ...uututtiiiiiiinninnsnniinaassaisinssanssnsansssssnssesssnsnnnnn 87
FIGURA 19. GEOMORFOLOGIA DE TERRENO DEL HUMEDAL ......uuiiiiiiinaeeeiiineeeeeennneaaeens 89
FIGURA 20. TIPOS DE HUMEDAL SEGUN CRITERIOS DE GEOMORFOLOGICOS .................. 93
FIGURA 21. IMAPA DE SUELOS ... eiiittieeeeetiaeeeeeti e e e eeet e e e eeesaseeeeasa s aeeessnnsaeeessnnaeaaees 98
FIGURA 22. UNIDADES DE PAISAJE ENCONTRADAS EN EL HUMEDAL EL DORADO.......... 120
FIGURA 23. DELIMITACION DEL HUMEDAL EL DORADO ......ccoiviiiiiiiiiiiieeeeeii e 148
FIGURA 24. LIMITE FINAL HUMEDAL EL DORADO ......iiiiiiiiieeeeiiie et 149



file:///E:/Cam/Contrato%20Humedales%204%20Consorcio%20PNR%202018/INFORMES/1.%20INFORMES/DOCUMENTOS%20FINALES/AJUSTES%20A%20DOCUMENTOS%20FINALES/4.%20HUMEDAL%20EL%20DORADO.docx%23_Toc63373393
file:///E:/Cam/Contrato%20Humedales%204%20Consorcio%20PNR%202018/INFORMES/1.%20INFORMES/DOCUMENTOS%20FINALES/AJUSTES%20A%20DOCUMENTOS%20FINALES/4.%20HUMEDAL%20EL%20DORADO.docx%23_Toc63373393
file:///E:/Cam/Contrato%20Humedales%204%20Consorcio%20PNR%202018/INFORMES/1.%20INFORMES/DOCUMENTOS%20FINALES/AJUSTES%20A%20DOCUMENTOS%20FINALES/4.%20HUMEDAL%20EL%20DORADO.docx%23_Toc63373414

(C" -
Q( 3am 00%/\&@ PMA Humedales - Huila Hu:!ﬂ

Tﬂritﬁrfc de vicliu, FrRace
Sostensbiidad y desarrollo

FIGURA 25. COBERTURAS IDENTIFICADAS PARA EL HUMEDAL EL DORADO ........cn....... 150
FIGURA 26. ZONIFICACION AMBIENTAL HUMEDAL EL DORADO ..o 152

INDICE DE ILUSTRACIONES

ILUSTRACION 1. PERFIL DE VEGETACION TRANSECTO No. 1. ESPECIES: 1.
SPHYROSPERMUM BUXIFOLIUM; 2. CAREX SP; 3. GUZMANIA GRACILIOR; 4. KLAPROTHIA
MENTZELIOIDES; 5. PTERIDIUM ARACHNOIDEUM; 6. COLUMNEA FUSCIHIRTA; 7.
LAURACEAE SP1; 8. NECTANDRA SP; 9. GEONOMA LEHMANNII; 10. PEPEROMIA SP; 11.
WETTINIA KALBREYERI. eutituiiuiitiitetteeteetneeteeteeneeteeseeneetesneetesneensetesneenaesnaenes 115

ILUSTRACION 2. PERFIL DE VEGETACION TRANSECTO NO. 2. ESPECIES: 1. LYCOPODIUM
CLAVATUM; 2. GUZMANIA GRACILIOR; 3. EPIDENDRUM CALANTHUM; 4. CLUSIA
MULTIFLORA; 5. DISTERIGMA ACUMINATUM; 6. PTERIDIUM ARACHNOIDEUM; 7. MICONIA
SP ; 8.; RUBIACEAE SP2; 9. BILLIA COLUMBIANA; 10. BATRIS SP; 11. NECTANDRA SP.

ILUSTRACION 3. PERFIL DE VEGETACION TRANSECTO NO. 3. ESPECIES: 1. SPHAGNUM
CUSPIDATUM; 2. GUZMANIA GRACILIOR; 3. EPIDENDRUM CALANTHUM; 4. MICONIA SP;
5. DICKSONIA SP; 6. BESLERIA RETICULATA; 7. NECTANDRA SP; 8.; BATRIS sP; 9.
LADENBERGIA MACROCARAPA; 10. PSYCHOTRIA SP; 11. BILLIA COLUMBIANA. ....... 116
ILUSTRACION 4. PERFIL DE VEGETACION TRANSECTO NO. 4. ESPECIES: 1. ELEOCHARIS
ELEGANS; 2. LYCOPODIUM CLAVATUM; 3. PTERIDIUM ARACHNOIDEUM; 4. MICONIA SP;
5. CYATHEA sP; 6. RUBIACEAE SP; 7. BROSIMUM SP; 8.; BATRIS SP; 9. LADENBERGIA
MACROCARAPA; 10. CLAVIJA CF MINOR; 11. NECTANDRA SP....ivniiniiieeeeeeieenen, 117
ILUSTRACION 5. IDENTIFICACION DEL LIMITE DEL HUMEDAL ..c.ucvuiitiiieieeiieieeneeieeneenns 143

INDICE DE IMAGENES

IMAGEN 1. HUMEDAL EL DORADO.....ccuiiiiiiici et 50
IMAGEN 2. GORRION-MONTES OLIVACEO (ATLAPETES FUSCOOLIVACEUS) ESPECIE
ENDEMICA REGISTRADA EN EL HUMEDAL EL DORADO .......c.cciviiiiiiiiciecieee e, 110
IMAGEN 3. BUSCAQUICHES RUFO (CREURGOPS VERTICALIS) ESPECIE AMENAZADA
REGISTRADA EN EL HUMEDAL EL DORADO ... ..uiitiiiiiieieieeeeeeee e ea e 111
IMAGEN 4. DEFORESTACION DE COBERTURAS BOSCOSAS EN ZONA ALEDANA AL HUMEDAL
=TI D10 ] = 7Y 0 T PR 140
IMAGEN 5. INFRAESTRUCTURA VIAL QUE AFECTA EL ECOSISTEMA DE HUMEDAL............ 141



file:///E:/Cam/Contrato%20Humedales%204%20Consorcio%20PNR%202018/INFORMES/1.%20INFORMES/DOCUMENTOS%20FINALES/AJUSTES%20A%20DOCUMENTOS%20FINALES/4.%20HUMEDAL%20EL%20DORADO.docx%23_Toc63373425

A N
Q( *am 00%/\&@ PMA Humedales - Huila Hu:!ﬂ

Tﬂritﬁrfc de vicliu, R
Sostensbiidad y desarrollo .

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
HUMEDAL EL DORADO - SALADOBLANCO

1 INTRODUCCION

Los humedales son ecosistemas vitales para la conservacion de la biodiversidad,
se constituyen como un componente primordial para el sostenimiento de la
economia en niveles locales, regionales y nacionales no solo por su oferta de bienes
ambientales sino también por su prestacién de servicios ecosistémicos, dentro de
los que se resalta su capacidad para el almacenamiento de carbono y la regulacién
de flujos hidricos.

A traves de la historia, los humedales se han encargado de determinar los lugares
de ocupacion del ser humano desarrollando multiples formas de relacionarse con
estos, generando asi diversas posibilidades de desarrollo a través del suministro de
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diferentes tipos de recursos (Vilardy 2014). Debido a esa profunda interdependencia
entre los humedales y la sociedad que hoy en dia se mantiene en muchas regiones,
estos ecosistemas deben ser considerados como sistemas complejos, e incluir en
su analisis y gestion las dindmicas constantes de la sociedad, sus relaciones de
poder y las transformaciones que se han realizado en cada sistema a lo largo del
tiempo (Vilardy 2014).

Colombia presenta cerca de 20.000.000 de hectéareas de humedales representados
por ciénagas, pantanos y turberas, madre viejas lagunas, sabanas y bosques
inundados (MinAmbiente 2006), los cuales proveen multiples bienes y servicios para
el desarrollo de las actividades econémicas, Sin embargo, y a pesar del creciente
entendimiento sobre sus valores, atributos y funciones, los humedales son en la
actualidad uno de los ecosistemas mas amenazados por diferentes actividades
humanas no sostenibles y, en donde estos ecosistemas fueron o son
representativos, estan siendo destruidos y/o alterados sin tener en cuenta que los
impactos ambientales derivados de esta intervencion pueden tener efectos de largo
plazo que afecten la calidad de vida de la poblacion y del ambiente en general.
(Ministerio del Medio Ambiente 2002).

Estudios recientes califican a los humedales como los ecosistemas con los indices
de degradacién mas altos a nivel mundial, incluso hasta el punto de cuantificar su
deterioro como tres veces superior al grado de extincion de los bosques naturales,
pues son considerados a menudo como terrenos baldios, zonas que hay que drenar,
rellenar y convertir a otros fines. La mala planificacion y el desarrollo de técnicas de
manejo inadecuadas, junto a la implementacion de politicas de desarrollo sectorial
inconsistentes y desarticuladas, son los principales responsables de los procesos
de degradacién de los humedales a nivel mundial, pues a partir de estos, se
presentan cambios inadecuados en el uso del suelo, el aumento desordenado de
las areas destinadas al desarrollo de sistemas agropecuarios y el desarrollo de
infraestructuras que no aportan al sostenimiento de su equilibrio ecolégico.

Detras de todo esto se observa una falta de conciencia sobre el valor e importancia
de los humedales y, por consiguiente, su omision en los procesos de planificacion
de los sectores econdmicos que determinan las decisiones, que en muchos casos
los afecta. Esto demanda estrategias de planificaciéon y manejo de caracter integral.

Es importante resaltar que la disminucién, pérdida o destruccion de humedales no
solo producen impactos ambientales negativos, sino que adicionalmente generan
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costos importantes a la sociedad, por ejemplo, en inversion de obras para reducir
erosion de rios e infraestructura para controlar inundaciones, descontaminacién de
aguas, entre otras. El objetivo del presente documento es generar un diagnostico
que permita el desarrollo de actividades de caracterizacion, delimitacion y
zonificacion para la implementacion de estrategias de conservacion y recuperacion
a través de la formulacién de programas y proyectos contenidos dentro de un Plan
de Manejo Ambiental que garantice el sostenimiento y equilibrio ecolégico del
humedal objeto de estudio.

2 CONTEXTO GENERAL

2.1 MARCO LEGAL

La Politica Nacional Ambiental del pais ha desarrollado diferentes instrumentos
tendientes a incorporar los humedales del pais como ecosistemas estratégicos de
gestion para la conservacion de la biodiversidad, la regulacion hidrologica y el
desarrollo sostenible de las regiones. En Colombia hay disposiciones relacionadas
con los humedales las cuales son fraccionadas y dispersas en las diferentes partes
del Codigo de los Recursos Naturales Renovables y en distintos textos legales,
como aquellos que se refieren a las aguas no maritimas, a los mares, a la fauna,
etc.

Los antecedentes mas importantes sobre una politica especifica de gestion de
humedales surgieron en el afio 1997 donde el ministerio del Medio Ambiente elaboro
las bases técnicas para la formulacion de una politica nacional de ecosistemas
acuaticos que publicé en el documento “Humedales interiores de Colombia, bases
técnicas para su Conservacion y Desarrollo Sostenible”, y adicionalmente durante
este mismo afio el Congreso de la Republica aprobé la adhesion del pais a la
Convencién Ramsar (Ley 357 de 1997), que es el principal tratado internacional
sobre conservacion y uso racional de humedales y le genera compromisos
concretos sobre su gestion de manejo y proteccion.

Desde este momento el pais plasma en su politica el reconocimiento explicito de la
importancia de los humedales en las funciones ecolégicas del territorio y el
desarrollo humano; en especial como reguladores de los regimenes hidrologicos;
como habitat de una fauna y flora caracteristicas (especialmente de aves acuaticas);
y por los valores econdémicos, culturales, cientificos y recreativos que poseen.
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La Convencion RAMSAR de manera importante adopta la siguiente definicion de
humedales que es incorporada posteriormente por toda la normativa que se
desarrolla: “Son humedales las extensiones de marismas, pantanos y turberas, o
superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial,
permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas,
incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no
exceda de seis metros” Esta definicion se complementa con la dada por la guia
metodoldgica de acotamiento de Rondas (MADS, 2018) la que plantea que el
Humedal es un tipo de ecosistema que debido a condiciones geomorfolégicas e
hidrolégicas permite la acumulacion de agua (temporal y permanentemente) y que
da lugar a un tipo caracteristico de suelo y organismos adaptados a estas
condiciones; lo que plantea de entrada criterios adicionales para la definicion de
humedales como los suelos y la biodiversidad.

Aunque la Convencion RAMSAR centra su atencion en los Humedales de
importancia internacional como habitat de especies acuaticas, sento las bases para
el desarrollo de la politica que permitiera las estrategias de manejo a humedales de
importancia para los niveles regional y local. Fue precisamente la resolucion 057 de
2004 la que establece la necesidad de elaborar y ejecutar planes de manejo
ambiental en humedales de importancia para el pais y la region (Jurisdiccion de la
Corporacion Autbnomas).

La politica Nacional de Humedales adoptada en el afio 2002 (Ministerio del Medio
Ambiente, 2002) es el instrumento que reune la manifestacion del estado
colombiano en términos de la importancia de los humedales para el pais, asi como
sienta las bases para la gestion de proteccién y manejo con las diferentes entidades
y recursos disponibles en el pais. Para tal fin, el documento de la politica busca la
concertacion y adopcién de instrumentos orientados a regular las condiciones de
conservacion y manejo de ciénagas, pantanos, lagos, lagunas y demas ecosistemas
hidricos continentales.

En desarrollo de la politica, se destaca la siguiente reglamentacion que se convierte
en el sustento conceptual y metodologico para la formulacion del Plan de Manejo:

e Resolucion 157 de 2004: La cual reglamenta el uso sostenible, conservacion
y manejo de los Humedales en aplicacion de la convencion RAMSAR. La
resolucion manifiesta que los humedales son bienes de uso publico y
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establece la obligatoriedad de formular los planes de manejo para los
humedales prioritarios de la jurisdiccién de cada autoridad ambiental. Y
establece que partiendo de la informacién contenida en los Planes de
Ordenamiento Territorial y una vez realizada la caracterizacion y zonificacion,
se identificaran los humedales que deberan ser declarados bajo alguna
categoria de manejo. Adicionalmente establece que la delimitacion del
cauce, asi como el acotamiento de la faja paralela, se realizar4d de
conformidad con lo establecido en la guia técnica para la elaboracion de los
planes de manejo ambiental que expida el ministerio de Ambiente. La
resolucién, establece un régimen de usos de los humedales y sus zonas de
ronda sustentado en su uso sostenible, conservacién y/o restauracion.

e Resolucion 196 de 2006: Con esta resolucion el ministerio adopta la guia
técnica para la formulacién de planes de manejo para humedales de
Colombia y que incorpora la metodologia para la delimitacién de los mismos.
La formulacion del plan de manejo se sustentd en esta guia y los detalles
metodoldgicos son descritos mas adelante.

e El decreto 2245 de 2017 establecio los criterios técnicos con base en los
cuales las Autoridades Ambientales competentes deben realizar los estudios
para el acotamiento de las rondas hidricas en el area de su jurisdiccion.
Establece la necesidad de formular la guia técnica de criterios para el
acotamiento de rondas, asi como la de priorizar las fuentes para su
aplicaciéon. No contiene un articulo especifico de derogatoria de normatividad
anterior, asi como de su relacion con la resolucion 196 de 2006.

e Resolucion 957 de 2018: Adopta la guia técnica de criterios para el
acotamiento de las rondas hidricas en Colombia, que incluye la definicién del
orden de prioridades para su aplicacién. La citada norma no contiene un
articulo especifico de derogatoria de normatividad anterior, asi como de su
relacion con la resolucion 196 de 2006, los detalles metodologicos son
descritos mas adelante en el capitulo de Metodologia.

En el contexto del Sistema Nacional ambiental, es relevante mencionar la relacion
los humedales con la Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico.
El objetivo principal de la politica es el de garantizar la sostenibilidad del recurso
hidrico, mediante la gestién y el uso eficiente y eficaz del agua, gestion articulada
los procesos de ordenamiento y uso del territorio y a la conservacion de los
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ecosistemas que regulan la oferta hidrica, en este sentido, reconoce explicitamente
los humedales como elemento estructural en la regulacion hidrolégica del pais, y los
considera como uno de sus objetivos de proteccion.

Asi mismo, la politica Nacional para la Gestion Integral de la Biodiversidad y sus
Servicios Ecosistémicos (PNGIBSE) incorpora los humedales como sitios
prioritarios para la proteccion de la biodiversidad. Esta politica tiene como objeto
promover la Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos para
mantener y mejorar la resiliencia de los sistemas socio-ecologicos, a escalas
nacional, regional, local y transfronteriza, considerando escenarios de cambio a
través de la accion conjunta, coordinada y concertada del Estado, el sector
productivo y la sociedad civil.

2.2 POLITICA NACIONAL DE HUMEDALES

Los humedales son considerados como parte de la estructura ecoldgica principal
del pais y el estado los reconoce como un elemento vital dentro del amplio mosaico
de ecosistemas con que cuenta el pais, constituyéndose por su oferta de bienes y
prestacion de servicios ambientales, en un renglén importante de la economia
nacional, regional y local. Reconoce que dentro del ciclo hidrologico juegan un rol
critico en el mantenimiento de la calidad ambiental y regulacién hidrica de las
cuencas hidrograficas, estuarios y las aguas costeras, desarrollando, entre otras,
funciones de mitigacion de impactos por inundaciones, absorcién de contaminantes,
retencién de sedimentos, recarga de acuiferos y proveyendo hébitats para animales
y plantas, incluyendo un nimero representativo de especies amenazadas y en vias
de extincion (Minambiente, 2002).

La visién de la gestion de humedales en el pais fue consignada por la politica en los
siguientes términos: “Colombia garantiza la sostenibilidad de sus recursos hidricos
mediante el uso sostenible y la conservacién de los humedales, como ecosistemas
estratégicos dentro del ciclo hidrologico, que soportan las actividades econémicas,
sociales, ambientales y culturales, con la participaciéon coordinada, articulada y
responsable del gobierno, los sectores no gubernamentales, las comunidades
indigenas y negras, el sector privado y la academia” (Minambiente, 2002). En estos
aspectos es clara la importancia de los humedales tanto para la conservacion de la
base ambiental del pais como en términos del desarrollo econdmico y social, asi
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como la necesidad de desarrollar esquemas eficientes de articulacion entre los
diferentes actores institucionales y comunitarios para sugestion de manejo.

Los humedales no son considerados areas exclusivas de proteccion, sino que son
areas que pueden ser sujetas de usos productivos bajo esquemas de sostenibilidad,
por ello la politica también manifiesta que los humedales interiores del pais son de
gran importancia no solo desde el punto de vista ecolégico sino también
socioecondémico, por sus multiples funciones, valores y atributos, los cuales son
esenciales para la sociedad en su conjunto. Precisamente en relacion a lo anterior,
el componente estratégico de la politica considera tres grandes lineas de gestion
integral, las cuales se describen a continuacion.

2.2.1 Manejo y Uso Sostenible

El objetivo de esta estrategia esta relacionado con Integrar los humedales del pais
en los procesos de planificacion de uso del espacio fisico, la tierra, los recursos
naturales y el ordenamiento del territorio, reconociéndolos como parte integral y
estratégica del territorio, en atencién a sus caracteristicas propias, y promover la
asignacion de un valor real a estos ecosistemas y sus recursos asociados, en los
procesos de planificacion del desarrollo econémico. Considerando para ello las
siguientes lineas programaticas:

e Caracterizar los complejos de humedales del pais, con la identificacién de los
usos existentes y proyectados, asi como la definicidn y priorizacion especifica
de sus problemas y la evaluacién de la estructura institucional de manejo
vigente.

e Incluir criterios ambientales sobre los humedales en todos los procesos de
planificacion de uso de la tierra, los recursos naturales y el ordenamiento del
territorio

e Elaborar planes de manejo para humedales con el fin de garantizar el
mantenimiento de sus caracteristicas ecoldgicas y la oferta de bienes y
servicios ambientales

e Promover la participaciéon activa e informada de las comunidades locales en
la planificacion, toma de decisiones, la conservacion y uso sostenible de los
humedales

e Garantizar la obligatoriedad de realizar evaluaciones ambientales a los
proyectos de desarrollo y actividades que afecten los humedales del pais
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Promover las evaluaciones ecologicas y valoraciones econémicas de los
beneficios y funciones de los humedales para su consideracion en los
procesos de planificacion sectorial

2.2.2 Conservacién y recuperacion

El objetivo es fomentar la conservacion, uso sostenible, y restauracién de los
humedales del pais, de acuerdo con sus caracteristicas ecoldgicas Yy
socioecondmicas, considerando para ello las siguientes lineas programaticas:

Disefiar y desarrollar programas de conservacion de ecosistemas de
humedales y especies amenazadas y/o en via de extincion, para asegurar su
sostenibilidad

Establecer las medidas requeridas para garantizar el control a la introduccion
y trasplante de especies invasoras de flora y fauna en los ecosistemas
acuaticos continentales

Establecer e implementar programas regionales para recuperar, rehabilitar
y/o restaurar ecosistemas de humedales e incorporarlos como éareas de
manejo especial dentro de los procesos de ordenamiento territorial y
planificacion del desarrollo econémico

2.2.3 Concientizacion y Sensibilizacion

El objetivo es promover y fortalecer procesos de concientizacion, y sensibilizacion
en el ambito nacional, regional y local, respecto a la conservacion y uso sostenible
de humedales, considerando para ello las siguientes lineas programaticas:

Formular e implementar un programa nacional de concientizacién y
sensibilizacion

sobre los humedales, sus funciones y valores

Establecer un programa de comunicacion para difundir la importancia de los
valores y funciones de los humedales del pais
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2.2.4 Plan de Gestion Ambiental Regional (PGAR 2011-2023) y Plan de Accidn
de la Corporacion Autébnoma Regional del Alto Magdalena

El Plan de Gestion Ambiental regional 2011-2023 de la jurisdiccion de la
Corporacion, considera los Humedales como una de las cuatro categorias de areas
de importancia ambiental para el departamento del Huila. Indica que en el Huila se
estima la existencia de 73 humedales, distribuidos en 29 municipios. Aunque no se
cuenta con informacion sobre cada uno de ellos, puede decirse que en general
corresponden a humedales continentales, de las categorias “O” de la clasificacién
RAMSAR (Lagos permanentes de agua dulce), y “TP: Pantano - Estero - Charca”.
El PGAR 2011-2023 establece que los principales problemas que enfrentan los
ecosistemas de humedal son la desecacion para el establecimiento de potreros y
cultivos, la contaminacion por el pastoreo de ganado y el vertimiento de residuos
sélidos y aguas servidas, la caceria y el establecimiento de especies forestales
exoticas. Algunos de ellos han sido aislados mediante cercos, mas otros estan
totalmente desprotegidos 0 no cuentan con cobertura protectora que garantice su
equilibrio ecoldgico y regulacién hidroldgica.

Con el fin de atender esta problematica, el Plan de Gestion Ambiental Regional
considera las siguientes lineas estratégicas

e Priorizacion de los Humedales en jurisdiccién de la Corporacion

e Elaboracion y/o profundizacién de estudios de caracterizacion y manejo
de los humedales

e Formulacion de implementacion de Planes de Manejo de Humedales

Por su parte el Plan de Accidn institucional de la Corporacion Autonoma Regional
del Alto Magdalena, el cual se desprende del PGAR, reconoce la importancia de los
humedales como estructura ecoldgica principal del departamento “El agua es el
elemento vital en todos los ciclos y procesos de la estructura ecolégica; a su vez el
ciclo del agua depende de los ecosistemas (bosques naturales, paramos,
humedales, areas protegidas), de las cuencas y de los recursos naturales (suelo,
bosque) alli presentes”.

En su componente programatico, el Plan de accion incorpora el proyecto 2,2

“Conservacion y recuperacion de ecosistemas estratégicos y su biodiversidad” con
un indicador del porcentaje de areas de ecosistemas en restauracion, rehabilitacion
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y reforestacion, el cual considera en sus metas la implementacion de acciones de
conservacion y/o restauracion, y/o rehabilitacion de ecosistemas de humedales.

2.3 ANTECEDENTES

Las acciones de proteccion y conservacion de los ecosistemas de humedal a nivel
departamental por parte de la Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena-
CAM han sido prioridad desde el afio 2009, cuando a través del convenio 293
celebrado entre la CAM, La Gobernacion del Huila y ONF Andina, se genero la
primera propuesta para la formulacion del PMA para los ecosistemas de paramos y
humedales del departamento del Huila. Gracias a este convenio, en su primera fase
se logro la consolidacién de un inventario inicial de humedales el cual se construyé
a través de la revision de los POT de 30 municipios, el Plan de Ordenacion y Manejo
de la Cuenca Alta del Rio Magdalena, la Propuesta de Ordenamiento y Manejo
Ambiental del Norte del Huila, el Plan de Ordenamiento y Manejo Ambiental de las
Cuencas de los Rios Cabrera y Pata, el diagnéstico de la Cuenca Hidrogréfica Rio
Las Ceibas, los Planes de Manejo de los Parques Naturales Municipales y
Regionales y el Plan de Contingencia de Incendios Forestales del Departamento del
Huila; informacion con la cual se logré la identificacion de 73 ecosistemas de
humedal distribuidos en 29 municipios del departamento del Huila.

A este inventario inicial se sumaron 29 nuevos ecosistemas de humedal, los cuales
fueron identificados a través del uso y analisis de informacion cartografica a escala
1:25.000, con la cual se complet6 un total de 102 humedales. La propuesta inicial
de formular un PMA para los humedales del departamento, se vio afectada por el
alto numero de ecosistemas identificados y la carencia de informacion referente a
las condiciones, caracteristicas, problematicas y demas aspectos fundamentales
necesarios para la formulacién del plan de manejo, razén por la cual se tomoé la
decision de llevar a cabo procesos de caracterizacién en 23 de los 102 humedales
identificados, (Considerados como los mas representativos a nivel departamental)
con miras a fortalecer los vacios de informacion requeridos para una futura
formulacién del plan de manejo ambiental de humedales a nivel departamental.

En el afio 2014 se continud con el proceso de fortalecimiento y construccion del
inventario departamental de humedales a través del desarrollo de talleres
participativos con comunidades, socializaciones en los COLAP y demas instancias,
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a través de las cuales se logré inventariar un total de 236 ecosistemas de humedal
distribuidos a lo largo y ancho del territorio departamental. Luego de esto se inicié
un proceso de validacion de la informacién recolectada, a través de la verificacion
de las condiciones de estos ecosistemas para adelantar acciones de caracterizacion
que dieran las herramientas necesarias para priorizar los ecosistemas que
requerian de manera inmediata la formulacién de un plan de manejo ambiental. A
través de este proceso de verificacion se lograron excluir algunos lugares que no
atendian a los criterios para ser incluidos dentro del inventario, pues a causa de
confusiones por parte de la comunidad se habian reportado bafiaderos (lugares
para el esparcimiento y recreacion), humedales drenados que a la fecha habian sido
sepultados por infraestructuras y otros lugares que no existian en las zonas
reportadas, igualmente se incluyeron nuevos humedales importantes que no habian
sido reportados en el inventario en mencion.

Finalmente, para el afio 2015 se logra establecer un inventario departamental de
humedales definitivo que incluye 235 ecosistemas entre nacimientos, charcas
temporales y permanentes y zonas de almacenamiento de agua de caracter natural
y artificial. Este proceso de verificacion fue complementado con la aplicacion de
fichas de caracterizacién elaboradas acordes a la informacion requerida en la
resolucion 196 de 2006 del MAVDT y en el manual 7 RAMSAR para el uso racional
de los humedales, segunda edicion 2004, la cual construida a través d un convenio
con el Instituto Humboldt, y fue diligenciada in situ para los humedales mas
representativos a nivel departamental. Esta ficha buscaba levantar informacion
general como localizacion geogréfica, caracteristicas generales y el estado actual
del humedal, con el objetivo de diligenciar una matriz de caracterizacion que
permitiera la evaluacion y priorizacion de humedales segun su estado y condiciones
actuales. Igualmente se realiz6 el levantamiento cartogréafico de los linderos fisicos
del humedal haciendo uso de GPS para la elaboracion de los mapas
correspondientes.

A la fecha, la Corporacion cuenta con una matriz de caracterizacion que incluye 65
humedales de caracter rural y urbano, la cual fue elaborada a través de la
evaluacion de 26 criterios inmersos en cinco categorias que evaluan factores
geofisicos, bioldgicos, servicios ecosistémicos, motores de cambio e indicadores
municipales territoriales con los que se logré generar una calificacion y por ende
una idea preliminar de los humedales que requerian de manera urgente o prioritaria
la aplicacién de acciones que propendieran por la conservacion y/o recuperaciéon de
sus condiciones ambientales.
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Gracias a este proceso de priorizacién para el afio 2017 se seleccionaron cinco
humedales: (Guaitipan y Marengo en el municipio de Pitalito, La Pita y la Voltezuela
en el municipio de Garzon y San Andrés en el municipio de La Plata), con los cuales
se logré la realizacion del primer ejercicio de formulacion de planes de manejo
ambiental. Es importante mencionar que la seleccion de estos humedales atendio a
los resultados obtenidos en el proceso de priorizacion, los cuales permitieron llevar
a cabo un segundo proceso de seleccidén de 10 humedales con los cuales se llevara
a cabo la formulacién del PMA para el afio 2018.

2.4 PRIORIZACION DE HUMEDALES

La seleccion de los humedales para la implementacion de acciones de gestion y
manejo, fue un proceso concertado con la Corporacion Autonoma Regional del Alto
Magdalena, concibiendo el proceso de priorizacion como un ejercicio que permite a
cada una de las corporaciones autbnomas regionales, identificar los humedales de
su jurisdiccion en los cuales se concentrara la implementacion de estrategias para
su gestion durante un periodo de planeacién determinado (Resolucion 196 de 2006).

Entre las acciones a desarrollar estan la formulacion de planes de manejo, la
implementacion de estrategias de gestion y conservacion planteadas en el plan de
manejo, estudios para responder a preguntas puntuales o cualquier otro
requerimiento identificado durante los procesos de caracterizacion y estudio.

Para efectos de éste estudio, la priorizacion de humedales se desarrollé con base
en los lineamientos establecidos por la resolucion 196 de 2006 y los criterios dados
por el instituto de recursos bioldgicos Alexander Von Humboldt en su documento
“Las Huellas del Agua” a través de los cuales la Corporacion Autdbnoma Regional
del Alto Magdalena dio inicio al proceso de priorizacion a través de la aplicacién de
una matriz de evaluacion gque incluye cuatro categorias:

e Importancia ecosistémica del humedal
e Servicios ecosistémicos prestados

e Motores de cambio

¢ Indicadores territoriales municipales
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Dentro de estas categorias se incluyen 42 criterios de evaluacion que pueden o0 no
ser tenidos en cuenta en el momento de priorizar, debido a que algunos de ellos no
aplican para el territorio departamental, o no existe la informacion suficiente para su
evaluacion. La aplicacion de estos criterios permite cuantificar dicha prioridad segun
las caracteristicas que presenta cada humedal, por tanto, después de analizar los
criterios planteados por el instituto Humboldt, se tomé la determinacion de incluir tan
solo 26 de los 42 propuestos, con los cuales se desarroll6 el primer ejercicio de
priorizacion, aplicando dicha metodologia a 65 humedales distribuidos en todo el
territorio departamental, los cuales corresponden a aquellos sobre los que se tenia
informacion suficiente para su evaluacion.

Sin embargo, a través de la consultoria 142 de 2017 desarrollada entre ONF Andina
y la CAM, se determind que aun se estaban evaluando criterios que debian ser
excluidos, puesto que solo podian ser evaluados en pocos de los ecosistemas
totales, por lo cual se determiné que se debia llevar a cabo el proceso de priorizacion
a través de la evaluacion de tan solo 22 criterios, los cuales seran descritos a
continuacion.

A continuacién, se muestra cada una de las categorias junto a los criterios de
evaluacion incluidos con una descripcidon general de lo que se pretende evaluar al
aplicar la matriz en mencién.

Tabla 1. Categorias y criterios de evaluacion

Este criterio se incluye por la importancia que
representa una especie endémica para una region y
se toman como referencia los estudios de
caracterizacion ya realizados en los humedales
evaluados, ademas de los registros tomados en cada
una de las visitas a campo.

Este criterio se incluye con el objetivo de identificar
Presencia de humedales en los que se localicen especies en algin
especies en grado de amenaza como indicador para la priorizacion

alguna categoria |y posterior formulacion de planes de manejo
de amenaza orientados a conservar estas especies. Para la

calificacion de este criterio, se toman como referencia

Presencia de
1 especies
endémicas
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los estudios de caracterizacidon ya realizados en los

humedales evaluados.

Este criterio se incluye con el objetivo de priorizar los

Habitat de aves humedale§ gue son habitados p(?r a\((les de .gran

3 migratorias |mportan_C|a que en su proceso de mlgrac.lon requ_leren
de ecosistemas para su descanso, alimentacion y

reproduccion.

Este criterio es incluido ya que, a diferencia del

Extension del anterior, abarca la zona inundable (tenga o no un

ecosistema de | espejo de agua definido) ademas de su zona marginal

4 humedal (incluye | o zona de transicidon en donde se desarrollan procesos

area marginal) | fundamentales diferentes a los desarrollados en donde
existe saturacion total de agua.

Este criterio se incluye debido a que algunos de los

Humedal humedales que se encuentran en la matriz de

5 asociado a un | priorizacién, pertenecen a zonas en donde existen

complejo otros cuerpos de agua asociados que enriquecen su

biodiversidad y permiten el sostenimiento de esta.
Humedal ubicado | Estas zonas fueron definidas en el Plan General de
en zona Ordenacién Forestal (PGOF) en donde se identifican
6 | prioritaria para la | ciertas areas de gran importancia frente a procesos de
conservacion del | conservacion, que son influyentes frente a la ubicacion
recurso hidrico | de los humedales evaluados.
Humedal ubicado | Estas zonas fueron definidas en el Plan General de
en zona Ordenacién Forestal (PGOF) en donde se identifican
7 | prioritaria para la | ciertas areas de gran importancia frente a procesos de
conservacion de | conservacion, que son influyentes frente a la ubicacion
la biodiversidad | de los humedales evaluados.

Importancia Este criterio es incluido debido a que la regulacion de
como zona buffer | inundaciones es uno de los servicios ecosistémicos
8 para la primordiales prestados por el humedal y se puede

regulacion de analizar a través de mapas de vulnerabilidad y
inundaciones amenazas.

Importancia Este criterio es incluido debido a que muchos
9 como zona de | humedales en el departamento son reconocidos como
nacimiento de | el punto de nacimiento de importantes fuentes hidricas
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corrientes de
agua

de las que se benefician comunidades ubicadas aguas
abajo. Ademas, se puede validar sobreponiendo
capas de hidrologia en donde se evidencia el inicio de
una fuente hidrica.

Suministro de
agua del

Este criterio se incluye debido a que dentro de la matriz
de priorizacion se identifican humedales que son

turisticas en el
area del humedal

10 humedal para | utilizados como fuente primaria para la obtencion de
riego o consumo | agua empleada para riego de cultivos y autoconsumo
domestico de las familias asentadas en zonas de influencia.

Dependencia de

la poblacion local | Este criterio es incluido con el objetivo de evaluar la

de las importancia cultural que poseen los humedales frente

11 actividades al desarrollo de actividades como la pesca tradicional

productivas y agricultura en pequefias escalas que no tienden a

tradicionales generar ganancias economicas, pero que si beneficia

(pescay a las comunidades.
agricultura)
Presencia de Este criterio se incluye debido a que la recreacion y el
12 actividades turismo es otro de los servicios ecosistémicos

primordiales ofrecidos por los humedales generando
impacto en la economia de una region determinada.

Este criterio es incluido debido a que la evaluacion de

Conectividad la conectividad del humedal con sus fuentes de

13 hidrolégica recarga y vias de descarga son primordiales para el

alterada equilibrio ecolégico y prestacion de servicios
primordiales.
Este criterio es incluido debido a que tanto la
. urbanizacion como la creacién de vias, generan
Afectacion por . . .

14 urbanizacién grandes impactos en la conectividad y capacidad de
prestacion de servicios ecosistémicos por parte del
humedal.

Este criterio es incluido debido a la regularidad con la
Contaminacion | que la comunidad asentada en zona de influencia

15 por aguas directa de los humedales, genera vertimientos de

residuales aguas residuales sin ningun tipo de tratamiento,

afectando la integridad ecolégica del ecosistema. Con
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este criterio se logra dar una mayor calificacion y por
ende mayor relevancia a los humedales mas
afectados por este tipo de vertimientos.

16

Proyectos de
ganaderia

Este criterio es incluido debido a que la ganaderia es
una de las actividades que mayor presion vy
degradacion de suelos genera a los ecosistemas de
humedal del departamento del Huila, por ende, la
calificacion mas alta se dara a los humedales mas
afectados con el objetivo de priorizarlos para la
implementacion de estrategias de manejo.

17

Deforestacion del
area marginal

Este criterio se incluye debido a que la deforestacion
es muy influyente en la regulacion de servicios
prestados por el humedal y la conservacion de suelos
con capacidad de retencion de agua. Adicional a esto
los procesos de deforestacibn de rondas de
humedales por la oferta hidrica que representa,
genera el establecimiento de cultivos, sistemas
ganaderos y el crecimiento del urbanismo.

18

Desarrollo de
proyectos
agricolas

Presencia de

Este criterio es evaluado a causa de la influencia de la
aplicacién de quimicos, y cambios en el uso de suelos
gue pertenecen a la cuenca aferente al humedal.

Este criterio es incluido debido a que existen territorios
colectivos representados por resguardos indigenas

area urbana

19 territorios
. asentados en zonas de ronda de algunos de los
colectivos . . . L
humedales incluidos en la matriz de priorizacion.
Este criterio es incluido debido a que existen
Pertenece a . o
. humedales dentro de la matriz de priorizacion que se
20 algun tipo de . .
. . encuentran en areas declaradas como areas
area protegida .
protegidas.
Este criterio se incluye debido a que las acciones de
21 Localizaciébn en | manejo para un ecosistema que se encuentra en un

entorno urbano, deben tener un enfoque diferencial
sobre aquellos que se encuentran en entornos rurales.

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.
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2.4.1 Aplicacion de criterios de priorizacion

La siguiente tabla muestra los resultados cuantitativos obtenidos en el proceso de
evaluacion de criterios para cada una de las categorias, para finalmente mostrar la
sumatoria total de las cuatro categorias, el cual fue el factor determinante para la
seleccion de los humedales a priorizar.

Tabla 2. Calificacién de cada una de las categorias evaluadas

1 GARZON LAPITA 9 13 17 0 39
2 PITALITO GUAITIPAN 12 12 15 0 39
3 PITALITO MARENGO 9 8 13 3 33
4 PALERMO SANTA BARBARA 10 8 11 3 32
5 PITALITO SCOUT 9 10 3 30
6 GARZON VOLTEZUELA 4 11 14 0 29
11 BARAYA LAS NUBES 4 11 14 0 29
7 LA PLATA SAN ANDRES 8 11 9 0 28
8 PITALITO EL CASTILLO 7 13 0 27

ALTAMIRA EL LAGO 4 10 3 26
10 GIGANTE ALTO COLOZAL 10 7 9 0 26
12 PAICOL SAN ANTONIO 4 10 11 0 25
13 TESALIA LAS 40 4 8 13 0 25
14 GUADALUPE GUAPOTON 7 10 0 25
15 PAICOL SANTA INES 10 8 0 25
16 TIMANA LAS PAVAS 7 10 0 24
17 OPORAPA EL DORADO 8 10 0 24
18 TIMANA BERLIN 5 7 11 0 23
19 TESALIA CASA ROJA 7 9 0 23
20 TARQUI VERGEL 7 8 0 23
21 ACEVEDO EL SALADO 7 5 11 0 23
22 ISNOS LA UMATA 4 7 11 0 22
23 ARGENTINA SAN FRANCISCO 7 8 0 22
24 LA PLATA LA FILIS 8 4 0 21
25 ELIAS SAN VICENTE 4 7 0 20
26 TESALIA LA LAGUNA 4 7 0 20
27 PITALITO CORINTO 4 6 10 0 20
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28 EL PITAL LAGUNA NATURAL 7 4 9 0 20
29 ELIAS EL CEMENTERIO 4 4 9 3 20
30 IQUIRA LAGUNA BLANCA 4 7 8 0 19
31 AGRADO CHUQUIA 1 7 4 8 0 19
32 PITALITO EL SILENCIO 6 4 8 0 18
33 TESALIA LA MESA 7 4 7 0 18
44 TIMANA LA PRIMAVERA 4 4 7 3 18
34 AGRADO CHUQUIA 2 7 4 6 0 17
35 ELIAS SAN PABLO 4 5 7 0 16
36 OPORAPA LOS POZUELOS 4 5 7 0 16
37 LA PLATA POTRERITO 4 4 8 0 16
38 ISNOS EL PAISA 4 4 8 0 16
39 TIMANA SANTA BARBARA 4 4 8 0 16
40 GARZON POTRERITO 5 4 7 0 16
41 GARZON JOSE SIERRA 5 4 7 0 16
42 EL PITAL HUMEDAL 4 4 7 0 15
43 PITALITO CHILANGAS 4 4 7 0 15
45 AGRADO CHUQUIA3 4 4 6 0 14
46 PAICOL EL CHAPARRO 4 4 6 0 14
47 GIGANTE LA TRAMPA 1 4 8 0 13
48 IQUIRA LAGUNA NEGRA 1 4 8 0 13
49 |  ARGENTINA LA VEGA 19 11 13 10 0
50 NEIVA COLORES 7 8 12 3 0
51 NEIVA CURIBANO 4 8 12 3 0
52 OPORAPA EL CARMEN 14 7 12 5 0
53 NEIVA JARDIN BOTANICO 7 8 11 3 0
54 NEIVA LA FRAGUA 7 4 10 0 0
55 ALTAMIRA HATO BLANCO 8 3 10 0 0
56 TESALIA PAISITO 8 9 9 0 0
57 ISNOS LOS LAGOS 4 5 9 0 0
58 PALERMO JUNCAL 9 11 8 3 0
59 PITALITO POMPEYA 7 8 8 0 0
60 | ARGENTINA EL MARCELLA 10 7 8 0 0
61 PALESTINA LA PIEDRA 10 8 7 0 0
62 PALERMO LA SUCIA 2 6 7 0 0
63 OPORAPA CAPARROSA 10 4 6 0 0
64 PALERMO MARANTA 4 4 6 0 0
65 OPORAPA LAS ORQUIDEAS 12 9 5 5 0

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.
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Los valores obtenidos para cada categoria, evidencian la relevancia que poseen las
categorias 1 y 3 (Importancia ecosistémica y motores de cambio), siendo estas las
que aportan una mayor puntuacion en el proceso de evaluacion. Aunque estas dos
categorias se muestran como inversas, (es decir que al aumentar la calificacion de
una de ellas, la otra puede disminuir), la priorizacion final no se llevo a cabo de
manera diferencial entre estas dos categorias, pues las variaciones en la sumatoria
total no eran significativas y los humedales que se ubicaban en los primeros lugares
seguian siendo los mismos al hacer la evaluacion tanto de manera diferencial como
de manera total, A continuacion, se evidencian la relevancia de las categorias 1y 3
en el proceso de evaluacion. El azul oscuro representa la importancia ecosistémica,
el naranja representa los servicios ecosistémicos prestados, el gris representa los
motores de cambio y el amarillo representa los indicadores territoriales municipales.
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Gréfico 1. Evaluacion por categoria para la priorizacion de humedales.
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

Grafico 2. Influencia de cada una de las categorias evaluadas en el resultado final

18
16

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

Adicional al proceso de evaluacion, se hicieron algunas exclusiones a ciertos
humedales que alcanzaron puntuaciones altas, pero que por sus caracteristicas no
fueron seleccionados para el proceso de formulacién del PMA. Estas caracteristicas
fueron denominadas como excluyentes, mas no indican que dichos humedales no
sean importantes o no requieran de acciones para Su conservacion yl/o
recuperacion. A continuacion, se describen cada una de ellas.

e Pertenecer a las areas protegidas: Esto debido a que las areas protegidas
por ser una figura de manejo especial, ya cuentan con estrategias de
conservacion dentro de las que se incluyen los PMA.

e Contar con un plan de manejo ya formulado o en proceso de construcion y/o
aprobacion: Esto debido a que hay humedales que ya fueron objeto de
formulacion del plan de manejo ambiental, 0 se encuentran en proceso de
formulacion, dentro de los cuales se resaltan los humedales Los Colores y
Curibano del munidipio de Neiva.

e Pertenecer a sectores urbanos: Esto debido a que las metodologias
establecidas en los procesos de delimitacién y caracterizacién biolégica,
social y econémica a realizar, requieren de mayor presupuesto y tiempo para
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la definicion de limites funcionales y por ende para la generacién de
propuestas Optimas para la conservacion y recuperacion de estos
ecosistemas.

e Humedales de origen artificial: Aunque este no fue un criterio incuido dentro
de la matriz de priorizacion, se exluyeron los humedales de caracter artificial,
con el objetivo de implementar acciones orientadas a proteger de manera
inicial aquellos humedales de origen natural que requieren de prontas
estrategias de conservacion.

e Territorios colectivos: se exluyen los humedales con presencias de
comunidades indigenas a causa de los tiempos establecidos para el
desarrollo de la consultoria, pues e trabajo en estos humedales generaria la
necesidad de adelantar consultas previas las cuales requieren de tiempos
adicionales.

La relacién de los humedales excluidos del proceso de formulacién del PMA se
muestra a continuacion.

Tabla 3. Humedales excluidos del proceso de priorizacion

1 La Vega dentro de PNR Serrania de las Minas
2 La Pita ya tiene PMA

3 Guaitipan ya tiene PMA

4 Marengo ya tiene PMA

5 El Carmen Predio dentro de resguardo indigena
6 Voltezuela ya tiene PMA

8 Colores ya tiene PMA

10 San Andrés ya tiene PMA

9 Scout Humedal urbano

12 Jardin Boténico Humedal urbano Neiva

13 Juncal Humedal Artificial

11 Las 40 Humedal ya no existe

15 Paisito Humedal artificial

16 Santa Bérbara Humedal urbano artificial

19 El Lago Humedal urbano artificial

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.
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2.4.2 Propuesta de humedales prioritarios para la formulacion del plan de
manejo ambiental

El instituto Humboldt sefiala que la seleccion final de los humedales para priorizar
acciones como formulacién de planes de manejo o implementacion de los mismos
debe basarse en los resultados obtenidos en la valoracion multicriterio y su
respectivo mapeo. Sin embargo, es importante tener en cuenta que en esta fase de
seleccibn son determinantes factores adicionales de caracter politico,
administrativo, logistico y operativo, fundamentales para la ejecucion de cualquier
accion en los humedales. Entre estos factores esta la disponibilidad de recursos
econoémicos y de personal, orden publico y estado de emergencia en alguna de las
zonas de la jurisdiccion. Es por ello que, a partir de la informacion tabulada y
representada a través de la evaluacion de cada una de las categorias, se propone
la priorizacion de diez humedales en donde ademas del andlisis y la evaluacion de
cada uno de los criterios, se tuvo en cuenta la disponibilidad de informacion vy
estudios realizados en algunos de ellos. A continuacién se relacionan los 10
humedales que se priorizaron para la formulacion del PMA durante el periodo 2018-
20109.

Tabla 4. Humedales seleccionados después del proceso de priorizacién

Las Nubes 4 11 14 0 29
Alto Corozal 10 7 9 0 26
Guapoton 7 8 10 0 25
San Antonio 4 10 11 0 25
Santa Inés 10 8 7 0 25
El Dorado 8 10 6 0 24
Las Pavas 7 10 7 0 24
El Salado 7 5 11 0 23
Casa Roja 7 9 7 0 23
La Umata 4 7 11 0 22

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

Igualmente se muestra la relacién e influencia de cada una de las categorias
evaluadas en los resultados finales para los humedales seleccionados.
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Gréfico 3. Resultados por categoria en el proceso de evaluacion.
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

Se evidencia un dominio de la categoria de motores de cambio sobre los resultados
de los humedales seleccionados, es decir que estos ecosistemas presentan
factores de afectacion que deben ser objeto de estudio para la implementacion de
acciones de manejo que permitan su control y minimizacién. lgualmente las otras
categorias hacen un aporte significativo al resultado total pero en una proporcion
menor a la categoria en mencién.

2.4.3 Descripcion general de los humedales priorizados

A continuacion, se relacionan los factores mas representativos por los cuales se
determiné la seleccién de los diez humedales priorizados para la formulacién de sus
respectivos PMA.

e El humedal Las Nubes se encuentra ubicado en la vereda El cafién del
municipio de Baraya; presenta fuertes presiones a causa del establecimiento
de sistemas productivos ganaderos y agricolas que amenazan y afectan el
equilibrio ambiental de este ecosistema, el cual representa un atractivo
turistico e icono cultural para los habitantes de la region.

e El humedal Alto Corozal se encuentra ubicado en la vereda Alto Corozal del
municipio de Gigante; este ecosistema presenta grandes extensiones de
coberturas boscosas y su cercania al PNR Cerro Paramo Miraflores, lo
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convierte en un punto estratégico para el establecimiento de fauna y flora
representativa de la region.

e El humedal Guapotdén se encuentra ubicado en la vereda Guapoton del
municipio de Guadalupe; se considera un icono cultural para el municipio,
que estd siendo amenazado por sistemas productivos agropecuarios y la
falta de sensibilizacién de las comunidades aledafias que generan graves
problemas de contaminacion.

e EIl Humedal San Antonio se encuentra ubicado en la vereda Altos de San
Miguel del municipio de Paicol; su ubicacién estratégica e importancia para
el abastecimiento hidrico del municipio de Paicol, ademés de la conectividad
que garantiza entre coberturas protectoras que presentan fuertes procesos
erosivos a causa de los sistemas ganaderos desarrollados en el sector, se
convierten en los principales factores por los que se seleccion6 como
ecosistema prioritario para su gestion.

e El humedal Santa Inés se encuentra ubicado en la vereda Santa Inés del
municipio de Paicol, su ubicacion estratégica, alta produccion de agua y
extensas coberturas boscosas se convierten en los principales factores por
los que se seleccioné como ecosistema prioritario para su gestion.

e El humedal El Dorado se encuentra ubicado en la vereda El Palmar del
municipio de Saladoblanco; su ubicacién estratégica, presencia de
coberturas boscosas y su riqueza en términos de biodiversidad, que al igual
se encentran amenazadas por procesos de deforestacion para la
implementacion de sistemas ganaderos en zonas aledafias, se convierten en
los principales factores por los que se selecciond como ecosistema prioritario.

e El humedal Las Pavas se encuentra ubicado en la vereda Florida Alta del
municipio de Timan4; su ubicacion estratégica lo convierte en un ecosistema
prioritario para el abastecimiento de agua del centro poblado del mismo
municipio, ademas de contar con coberturas boscosas que albergan gran
diversidad de avifauna caracteristica de la region.

e El humedal El Salado se encuentra ubicado en la vereda El Salado del
municipio de Acevedo; este ecosistema presenta fuertes presiones a causa
del pastoreo de ganado bovino, los procesos de degradacion de suelos,
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contaminacion del recurso hidrico a través de vertimientos de aguas
residuales y la poca conciencia por parte de las comunidades asentadas en
zonas aledanas.

¢ Elhumedal Casa Roja se encuentra ubicado en la vereda Potrero Grande del
municipio de Tesalia, su gran espejo de agua, alberga un alto numero de
especies de aves que enriquecen la biodiversidad de la region, sin embargo,
es un ecosistema transformado y erosionado a causa del desarrollo de
actividades de ganaderia extensiva, que han suprimido las coberturas del
suelo de tal forma que no existen coberturas protectoras sobre la rondad e
proteccion del humedal.

e El Humedal La Umata se encuentra ubicado en la vereda Bellavista del
municipio de San José de Isnos; su relevancia cultural para las comunidades
aledafias, ademas de las extensas coberturas boscosas que le rodean y la
biodiversidad que alberga, son los factores mas relevantes por los que se
selecciond como ecosistema prioritario para su gestion.

La siguiente figura muestra la ubicacion geogréafica general de los humedales
priorizados para la formulacién de sus respectivos PMA.

Figura 1. Ubicacién general de humedales priorizados

Kilometros
0 5105204 30, 40

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.
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El proceso de priorizacion desarrollado, permitira el desarrollo de acciones y la
implementacion de diferentes estrategias orientadas a la gestién representada en
procesos de conservacion y recuperacion de los 10 ecosistemas de humedales
seleccionados. Igualmente se reconoce la importancia de los demas humedales
evaluados, los cuales continlan siendo prioridad para la corporacioén y sobre los
cuales se seguira trabajando de manera constante para garantizar su preservacion.

3 CARACTERIZACION DE HUMEDAL

3.1 METODOLOGIA DE CARACTERIZACION

El proceso de caracterizacion del humedal se desarrollé aplicando los criterios y
exigencias orientadas por el nivel 11l de la Resolucion 196 de 2006 “Por la cual se
adopta la guia técnica para la formulacion de planes de manejo para humedales en
Colombia”, emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, a continuacion se
relacionan los parametros establecidos por dicha resolucion y la metodologia que
desde el equipo consultor se empled para el desarrollo de los mismos.

3.1.1. Aspectos Generales

Localizacion

Para la descripcion de este parametro, se definié la ubicacién exacta del humedal,
a la vez que se hace una descripcion de sus limites en los ambitos local y regional.
Igualmente se lleva a cabo una descripcion del entorno en donde se ubica el
humedal, definiendo sus coordenadas, altura en msnm y las posibles rutas de
acceso desde los centros poblados y/o cascos urbanos mas cercanos.

Clasificacion

La clasificaciéon del humedal se llevo a cabo a través de la definicion del tipo de
ecosistema, basado en el sistema de clasificacion de Tipos de humedales de
RAMSAR (Secretaria de la convencion de RAMSAR, 1999) establecido en el anexo
1A de la resolucion 196 de 2006, en la cual se incluyen 42 tipos de humedales
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clasificados en tres grandes categorias (Humedales marinos y costeros, humedales
continentales y humedales artificiales), los cuales se relacionan a continuacion.

SISTEMA DE CLASIFICACION DE TIPOS DE HUMEDALES

HUMEDALES MARINOS Y COSTEROS | |

HUMEDALES CONTINENTALES

HUMEDALES ARTIFICIALES

A- Aguas marinas someras
permanentes

B- Lechos marinos submareales
C- Arrecifes de coral

D- Costas marinas rocosas

E- Playas de arena o de guijarros
F- Estuarios

G- Bajos intermareales de lodo,
arena o con suelos salinos

H- Pantano y esteros

I-  Humedales intermareales
arbolados

J- lagunas costeras salobres /
saladas

K- Lagunas costeras de agua
dulce

Zk- sistemas Kkarsticos y otros
sistemas hidricos subterraneos

L- Deltas interiores permanentes
M- Rios/arroyos permanentes

N- Rios/arroyos estacionales /
intermitentes / irregulares.

O- Lagos permanentes de agua
dulce (de més de 8ha)

P- Lagos  estacionales /
intermitentes de agua dulce (de
mas de 8ha)

Q- Lagos permanentes

salinos/salobres/alcalinos.

R- Lagos y zonas inundadas
estacionales/intermitentes
salinos/salobres/alcalinos.

Sp-  Pantanos/esteros/charcas
permanentes salinas / salobres /
alcalinos.

Ss- Pantanos/esteros/charcas
estacionales/intermitentes
salinos/salobres/alcalinos.

Tp- Pantanos / esteros / charcas
permanentes de agua dulce;
charcas (de menos de 8 ha)

Ts- Pantanos/esteros/charcas
estacionales/intermitentes de
agua dulce sobre suelos
inorganicos;

U- Turberas no arboladas;

Va- Humedales alpinos/de
montafia;

Vt- Humedales de la tundra;
W- Pantanos con vegetacion
arbustiva

1- Estanques de acuicultura
2- Estanques artificiales
menos de 8 has.

3- Tierras de regadio

4- Tierras agricolas inundadas
estacionalmente

5- Zonas de explotacion de sal;
salinas artificiales, salineras, etc.
6- Areas de almacenamiento de
agua de mas de 8 has.

7- Excavaciones

8- Areas de tratamiento de aguas
servidas

9- Canales de transportacion y de
drenaje, zanjas.

Zk(c) -- Sistemas karsticos y otros
sistemas hidricos subterraneos,
artificiales.

de

36




(C" -
Q( 3am 00%/\&@ PMA Humedales - Huila Hu:!ﬂ

Territorie de vida, [
ket dod  dosarrolo 5

Superficie

La descripcion de la superficie se llevd a cabo a través de la definicion del tamafio
del humedal junto con el andlisis de las variaciones en los niveles maximos vy
minimos de inundacion, igualmente se identifico la cuenca aferente al humedal la
cual es definida como zona de recarga, que representa el area prioritaria de la cual
depende el humedal para su sostenimiento y regulacion de flujos hidricos.

Régimen de propiedad y figura de manejo

Se identificd cada uno de los predios y sus respectivos propietarios que poseen
parte del area del humedal a través del andlisis tanto de la cartografia predial del
IGAC, asi como el listado de propietarios identificados a través de los talleres
comunitarios.

3.1.2. Aspectos Ambientales

Climatologia

La caracterizacion del componente climatico se desarrollé con base en el analisis y
procesamiento de informacién secundaria, logrando contextualizar el area de los
cinco (5) humedales que se evidencian en la siguiente tabla, en términos de su
dinamica natural para cada uno de los parametros climéaticos con fundamento en los
registros historicos de la red hidrometeorologica del IDEAM, mayores a tres
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décadas. Para cumplir con los requerimientos de cobertura de la red
hidrometeoroldgica y solo si no se cuenta con homogeneidad minima fue necesario
ubicar “puntos virtuales” que suplan esta carencia, que al mismo tiempo permitan
densificar la informacion de tal manera que toda la zona de estudio quede cubierta
para estimar los valores mediante la interrelacion de las variables climaticas de
estaciones cercanas con procedimientos geo-estadisticos de interpolacion.

Tabla 5. Humedales candidatos a Plan de Manejo Ambiental 2019

LA PLATA LA FILIS
ELIAS SAN VICENTE
TESALIA LA LAGUNA

EL PITAL | LAGUNA NATURAL
ELIAS EL CEMENTERIO

Q| WIN|F-

La base fundamental para el desarrollo del componente climético fueron los datos
de la red hidrometeorolégica del IDEAM, se procesaron registros de estaciones
meteoroldgicas, se les aplic6 un tratamiento especial bajo el lenguaje de
programacion VBA -Visual Basic for Applications- utilizando la herramienta macros
para su adecuacion y analisis numérico, entre otros incluye estadistica descriptiva.

Por otra parte, para la estimacion de la Evaporacion Potencial —ETP- se utilizaron
parametros climéticos de temperatura, humedad relativa, velocidad del viento, brillo
solar y precipitacién, procesados con la herramienta informatica Cropwat 8.0
desarrollado por la FAO.

En cada uno de los humedales se mostraron la(s) estacion(es) de referencia, el
registro de valores medios mensuales multianuales de precipitacion (Pt),
temperatura (Ts), Evaporacién potencial (ETP), humedad relativa (Hr), brillo solar
(Bs) y velocidad del viento (Vv), asi mismo se representaron graficamente cada uno
de los parametros, con una breve descripcion de las caracteristicas climaticas.

o Clasificacion climatica

Se determind de acuerdo al sistema de clasificacion de Caldas-Lang, teniendo en
cuenta para cada humedal los valores anuales de precipitacién y temperatura, y
altitud sobre el nivel del mar; segun CALDAS, el piso térmico se determina a través
de la altitud y temperatura, en cambio LANG asocia como cociente, precipitacion y
temperatura P/T, definido como factor de Lang.
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Tabla 6. Clasificacion climatica de Caldas

Tabla 7. Clasificacion climatica de

Rango de Temperatura Lang
Piso térmico Simbolo altura P Factor de Clase de _.
°C . Simbolo
(metros) Lang P/T  clima
Célido C 0 a 1000 T>24 0a20.0 Desértico D
Templado T 1001 a 2000 |{24>T>17.5 20.1a Arido A
Frio F 2001 a 3000 | 17.5>T >12 40.0
Paramo bajo Pb 3001a3700 | 12>T>7 40.1 a L
, Semiarido Sa
Paramo alto Pa 3701 a 4200 T<7 60.1
60.1 a o
1000 Semihdimedo Sh
100.1a .
160.0 Humedo H
Mayor .
que 160.0 Superhimedo SH

Asi las cosas, aplicando la unificacion de los criterios de Caldas-Lang, los

humedales quedaran clasificados climaticamente.

Algunos de los parametros analizados para el componente climatologico se
relacionan a continuacion.

Precipitacion: La precipitacion es la fuente primaria del agua de la superficie
terrestre, y sus mediciones forman el punto de partida de la mayor parte de los
estudios concernientes al uso y control del aguat. La precipitacion es en general, el
término que se refiere a todas las formas de humedad emanada de la atmésfera y
depositada en la superficie terrestre, tales como lluvia, granizo, rocio, neblina, nieve
o helada. Este es uno de los parametros de clima mas definitivo, debido a que es el
controlador principal del ciclo hidrolégico, asi como de la naturaleza del paisaje, el
uso del suelo, la agricultura y la actividad humana en general.

Temperatura: La temperatura es considerada como uno de los parametros
climaticos de mayor importancia puesto que controla el nivel de evaporacion, la
humedad relativa y la direccién de los vientos (los vientos calidos tienden a ascender
y los vientos frios a descender). Ademas, influye en los factores hidrologicos,
biolégicos y econémicos de una region.

Humedad relativa: La humedad relativa es la relacién porcentual entre la cantidad

1 APARICIO M., Francisco Javier. Fundamentos de hidrologia de superficie. México: Limusa, 1987 p. 113

39



QL am 00%/\&@ PMA Humedales - Huila Hui!ﬂ

Tﬂritﬁrfc de vicliu, rnzon
Sostensbilidad y desarrolle )

de vapor de agua contenida en un volumen de aire y la que tendria si estuviese
saturado a la temperatura a que se encuentra dicho aire. También, se encuentra
directamente relacionada con los ciclos de precipitacion e inversamente
proporcional a los de temperatura.

Brillo solar: Otro de los parametros conocidos es la duracion del dia, o sea el nimero
de horas que los rayos luminosos llegan a la tierra como fuente de energia. El
comportamiento de este parametro es independiente de la nubosidad y esta, a su
vez, es independiente del régimen de vientos.

Evapotranspiracion potencial: La evapotranspiracion potencial se define como la
pérdida de agua de un terreno totalmente cubierto por vegetacion o cultivo verde de
poca altura, por evaporacion del suelo, transpiracion de las plantas sin que exista
limitacion de agua. Con el andlisis de la ETP se sintetiza el clima, ya que integra
elementos atmosféricos y sirve de base para investigaciones aplicadas, como
requerimientos de agua para una zona, y también establecer comparaciones y
clasificaciones concretas de un clima.

Balance Hidrico: El balance hidrico proporciona la informacién relacionada con el
ciclo hidrolégico de una region en términos de oferta y demanda del recurso, de
acuerdo con las relaciones existentes entre el suelo, la vegetacion y la atmosfera
de dicha regién.

Hidrologia

Con base en los resultados de la Evaluacion Regional del Agua (2016) elaborado
por la CAM, se estimo una oferta hidrica superficial en litros por segundo [Ips] para
condiciones hidrolégicas medias, secas y hUumedas, del area de drenaje al humedal
0 zona de recarga, se aclara que los valores son estimados en la desembocadura
de cada subcuenca, por lo que se aplicara una relacion de areas entre la subcuenca
y area de recarga del humedal para determinar su oferta, de esta manera se
presentan los valores de oferta hidrica superficial para cada uno de los humedales.

Con respecto a la demanda hidrica o sustraccion del agua se tuvo en cuenta la base
de datos de usuarios del recurso hidrico que de la autoridad ambiental tenga
disponible, se identificara el aprovechamiento del agua para uso doméstico, agricola
u otra actividad que genere demanda de agua en el area de interés.
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Geologia

Se llevo a cabo la descripcidn de cada una de las unidades geoldgicas asociadas al
humedal, haciendo referencia a su origen, formacion y evolucion del suelo,
materiales que lo componen y su estructura, formaciones geolégicas, entre otras
caracteristicas.

Geomorfologia

Para este componente se identificaron y delimitaron las diferentes formas del
relieve, asi como los rasgos generales del modelado de la zona, identificando de
esta manera los procesos que dieron origen a dichas formas y los procesos
geomorfolégicos actuales.

3.1.3. Aspectos Ecoldgicos

Fauna

o Aves

La metodologia se defini6 con base en los criterios propuestos por Ralph et al.
(1996) y Villareal et al. (2006). Se combinaran dos técnicas béasicas de muestreo,
observacién y registro auditivo. La observacion se realizara mediante recorridos a
través de senderos que cubriran los diferentes tipos de coberturas naturales
identificados en las zonas.

Las aves seran registradas de manera visual y auditiva en jornadas diarias de 8
horas/dia. Durante los recorridos se realizara el conteo total de los individuos
observados o escuchados para determinar su riqueza y abundancia. Las
observaciones se efectuaran en las horas de mayor actividad para las aves, en la
mafiana de 6 a 10 am y en la tarde de 2 a 6 pm. Se utilizaran prismaticos Bushnell
10x42 y camara fotografica Nikon B700. Durante los recorridos de observacion
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también se realizara la grabacién de algunos cantos en areas con vegetacion densa
donde la espesa vegetacion dificulte la observacion. Los cantos grabados
posteriormente seran identificados por medio de comparacion con la base de datos
www.xeno-canto.com La identificacion de los individuos observados se basoé en la
comparacion de los especimenes con las laminas de las guias de campo de Ayerbe
(2018), Mcmullan et al. (2011), Restall et al. (2007) y Hilty y Brown (2001). La
actualizacion taxondémica de la nomenclatura se realizara con base en Remsen et
al. (2018). Adicionalmente se determinara para cada especie su categoria de riesgo
(UICN) y comercio restringido (CITES) se determinara la presencia de aves
migratorias o con algun grado de endemismo (Chaparro-Herrera et al. 2013, Naranjo
et al. 2010).

Flora

Los estudios de la vegetacion son unos de los principales soportes para la
planificacion, manejo y conservacion de los ecosistemas tropicales. Desconocer la
diversidad floristica y los procesos de transformacion de las coberturas vegetales
naturales, afectan los servicios ecosistémicos entre ellos la biodiversidad
(Céardenas, et al. 2006). En este sentido, es importante conocer la composicion y
estructura de los humedales con el fin de identificar y valorar las especies vegetales
promisorias y asi mismo generar un conocimiento mas profundo de la riqueza
biolégica, lo cual permitird abordar diferentes aspectos como el monitoreo y planes
de restauracion ecoldgica en todos los ecosistemas, ya que éstos son necesarios
para conservar y evitar la pérdida de biodiversidad y la permanencia de los recursos
naturales (Pérez, 2010), de igual manera es esencial para la toma de decisiones por
parte de quienes administran los recursos.

Para la caracterizacion de la vegetacion se determinaron los puntos de muestreo
sobre las unidades de cobertura vegetal identificadas.

Para la vegetacion terrestre se utilizé la metodologia establecida por Prieto — Cruz
et al, 2016, con algunas modificaciones y para la vegetacién acuatica, se utilizo la
metodologia propuesta por el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente de Espafia, (2014), la cual se describira mas adelante.

De acuerdo con Prieto-Cruz, et al. (2016), se establecieron transectos
perpendiculares al humedal desde el borde del espejo de agua hasta la zona de
tierra firme, su longitud varié segun el ancho de la franja transicional, para ello se
utilizé una cuerda, de tal manera que permita direccionar perpendicularmente desde
el espejo de agua hasta la linea de costa.
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o Levantamientos de vegetacion terrestre

Dependiendo de la longitud del transecto, se eligié el numero de levantamientos a
realizar y la distancia entre ellos (X m), de tal manera que se establecié un
levantamiento cada vez que las condiciones de humedad en el suelo o la vegetacion
presentaron cambio.

Los cuadrados representan el trazado de los levantamientos, cuyo tamafo depende
de la fisonomia de la vegetacion. Ay B son levantamientos de 1 m x 1 m para zonas
donde la vegetacion predominante es rasante. En C se realizaran levantamientos
delmx1my2mx2m para vegetacion rasante y herbacea hasta 1,5 m de altura
respectivamente. En D se incluyen un cuadrante 5 m x 5 m para levantamientos con
vegetacion arbustiva de 1,5 m a 5 m mas los cuadrantes mencionados previamente.

La informacion consignada en campo 5 varia de acuerdo con las caracteristicas de
los estratos. Los pasos 1, 2 y 5 son obligatorios en todos los puntos de muestreo
representados por letras en la figura (A B C y D). La distancia entre cuadrantes (X
m), sera establecida en campo segun las caracteristicas de la zona (grado de
pendiente y cambios en la vegetacidon, entre otras), es la misma para todo el
transecto y puede variar entre transectos.

Una vez definida la longitud del transecto y el nUmero de levantamientos se procedio
a la evaluacion de las caracteristicas de la vegetacion.

Dependiendo de las caracteristicas fisonomicas de la vegetacion a analizar, se
escogié un tamafo de levantamiento particular (tomado de Prieto-Cruz et al, 2016,
modificado de Rangel y Velasquez 1997):
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Figura 2. Estratos de vegetacion. Tomado de (Prieto-Cruz, et al., 2016)
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Los levantamientos se realizaron de manera anidada (Stohlgren, Falkner, & Schell,
1995) de acuerdo con el disefio. En donde la vegetacion correspondia a un solo
estrato, se utilizé el area de muestreo que corresponde a esa fisonomia.
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Figura 3. Disefio anidado de los levantamientos de acuerdo con la fisionomia de la vegetacion

Levantamientos para la evaluacion del estrato rasante 1m x 1m. B Levantamientos para zonas
dominadas por vegetacion herbacea 2m x 2m. C Levantamiento de 5 m x 5 m para zonas dominadas
por el estrato arbustivo y D Levantamientos de 10 m x 10 m para zonas dominadas por vegetacion
arbérea. Tomado de (Prieto-Cruz, et al., 2016).

Se estimaron los siguientes datos: altura (m) de cada uno de los estratos para poder
describir el sitio donde se hizo el muestreo; Todos los individuos de los estratos
arbéreos fueron censados (contados), registrando para cada uno su habito (forma
de crecimiento), altura, especie (morfoespecie o nombre local).

Ademas, Se calcul6 la cobertura para cada especie, en forma diferencial
dependiendo del estrato, asi: Para los estratos rasante y herbaceo se estimé el
porcentaje de ocupacion de cada especie respecto al area de muestreo (Causton,
1988); Para los estratos arbustivo y arbéreo se calculd el area de la copa de cada
individuo de la siguiente manera: se realizd una medicion sobre la cuerda (eje X) y
el otro horizontal a la cuerda (eje Y); Para cada especie o morfoespecie registrado
se apuntaron las caracteristicas hidréfilas que permitan establecer el tipo de forma
de vida (hidrofitos o macréfitos acuaticos, heldéfitos, higrofitos) de acuerdo con
Cirujano y colaboradores (2011).
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Adicionalmente se recolectaron ejemplares utilizando el método de caminamiento
(Filgueiras, 1994), que consistid en trazar una linea imaginaria a lo largo del area
anotando el nombre de todas las especies encontradas en el trayecto. En aquellos
casos en donde no se reconocio la especie en campo, se realizo colecta de material
vegetal para su posterior determinacion

o Levantamientos de vegetacion acuatica

Para el desarrollo de los muestreos de vegetacion acuatica se utilizé la metodologia
propuesta por el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente de
Espafia, (2014), con algunas modificaciones; que, en el caso particular, por
corresponder a un humedal con tamafos a inferior a 50 Ha, y en el humedal Las
Pavas que no presenta espejo de agua definido sino que presenta un colchén de
vegetacion Hidrofita y Heldfita, sobre el borde se encuentra vegetacion Higrofita en
este humedal tres transectos longitudinales que abarcaron estos tipos de
vegetacion y el terrestre, la longitud de los transectos variaron de acuerdo a la
vegetacion debido a la fisionomia del humedal que se muestra en la siguiente figura.

Los taxones fueron fotografiados, recolectados y procesados mediante métodos
estandarizados (Liesner, 1990). La colecta se enfocd principalmente en material
fértil, pero también se incluyeron ejemplares sin 6rganos reproductivos. Para cada
ejemplar se registro informacion sobre caracteristicas que una vez secas tienden a
perderse como colores, olores, formas, exudados, etc.

La determinacion taxonémica de los individuos se realizé a partir de las claves
disponibles en (Gentry, 1993), (Vargas, 2002), (Murillo-Pulido, 2008) vy
posteriormente se realizo la comparacion con ejemplares de herbario disponibles
para su revision en colecciones en linea en plataformas como JSTOR (2000), COL
(2016) y Fiel Museum (1999).

Una vez determinadas las especies estas fueron categorizadas segun su estado de
conservacion, origen y habito, con base en Bernal (2015). Ademas, se verifico su
categoria de amenaza de acuerdo con el listado de especies silvestres amenazadas
de Colombia establecido por la Resolucion 1912 de 2017 del Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible (2017). Las especies se organizaron segun el sistema APG
(2009).
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Figura 4. Propuesta de muestreo para macrdfitas.
Fuente: Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio ambiente de Espafia, (2014)

El andlisis de esta informacién fue orientado a identificar riqueza de especies y %
de coberturas de cada especie por transecto, a fin de realizar los analisis de
composicidén y estructura de la vegetacion macrofita. Para este fin se utilizé un
cuadrante de 1m x 1m con una cuadricula de 10 cm x 10 cm, de manera tal que la
cuadricula fue instalada en cada transecto para identificar el # de cuadriculas que
ocupa cada especie identificada por cada punto de muestreo.

o Analisis de la informacion

Los datos de campo que se utilizaron para esta caracterizacion fueron densidad,
altura y DAP. Con estos datos se analiz6 la composicién, riqueza y estructura de los
diferentes tipos de vegetacion, teniendo en cuenta los siguientes conceptos:

o Parametros estructurales

Se estim6 el nUmero de estratos, asi como la cobertura, formas de vida, dominancia,
distribucién de clases diamétricas, densidad y frecuencia.

o Formas de vida

Todos los individuos identificados en los diferentes tipos fisonémicos fueron
clasificados segun su forma de vida en arboles (A), arbustos (a), hierbas (h)
(incluyendo helechos y pastos). (Rangel & Velasquez, 1997). El nUmero de especies
encontrado en cada categoria y su respectivo porcentaje dentro de los distintos tipos
fisondmicos, se ubicé en tablas y graficos comparativos.

Limnologia

La recoleccion de las muestras y los analisis de Laboratorio se realizaron teniendo
en cuenta las metodologias definidas por el “Standard Methods For Examination of
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Water and Wastewater, 222 Edition, 2012 y en el U.S EPA”, instructivo para la toma
de muestras de aguas superficiales, guia para el monitoreo de vertimientos, aguas
superficiales y subterraneas del IDEAM; se tiene en cuenta también la cadena de
frio desde el momento en que se inicia el muestreo hasta cuando llegan las
muestras al laboratorio, asegurando la calidad de las muestras y el resultado de los
analisis.

Servicios ecosistémicos

Los servicios ecosistémicos segun “La evaluacion de los ecosistemas del milenio
(2005)” son definidos como el conjunto de beneficios que los seres humanos
obtienen a través de los diferentes procesos ecolégicos desarrollados por los
ecosistemas, sean estos econdmicos o culturales. Los servicios pueden ser
clasificados en “Servicios de apoyo” como la formacién del suelo, el ciclaje de
nutrientes, y procesos de produccién primaria. “Servicios de aprovisionamiento”
como la oferta de alimentos, agua potable, lefia, fibras, productos quimicos,
bioldgicos y recursos genéticos. “Servicios de regulacion” como la regulacion
climatica, regulacion de enfermedades, regulacién hidrica, purificacion del agua y la
polinizacion. “Servicios culturales” como sitios de importancia espiritual y
religiosa, recreacion y ecoturismo, estética, inspiracion, educacién, ubicacion y
herencia cultural.

3.1.4. Aspectos Socioecondmicos

Se describieron aspectos demograficos, econémicos, de vivienda, de servicios
publicos (acueducto, alcantarillado, disposicion de residuos, energia) predios y vias.
Adicional a ello, se describié informacion referente a los actores en donde se
incluyen las diferentes agremiaciones, organizaciones no gubernamentales, lideres
comunitarios y las diferentes entidades de orden local y regional que influyen en el
entorno local en donde se encuentra el humedal objeto de estudio.

3.1.5. Problematica Ambiental

Factores de perturbacion
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Durante las visitas a campo, se realizaron los registros de factores antrépicos que
producen cambios en los atributos fisicos, quimicos y biolégicos del humedal.
Dentro de los factores de perturbacion se destacan las canalizaciones, formacion
de diques, descargas, cambios en los limites agricolas, control de inundaciones y
contaminacion, que constituyan informacion relevante para el proceso de
zonificacion y propuesta de manejo. El término “factores de perturbacion” se utiliza
en este documento para referirse a tensores ambientales de origen antrépico que
pueden ser considerados como factores de transformacion o afectacion en los
ecosistemas como lo plantea. Naranjo y colaboradores (1999).

Se describieron los principales factores de afectacion del humedal usando como
referencia los contemplados en la aproximacion al diagnéstico de la politica nacional
para humedales interiores y los que se enumeran a continuacion.

3.2. RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION

3.2.1. Aspectos generales

Localizacion

El humedal El Dorado se encuentra localizado en la vereda EI Palmar del municipio
de Saladoblanco en area amortiguadora del recién declarado PNR El Dorado.
Geogréaficamente se encuentra en las coordenadas planas 109564 Norte y 725136
Este a una altura de 2190 msnm.

Para llegar al humedal El Dorado se parte desde el casco urbano del municipio de
Saladoblanco cruzando los caserios La Cabafia, Morelia y finalmente EI Palmar, en
donde finaliza la via transitable para vehiculos y se continla caminando por un
trayecto de aproximadamente 2 km para llegar hasta el area inundable del humedal
El Dorado.
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Figura 5. Localizacion humedal El Dorado
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

Clasificacion

El humedal EI Dorado es un ecosistema de origen natural y de acuerdo a los
lineamientos dados por la Convencion de Ramsar (Secretaria de la Convencion de
Ramsar, 1999) se determina que corresponde a un humedal de tipo “U” Turberas
no arboladas, con desarrollo de fuertes procesos de colmatacion y sedimentacion
por escorrentia del area boscosa que se encuentra en el area circundante.
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Superficie

A través de los levantamientos cartograficos generados durante los procesos de
reconocimiento del area del humedal El Dorado, se determin6 que este ecosistema
posee una extension de 2 has, de las cuales cerca del 90% se encuentran cubiertas
por vegetacion emergente a causa de procesos de sedimentacién que han cubierto
el espejo de agua del ecosistema de humedal. Se resalta la presencia de coberturas
protectoras a través de todo el perimetro del humedal, que garantizan la
conservacion de la biodiversidad de este ecosistema. Adicional a esto El Dorado
cuenta con un area de recarga que aporta a los procesos de abastecimiento del
recurso hidrico del humedal a través del escurrimiento de aguas lluvias y de
nacimientos de agua que se encuentran en el sector, esta zona de recarga posee
un area de 2,55 has que fueron definidas a través del trabajo con curvas a nivel y la
identificacion de las cotas maximas del area que circunda el humedal y que aporta
a los procesos de abastecimiento hidrico de este ecosistema.
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Las curvas a nivel utilizadas fueron definidas a un metro de distancia, con el objetivo
de generar modelos 3D que brindaran informacién confiable frente a los flujos
hidricos desarrollados en el area objeto de trabajo. A continuacién, se muestra la
estructura del terreno que facilita el proceso de definicién del area de recarga.

Figura 7. Modelo 3D para la definicion del area de recarga

N Definicién del area de recarga humedal El Dorado
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El modelo digital de elevacion es una representacion visual y matematica de los
valores de altura con respecto al nivel medio del mar. Este modelo permitié evaluar
los resultados obtenidos a través del analisis de las curvas a nivel y generar las
correcciones pertinentes a través de la identificacion del relieve y los elementos u
objetos presentes en el mismo para llegar a la definicion del area de recarga como
se relaciona a continuacion.

Figura 8. Limite del humedal y &rea de recarga
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Zona de recarga
Humedal £l Dorado |

B 1

% s

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

Finalmente, se muestra el poligono actual del humedal EI Dorado, junto con su zona
de recarga, la cual representa el area de mayor influencia en los procesos
ecologicos del humedal y en donde se llevardn a cabo los procesos de
caracterizacion ecologica.

Régimen de propiedad y figura de manejo

El 4rea que comprende el limite actual del Humedal se encuentra dentro de un
predio privado de propiedad de la sefiora Martha Burbano, quien es consciente de
la importancia del desarrollo de procesos de conservacion tanto en el ecosistema
de humedal como en zona aledafia a este. A continuacién, se muestra la division
predial establecida por cartografia del IGAC, en la cual se establece que este predio
corresponde areas del PNN Puracé.
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Figura 9. Division predial humedal El Dorado

N

[

Leyenda
10_Predial IGAG

Humedal El Dorade
Meters
—

0 125 250 500 750 1.000
T =

Zona de recarga

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

3.2.2. Aspectos ambientales

Climatologia

El récord de informacion con que se cuenta para el analisis climatico de la zona se
considera significativo, dado a que existen estaciones climatolégicas dentro del area
de estudio. De acuerdo con las estaciones existentes dentro del area de estudio
operadas por el IDEAM, se escogieron dos (2) estaciones representativas por el
método grafico de poligonos de Thiessen, dos (2) para el andlisis pluviométrico y
una (1) para el andlisis climético,

La informacién de las dos (2) estaciones seleccionadas corresponde a seis (6) afios
de registros para analisis (registros decadales). En general, puede decirse que las
estaciones seleccionadas poseen informacion aceptable para el nivel de resultados
gue se pretende alcanzar en este estudio.

A continuacion, se relaciona las estaciones meteorologicas empleadas para este
estudio y referencia sus caracteristicas generales tales como: tipo de estacion,
localizacion geografica, coordenadas y altimetria.

Tabla 8. Estaciones meteoroldgicas empleadas para la determinacion del analisis climatico
del area de influencia del Humedal EI Dorado
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1 |Morelia Saladoblanco |Pluviométrica| Huila [2°03’ N -76°11"W | 2162 2012-2017
2 | Sevilla Pitalito co Huila |1°49'N-76°07W| 1320 (2012-2017
CO: Climatologica Ordinaria
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM, 2011

La informacion correspondiente al valor de cada una de las variables atmosféricas
para cada una de las décadas, el mes y el total de cada afio del periodo
seleccionado seran graficados en barras y lineas, con el objeto de observar el

comportamiento de cada uno de los elementos durante el afio en cada una de las
estaciones seleccionadas para el estudio.

e Precipitacion

A continuacién, se muestra el comportamiento de las precipitaciones medias
decadales, mensuales y anuales para cada una de las estaciones.

Tabla 9. Distribucién media decadal, mensual y anual de precipitacion de las estaciones
seleccionadas en el area de influencia del Humedal El Dorado

PERIODOS | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | VALOR ANUAL

1 DECADA | 15,6 | 40,3 | 38,5 | 38,5 | 41,1 | 61,7 | 45,3 | 30,6 |31,5|31,7 | 30,1 42 447
2 DECADA 22 34,6 | 325 | 384 | 39,6 33 57,2 | 26,6 |31,1|17,7| 32,2 | 15,8 380,6
3DECADA | 16,5 | 33,6 | 28,4 | 43,8 | 39,2 | 41,8 | 451 | 30,5 | 22,7 17,3| 26 24 368,9
TOTAL MES | 54,1 | 108,5| 99,4 | 120,7 | 119,9 | 136,5| 147,6 | 87,7 | 85,3 | 66,7 | 88,3 | 81,8 1196,5
1DECADA | 54,8| 59,3| 757 | 49,7| 77,2 98| 57,7 65| 27| 424| 66,2| 545 727,4
2 DECADA | 33,3| 245| 643]| 57,8 35| 56,8| 93,2| 42,8|238|196| 504 | 358 537,3
3DECADA | 16,8| 29,2| 60,3| 557 | 79,7 34| 775| 57,3|19,8| 32,4| 59,8| 51,3 573,8
TOTAL MES | 104,9 | 113 |200,3|163,2|191,9 |188,8 | 228,4 | 165,1 | 70,6 | 94,4 | 176,4 | 141,6 1838,5

Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM, 2011
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Gréfico 4. Promedios mensuales multianuales de precipitacion de la estacion Sevilla

70
60

50

0 I|I ||‘ |“ ||| ||| “l |‘| “‘ “l ‘II “‘ |I|

MAR ABR MAY JUL  AGO OCT NOV DIC
TIEMPO {DECADA—M ES)

a

o

3

o

2

PRECIPITACION (MM)
]

1

(=]

m 1 DECADA m2DECADA m3 DECADA

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

Gréfico 5. Promedios mensuales multianuales de precipitacion de la estacion EI Dorado
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

El analisis de la informacion proporcionada por las estaciones climatoldgicas
seleccionadas determina que el régimen de precipitacion del area de influencia del
Humedal EI Dorado a través del afio (tanto decadal como mensual) en su mayoria
se observa un periodo de lluvias y dos de verano diferenciados. También se observa
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que la lluvia caida en las décadas de cada mes presenta una diferencia entre ellas,
en algunos meses es bastante marcada y en otros no tanto, es decir, no tiende a
llover uniformemente todo el mes.

La temporada del invierno o época lluviosa del afio comienza en marzo y se extiende
hasta agosto, con valores promedio mensuales que oscilan entre 87.7 mm vy 228.4
mm, el mes con mas alta precipitacioén es julio, registrado en la estacion Morelia,
con valor de 228.4 mm.

El primer periodo seco o de verano se presenta en el mes de enero y se prolonga
hacia finales de febrero, con valores de precipitacion mensual que oscilan entre 54.1
mm a 113 mm; el siguiente periodo de estiaje se inicia en el mes de septiembre y
finaliza en diciembre, con precipitaciones promedio mensuales que oscilan entre
66.7 mm a 176.4 mm. El mes con mas baja precipitacion es enero, registrado en la
estacion Sevilla.

Este anterior comportamiento define entonces una media anual multianual de
1838.5 mm para la estacion Moreliay 1196.5 mm para la estacion Sevilla, siendo la
estacion Morelia la que registra la mayor precipitacién anual. Caso contrario sucede
con la estacion Sevilla, la cual registra la menor precipitacion anual.

Este comportamiento temporal presenta asimismo variaciones espaciales en
funcidén de las caracteristicas topograficas imperantes en la zona, generando de
esta manera que, en las areas de mayor altitud del Humedal, se presenten los
mayores registros de precipitacion, los cuales van descendiendo paulatinamente a
medida que se aproxima a los sectores bajos.

e Temperatura

Con base en los registros de Temperatura de la estacion de Sevilla, se elabor6 el
histograma correspondiente.

Tabla 10. Distribucion media decadal, mensual y anual de precipitacion de la estacién
seleccionada en el area de influencia del Humedal EI Dorado.

PERIODOS | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | VALOR ANUAL

PERIODOS | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

1DECADA [21,1]21,1| 20,9] 20,9]| 20,8]20,4]19,8| 19,8]20,1] 20,8 20,6 |20,5 20,6
2DECADA |21,4(21,4| 21,1| 20,8 20,7 |19,9(19,6| 19,6 | 20,3 | 20,6 21209 20,6
3DECADA |21,7| 21| 209|208/ 20,6|19,8|19,5| 19,6 | 20,7 | 21,2 | 21,2 | 20,6 20,6
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PERIODOS | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | VALOR ANUAL
TOTALMES | 21,4|21,2| 21,0| 20,8 | 20,7 | 20,0 | 19,6 | 19,7 | 20,4 | 20,9 | 20,9 | 20,7 20,6

Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM, 2011

Grafico 6. Valores medios decadales y mensuales multianuales de Temperatura de la
estacion Sevilla
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

Segun los registros de temperatura tanto decadales como mensuales, presentan un
comportamiento relativamente variable asociado con los periodos lluviosos
descritos anteriormente.

La dinamica de la temperatura presenta un comportamiento inverso al de las
precipitaciones en donde el periodo lluvioso registra las menores temperaturas dada
la influencia de la nubosidad asociada a la precipitacién, que actiia como barrera al
impedir la llegada directa de los rayos solares.

De acuerdo con la informacién proporcionada por la estacion climatologica
seleccionada, los meses de mayor temperatura corresponden de septiembre a
diciembre y enero a marzo, con valores de temperatura que oscilan entre 20.4 a
21.4°C; los meses de menor temperatura corresponden de junio a agosto con
temperaturas entre 19.6 a 20°C.

La variacion de temperatura a nivel mensual presenta un gradiente bajo, sin llegar
a superar los dos (2) grados centigrados, caracteristica propia de las regiones
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tropicales y consecuentemente del area del Humedal El Dorado donde adquiere
mayor relevancia la fluctuacion diaria, que esta condicionada por el brillo solar, la
direccién de los vientos y la nubosidad. Ademas, los efectos de la orografia inciden
en el comportamiento de la temperatura, a mayor elevacién menor temperatura y
viceversa.

e Humedad relativa
Con base en los registros de Humedad Relativa de la estacion Sevilla, se elaboro el

histograma correspondiente.

Tabla 11. Distribucion media decadal, mensual y anual de Humedad Relativa de la estacion
seleccionada en el area de influencia del Humedal EI Dorado.

PERIODOS | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [ JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | VALOR ANUAL

PERIODOS | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

1DECADA | 77 | 80 82 82 81 82 | 82 81 80 | 80 82 | 82 81
2DECADA | 77 | 78 82 82 82 82 | 82 82 79 | 79 82 | 80 81
3 DECADA | 76 | 81 82 81 82 81 | 82 80 77 | 76 81 | 80 80
TOTAL MES | 77 | 80 82 82 82 82 | 82 81 79 | 78 82 | 81 80

Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM, 2011

Gréfico 7. Valores medios decadales y mensuales multianuales de Humedad Relativa de la
estacion Sevilla
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Los registros de humedad relativa tanto decadales como mensuales, presentan un
comportamiento relativamente homogéneo a lo largo de todo el afio en el area del
Humedal El Dorado, observandose que, durante los meses mas calidos, la humedad
relativa es baja mientras que en la temporada de lluvia la relacion se invierte. Esto
significa que los mayores valores de humedad se presentan en los meses de abril -
agosto, alcanzando valores hasta del 82% segun los datos reportados por la
estacion Sevilla y los meses de menor humedad estan entre septiembre - octubre y
enero - febrero, con valores de 77%.

e Brillo solar

Con base en los registros de Brillo Solar de la estacién Sevilla se elabor6 el
histograma.

Tabla 12. Medias decadales y mensuales multianuales de Brillo Solar de la estacién
seleccionada para el area de influencia del Humedal EI Dorado.

PERIODOS |ENE |FEB | MAR|ABR | MAY [ JUN [JUL | AGO | SEP |OCT |NOV |DIC | VALOR ANUAL

1 DECADA 36,3 (36,4 | 13,4| 235| 344|1349|32,3| 348 | 394 | 386| 355325 392

2 DECADA 44,1|39,7| 18,7 | 24,7 27 (31,7289 29| 38,3 31| 33,7|44,6 3914
3 DECADA 55,8 22,7 26,2| 356 373329338 349| 41,2| 531 39 (43,9 456,4
TOTAL MES | 136,2|98,8| 58,3 | 83,8 98,7|995| 95| 98,7 |118,9|122,7|108,2| 121 1239,8

Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM, 2011
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Gréfico 8. Valores medios decadales y mensuales multianuales de Brillo Solar de la
estacion Sevilla
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

El brillo solar es un pardmetro importante del clima y determinante del desarrollo y
la produccién agricola, por ser el principal agente de la fotosintesis y del desarrollo
de las plantas. Partiendo de la informacion suministrada por la estacion de Sevilla,
se tiene que durante el periodo de septiembre a diciembre y de enero a febrero se
obtienen los mayores registros de brillo solar, alcanzando unos valores que oscilan
entre 108.2 y 136.2 horas; mientras que durante el periodo de marzo a agosto se
obtienen los menores registros de brillo solar, alcanzando unos valores que oscilan
entre 58.3 y 99.5 horas, siendo marzo el mes de menor intensidad luminica con 58.3
horas, registradas en la estacion.

El registro heliografico muestra una radiacion directa promedio de 1239.8
horas/afo, o sea 3,39 horas/dia, siendo la radiacion mas alta en el mes de enero
con un total de 136.2 horas, equivalente a un promedio diario de 4.4 horas; el valor
mas bajo corresponde al mes de marzo con 58.3 horas, equivalente a una radiacién
de 1.9 horas/dia.

e Evaporacion

Con base en los registros de Evaporacion de la estacion Sevilla se elabord el
histograma.
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Tabla 13. Distribucion media decadal, mensual y anual de evaporacion de la estacion
seleccionada en el rea de influencia del Humedal El Dorado.

PERIODOS | ENE | FE MA | AB MA | JU JU | AG SE | OCT | NO DIC | VALOR
B R R Y N L o P \ ANUAL

1 DECADA 34,8 | 31, | 258 | 29,2 | 30,7 26 | 26, 28 | 30, | 33,8 29,7 | 27, 355
6 8 7 9

2 DECADA 382 | 38, | 266 | 31,2 | 216 | 24, | 24,| 26,1 | 32, | 30,2 | 318 | 34, 360,1
8 3 6 6 1

3 DECADA 426 | 23, | 339 | 31,4 28 | 25, | 27, | 3L2 | 36, | 421 | 345 | 35 392,5
7 5 6 6 4

TOTAL 115, | 94, | 86,3 | 91,8 | 80,3 | 75, 79 | 853 | 99, | 106, 96 | 97, 1107,6

MES 6 1 8 9 1 4

Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM, 2011

Grafico 9. Valores medios decadales y mensuales multianuales de Evaporacién de la
estacion Sevilla
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

Lo anterior determina que durante el mes de enero en la estacion Sevilla se registro
el mas alto nivel de evaporacion con 115.6 mm, mientras tanto en el mes de junio
en la estacion se registra el menor valor con 75.8 mm.

e Célculo de evapotranspiracion potencial

Tabla 14. Célculo de ETP decadal por Thornthwaite. Estacion Sevilla

MES T | a ETP (mm)
12 DECADA 26,30
2a DECADA 26,97
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MES T I a ETP (mm)

32 DECADA 30,46
12 DECADA 28,41
22 DECADA 29,13
32 DECADA 22,41
12 DECADA 26,88
22 DECADA 25,76
32 DECADA 28,44
12 DECADA 25,96
22 DECADA 26,06
32 DECADA 25,68
12 DECADA 25,31
22 DECADA 24,94
32 DECADA 27,04
12 DECADA 24,22
22 DECADA 23,86
32 DECADA 23,27
12 DECADA 22,67
22 DECADA 22,07
32 DECADA 24,37
12 DECADA 22,24
22 DECADA 22,33
32 DECADA 25,52
12 DECADA 24,07
22 DECADA 24,95
32 DECADA 25,13
12 DECADA 25,31
2a DECADA 25,49
32 DECADA 28,35
12 DECADA 26,05
22 DECADA 26,34
32 DECADA 25,87
12 DECADA 25,41
22 DECADA 24,94
32 DECADA 18,29

TOTAL

ANUAL 102,45 910,51

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

Partiendo de los datos de temperatura de la estacién Sevilla, se calcul6 mediante
inferencia dicha variable para el area del Humedal El Dorado. Los valores de
evapotranspiraciéon potencial media permiten ver

gque son de tendencia
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homogéneos para la zona.

El area del Humedal El Dorado presenta una evapotranspiracion potencial promedio
aproximada de 910.51 mm al afio.

e Balance hidrico

A continuacion, se lista la informacion de precipitacion con probabilidad del 50% y
80%, estimadas a partir de la informacion decadal mensual multianual de la estacion
Sevilla.

Igualmente se presenta el balance hidrolégico estimado con la informacion decadal
mensual multianual de dicha estacion.

Tabla 15. Precipitacion decadal estacion Sevilla (probabilidad del 50% y 80%)

17

35,60

59,40

64,10

65,50

96,40

38,30

72,10

54,70

45,50

78,40

63,30

64,50

59,30

65,30

62,40

98,20

51,10

62,90

33

19,70

31,00

44,30

63,60

21,90

31,60

41,80

42,50

39,70

62,30

42,40

42,90

43,70

43,40

50,00

93,10

49,50

47,90

50

11,20

25,10

22,20

57,90

18,00

30,20

27,70

30,30

29,00

34,70

34,70

41,80

41,10

39,20

38,30

62,00

29,90

38,80

67

6,00

21,00

9,60

33,80

8,80

20,60

26,80

23,30

22,60

31,30

29,40

38,10

25,30

27,90

27,80

51,60

29,10

31,20

83

5,70

18,40

6,30

9,80

2,90

16,70

18,10

11,70

5,20

20,60

22,00

31,60

17,30

22,40

17,60

21,80

5,30

28,40

OO W[IN|F

100 | 4,90|14,550| 0,30| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00

60, | 85, 77,| 63,| 56,| 66, 72,| 58,| 56, 62,| 26,| 29, 42,| 87,| 43,| 116, | 47,| 44,

! 1 10| 90| 80| 60| 50| 30| 70| 50| 30| 90| 70| 50| OO| 20| 10 30 30| 70
5 33 44,| 56, 61,| 23,| 25,| 33,| 32,| 50,| 28,| 29,| 11,| 29,| 36,| 22,| 38,| 29,8| 6,9| 37,
60| 50| 40| 40| 90| 90| 50| 70| 10| 80| OO| 10| 30| 20| 20 0 0| 50

3 50 44,1 52, 36, | 11,| 19,| 27,| 27,| 41,| 11,| 23,| 11,| 16,| 32,| 21,| 28,| 24,8 | 58| 20,
10| 40| 0OO| OO| 8| 30| 10| 20| 20| 60| OO| 50| 40| 60| 70 0 0| 50

4 67 35, 34,| 29,| 10,| 7,3| 12,| 23,| 40,| 9,1| 15,| 86| 94| 32,| 18,| 10, 680 54| 17,
00| 10| 80| 20 0| 50| 20| 30 0| 20 0 of 20| 80| 70| 0] 20

5 83 25, 23,| 20,| 69| 47| 12,| 22,| 04| 86| 99| 20| 19| 30,| 13,| 9.3 000 0,0| 0,0
50| 30| 60 0 0| 30| 00 0 0 0 0 0| 00| 60 o| 0 0

6 0| 00| 00 00| 00| 00| 00| 00| O0| O,0| O,0f O0| 00| 00 0,0| 0,0 0.00 0,0| 0,0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o~ 0 0

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

Tabla 16. Balance hidro climatico a nivel decadal estacion Sevilla
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PREC- 11,| 25,| 22,| 57,| 18,| 30,| 27,| 30,| 29,| 34,| 34,| 41,| 41,| 39,| 38,| 62,| 29,| 38,
50% 20| 10| 20| 90| O0O| 20| 70| 30| OO| 70| 70| 80| 10| 20| 30| 0OO| 90| 80
26,| 26,| 30,| 28,| 29,| 22,| 26,| 25,| 28,| 25,| 26,| 25,| 25,| 24,| 27,| 24,| 23,| 23,
30| 97| 46| 41| 13| 41| 88| 76| 44| 96| 06| 68| 31| 94| 04| 22| 86| 27

PREC- 44,1 52, 36, 11,| 19, 27,| 27,| 41,| 11,| 23,| 11,| 16,| 32,| 21,| 28,| 24,| 58| 20,
50% 10| 40| OO| OO| 80| 30| 10| 20| 20| 60| OO| 50| 40| 60| 70| 80 0| 50
22,| 22,| 24, 22,| 22,| 25,| 24,| 24,| 25,| 25,| 25,| 28,| 26,| 26,| 25,| 25,| 24,| 18,
67| 07| 37| 24| 33| 52| 07| 95| 13| 31| 49| 35| 05| 34| 87| 41| 94| 29

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

ETP

ETP

Grafico 10. Balance hidrico climatico estacion Sevilla
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

En general, del balance hidroclimético de la estacidén seleccionada, se deduce que
el area del Humedal El Dorado, presenta un régimen de lluvias Unico, que
comprende los meses de abril hasta agosto, y un periodo de déficit hidrico en los
meses de septiembre, octubre, diciembre, enero y febrero que corresponde a los
meses de temporada seca mas acentuada, dado lo anterior, la oferta hidrica en gran
parte del afio supera los requerimientos climaticos y por tanto hay exceso de
humedad, lo cual determina una oferta ambiental favorable, que permite la
conservacion del Humedal.

La zona del Humedal El Dorado, posee las siguientes caracteristicas climaticas
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medias anuales: temperatura de 20.6°C, humedad relativa de 80%, brillo solar de
1239.8 horas, evaporacion de 1107.6 mm y precipitacion de 1517.5 mm, teniendo
como mes de maximas lluvia julio (228.4 mm) y de minimas lluvias enero (54.1 mm).

Hidrologia

El municipio de Saladoblanco tiene un area de 467 km2 aproximadamente.
Hidrologicamente se encuentra ubicado en la Gran cuenca de los Rios Magdalena
y Cauca, especificamente en la confluencia de las subzonas hidrogréaficas 2101 —
Alto Magdalena, que comprende el 0.09% del area municipal, 2102 — Rio Timana y
otros directos al Magdalena, con el 0.03%, 2104 — Rios Directos al Magdalena (mi),
que abarca el 99.08% del area y 2105 — Rio Paez, que representa el 0.80% de la
superficie restante. Su hidrografia se compone, de acuerdo con la subdivisién
realizada por el ERA, por 21 subcuencas y/o microcuencas.

Tabla 17. Composicion hidrica del municipio de Saladoblanco (Huila)

2101 Alto Magdalena 20 AD 56 MAGDALENA
2101 Alto Magdalena 26 Q. DOS CASCADAS
2101 Alto Magdalena 61 R. MAZAMORRAS
2102 Rio Timana y otros directos al Magdalena 1 AD 57 MAGDALENA_alto
2102 Rio Timana y otros directos al Magdalena 2 AD 57 MAGDALENA_bajo
2102 Rio Timana y otros directos al Magdalena 6 Q. CALENTURAS
2104 Rios Directos al Magdalena (mi) 18 AD 39 MAGDALENA
2104 Rios Directos al Magdalena (mi) 20 Q. BLANCA

2104 Rios Directos al Magdalena (mi) 31 Q. EL GUAYABITO
2104 Rios Directos al Magdalena (mi) 32 Q. EL GUAYABO
2104 Rios Directos al Magdalena (mi) 36 Q. ENJALMAS

2104 Rios Directos al Magdalena (mi) 37 Q. GRANATES

2104 Rios Directos al Magdalena (mi) 41 Q. LA CHORRERA
2104 Rios Directos al Magdalena (mi) 50 Q. LAS MINAS

2104 Rios Directos al Magdalena (mi) 51 Q. LAS MINAS_2
2104 Rios Directos al Magdalena (mi) 55 Q. LAS VIRGENES
2104 Rios Directos al Magdalena (mi) 62 Q. PIEDRAS NEGRAS
2104 Rios Directos al Magdalena (mi) 67 R. BORDONES

2104 Rios Directos al Magdalena (mi) 68 R. GRANATES

2105 Rio Paez 27 Q. EL CONGRESO
2105 Rio Paez 61 R. LORO BAJO

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

Por su ubicacion y topografia, su actividad agricola se centra en cultivos de café,
frijol, cafia, mora, trucha, entre otros de clima medio a frio. Dado lo anterior, el agua
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de diferentes afluentes intervenidos se usa para riego, piscicultura, consumo
humano y animal.

El humedal El Dorado, se encuentra ubicado al suroccidente del departamento del
Huila, en el municipio de Saladoblanco, dentro del area de la subzona hidrogréafica
2104-Rios Directos al Magdalena (mi), definida por el IDEAM. Dentro del area de la
subzona descrita, este hace parte de la subcuenca o microcuenca de la quebrada
La Chorrera, definida por la Evaluacion Regional del Agua.

Figura 10. Ubicacion del humedal El Dorado.

K’ “\L \ | CONVENCIONES

k "‘& i.‘ - Vias
D Saladoblanco

Rios y Quebradas
Humedal El Dorado

') {\J \ W " i L—_] La Chorrera
= %‘ \f @‘ 2 2104-Rios Directos al Magdalena (mi)
o R \— LA f% 5o { - g

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

Con el andlisis de los registros hidroclimatolégicos, se estimaron los caudales de
cada subcuenca y/o microcuenca y a su vez el de la subzona hidrogréafica para los
anos hidrologicos medio, seco y humedo. A continuacion, se listan los resultados de
la evaluacion para las subzonas hidrogréaficas teniendo en cuenta el codigo de
identificacion establecido por el HIMAT en la resolucién 0337 de 1978.

Tabla 18. Valores de oferta hidrica por subzona hidrografica
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2101-Alto Magdalena 2,509 68.0

2.102-R|o Timana y otros 375 14.0 95 a1 28.0

directos al Magdalena

2103-Rio Suaza 1,425 30.0 56.5 16.9 1415

2104-Rios Directos al 1,557 70.0 44.7 15.4 132.7

Magdalena (mi)

2105-Rio Paez 2,427 65.0 78.5 26.7 130.5

2106-Rios directos

Magdalena (md) 1,144 38.0 23.0 9.2 53.2

2108-Rio Yaguara y rio 941 43.0 25.0 7.1 60.8

Iquira

2;L09-Junca| y otros Rios 450 200 118 34 28.0

directos al Magdalena

2110-Rio Neiva 1,066 23.0 17.2 0.0 82.6

2111-Rio Fortalecillas y otros 2,170 62.0 45.4 8.8 99.3

2112-Rio Bache 1,157 46.0 30.5 8.7 84.9

2113-R|q Aipe, Rio Chenche 1,077 440 291 54 743

y otros directos al Magdalena

2114-Rio Cabrera 2,192 41.0 55.7 7.2 177.0
Total 18,490 564 546 139 1,390

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

e Fuentes hidricas asociadas al humedal

El Humedal, es una importante reserva hidrica que hace parte de la subcuenca o
microcuenca de la quebrada La Chorrera?, que a su vez hace parte de la SZH3 2104
— Rios Directos al Magdalena (mi).

La subzona hidrogréafica comprende en el departamento, los municipios de Pitalito,
Timanda, Elias, Oporapa, Altamira, Tarqui, Saladoblanco, Isnos, La argentina,
Garzén Pital, Agrado, Paicol, La Plata, Gigante. Tiene un area de 1557 Km2 y la
conforman 70 subcuencas y/o microcuencas, de acuerdo con la divisién establecida
por el ERA. Los principales tributarios son: Rio bordones, Rio Granates, Q.
Buenavista, Q. Caparrosa, Q. Chimbayaco, Q. La Caraguaja, Q. La Cascajosa, Q.
La Chorrera, Q. Las Minas, Q. Negra, Q. Piedras Negras, Q. Sucia, Q. Urayaco y
Q. Yaguilga. El caudal en su desembocadura asciende a 44.70, 15.35 y 132.70
m3/s, para los afos hidroldégicos medio, seco y humedo, respectivamente.

2 De acuerdo con la subdivisién realizada por el ERA
3 Subzona hidrolégica HIMAT

67




PMA Humedales - Huila H;u;!g

Por su parte, La quebrada La Chorrera comprende en el departamento, los
municipios de Saladoblanco y La argentina. Tiene un area de 21,33 Km2 y presenta
un caudal, que en su desembocadura, asciende a 0,70, 0,23 y 2,13 m3/s, para los
afos hidrolégicos medio, seco y humedo, respectivamente.

El humedal es parte de la recarga natural y comprende importantes coberturas en
ecosistemas naturales, que han sido intervenidos por el hombre en pro de la
ampliacion de la frontera agricola y que a la postre lo han degradado; no obstante,
la recuperacion de esta area presenta potencial para el desarrollo de investigacion
cientifica, ecoturismo e interpretacion ambiental, ofreciendo escenarios para el
deleite del turista y sectores para realizar actividades de recreacion pasiva. Las
areas de bosque natural son, en gran medida, el objeto de la conservacion, que a
su vez brindan seguridad y sostenibilidad a las poblaciones faunisticas que
dependen de sus recursos naturales.

e Area de drenaje

Es la proyeccién horizontal del area de drenaje del sistema de escorrentia. A
continuacion, se presenta dicha distribucion.

Tabla 19. Distribucién porcentual del area entre cotas

2152.00 | 2153.00 2152.50 0.0000 0.00 0.07% 0.07%
2153.00 | 2154.00 2153.50 0.0003 0.000 0.69% 0.76%
2154.00 | 2155.00 2154.50 0.0008 0.001 2.16% 2.92%
2155.00 | 2156.00 2155.50 0.0009 0.002 2.49% 5.41%
2156.00 | 2157.00 2156.50 0.0008 0.003 2.15% 7.56%
2157.00 | 2158.00 2157.50 0.0009 0.004 2.31% 9.87%
2158.00 | 2159.00 2158.50 0.0013 0.005 3.53% 13.40%
2159.00 | 2160.00 2159.50 0.0013 0.006 3.59% 16.99%
2160.00 | 2161.00 2160.50 0.0017 0.008 4.44% 21.43%
2161.00 | 2162.00 2161.50 0.0016 0.010 4.35% 25.78%
2162.00 | 2163.00 2162.50 0.0015 0.011 4.11% 29.89%
2163.00 | 2164.00 2163.50 0.0030 0.014 7.93% 37.82%
2164.00 | 2165.00 2164.50 0.0016 0.016 4.29% 42.11%
2165.00 | 2166.00 2165.50 0.0017 0.017 4.43% 46.54%
2166.00 | 2167.00 2166.50 0.0032 0.021 8.52% 55.06%
2167.00 | 2168.00 2167.50 0.0033 0.024 8.75% 63.81%
2168.00 | 2169.00 2168.50 0.0011 0.025 3.03% 66.84%
2169.00 | 2170.00 2169.50 0.0008 0.026 2.19% 69.02%
2170.00 | 2171.00 2170.50 0.0007 0.027 1.90% 70.92%
2171.00 | 2172.00 2171.50 0.0011 0.028 2.85% 73.77%
2172.00 | 2173.00 2172.50 0.0006 0.028 1.64% 75.41%
2173.00 | 2174.00 2173.50 0.0013 0.030 3.58% 78.99%
2174.00 | 2175.00 2174.50 0.0010 0.031 2.72% 81.71%
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2175.00 | 2176.00 2175.50 0.0007 0.031 1.82% 83.53%
2176.00 | 2177.00 2176.50 0.0010 0.032 2.62% 86.15%
2177.00 | 2178.00 2177.50 0.0005 0.033 1.46% 87.61%
2178.00 | 2179.00 2178.50 0.0005 0.033 1.38% 88.98%
2179.00 | 2180.00 2179.50 0.0005 0.034 1.46% 90.44%
2180.00 | 2181.00 2180.50 0.0004 0.034 1.01% 91.45%
2181.00 | 2182.00 2181.50 0.0004 0.035 1.16% 92.62%
2182.00 | 2183.00 2182.50 0.0003 0.035 0.79% 93.40%
2183.00 | 2184.00 2183.50 0.0005 0.036 1.39% 94.79%
2184.00 | 2185.00 2184.50 0.0005 0.036 1.30% 96.09%
2185.00 | 2186.00 2185.50 0.0009 0.037 2.27% 98.37%
2186.00 | 2187.00 2186.50 0.0005 0.037 1.22% 99.59%
2187.00 | 2188.00 2187.50 0.0002 0.038 0.41% 100.00%

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

e Clasificacion de la cuenca

Figura 11. Levantamiento altiplanimétrico del humedal
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Figura 12. Modelamiento 3D del humedal
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

El &rea de estudio se clasifica como unidad, dado que el area asciende a 0,038 km2.
e Perimetro

Perimetro de la cuenca: 0,750 Km.
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e Coeficiente de compacidad (Kc) o indice de Gravelius

De acuerdo con las determinaciones para la cuenca del humedal el indice de
Gravelius es:

Kc = 0.28 * 0,75/0,038
Kc = 1,077

Que clasifica a la cuenca por forma como redonda a oval redonda, lo que permite
ademas establecer que su tendencia a crecidas es alta.

e Factor de forma de Horton (Kf)
Para el humedal el factor de forma es:

Kf = 0,038/0,1962
Kf = 0,989

El valor de Kf cercano a la unidad, establece un moderado grado de achatamiento
de la cuenca, que, en consecuencia, presenta tendencia a concentrar el
escurrimiento de la lluvia, formando facilmente grandes crecidas.

e Curva hipsométrica

La siguiente gréfica, corresponde a la curva del area aportante del humedal, que
fue construida con los datos topograficos disponibles.
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Gréfico 11. Curva hipsométrica. Cota Vs. Porcentaje de distribucion de area
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

e Mediana de la cuenca
El valor aproximado es de 2.166,30 msnm.

e Elevacion media de la cuenca

La elevacion media de la cuenca es: 2.170 m.

¢ Pendiente media de la cuenca
El valor corresponde a 0,173 m/m 0 17,3%.

e Tiempo de concentraciéon

Tabla 20. Caracteristicas de la cuenca de acuerdo con el valor Kc

Bransby-Williams 5.617 min
California Culvert Practice 2.228 min
Clark 4.859 Min
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Giandotti 13.811 Min
Carter 3.727 Min
Johnstone Cross 19.031 Min
Kerby — Hathaway 7.260 Min
Kirpich 2.225 Min
Passini 3.038 Min
Pérez Monteagudo 0.467 Min
Pilgrim y McDermott 13.161 Min
Témez 7.277 Min
Valencia y Zuluaga 18.749 Min
Ventura-Heron 3.105 Min
Tiempo Qe concentracion 7 468 Min
(promedio)

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

¢ Intensidad de la precipitaciéon

Para la evaluacion del humedal se usaron las curvas de IDF elaboradas por el
IDEAM. Para determinar el area de influencia de las estaciones meteoroldgicas que
reportan la informacion, se trazaron poligonos de Voronoi. Para el humedal la
estacién meteorologia asociada corresponde la Estacion Parque Arqueoldgico (San
Agustin). Con el tiempo de concentracion se estimé la intensidad de precipitacion a
partir de las curvas IDF. Los resultados se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 21. Intensidad de precipitacion

2 7.468 83.861
3 7.468 95.583
5 7.468 108.752
10 7.468 125.370
25 7.468 146.069
50 7.468 161.559
100 7.468 176.791

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018
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Grafico 12.
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Fuente: IDEAM.

e Caudal de avenida

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos

Tabla 22. Caudales de avenida

Intensidad en mm/hr 83.86| 95.58| 108.75| 125.37| 146.06| 161.55| 176.79
1 3 2 0 9 9 1

Coeficiente de

reduccién ponderado | 0.370| 0.370| 0.400| 0.420| 0.460| 0.490| 0.530

(C) adimensional

Area (Km2) 0.038| 0.038| 0.038| 0.038| 0.038| 0.038| 0.038

(Cr:;g‘;" de avenida 0.328| 0.374| 0.460| 0.556| 0.710| 0.836| 0.990
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

Con los valores anteriores se calcularon las alturas de las crecidas, a partir de la
formula de Manning para canales.

Q =A*1/n* R2/3*51/2

Dado el tamafio de la cuenca, el valor este valor se estimo para la peor condicion,
es decir para un periodo de retorno de 100 afios. La estimacion permitio determinar
una altura de avenida de 0,22 m.

e Aporte de la microcuenca

A continuacion, se relacionan los aportes de la microcuenca con probabilidades
del 50% y 80%.

Tabla 23. Aportes de precipitacion con probabilidad del 50%.

Enero 58.50 3.8 0.37 822.51
Febrero 106.10 3.8 0.37 1491.77
Marzo 87.00 3.8 0.37 1223.22
Abril 111.20 3.8 0.37 1563.47
Mayo 118.60 3.8 0.37 1667.52
Junio 130.70 3.8 0.37 1837.64
Julio 132.50 3.8 0.37 1862.95
Agosto 58.10 3.8 0.37 816.89
Septiembre 79.50 3.8 0.37 1117.77
Octubre 51.10 3.8 0.37 718.47
Noviembre 82.70 3.8 0.37 1162.76
Diciembre 51.10 3.8 0.37 718.47

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

Tabla 24. Aportes de precipitacion con probabilidad del 80%.
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Enero 30.40 1.12 3.8 0.37 641.93
Febrero 29.40 1.12 3.8 0.37 620.81
Marzo 35.00 1.12 3.8 0.37 739.06
Abril 74.20 1.12 3.8 0.37 1566.81
Mayo 57.30 1.12 3.8 0.37 1209.95
Junio 55.50 1.12 3.8 0.37 1171.94
Julio 69.40 1.12 3.8 0.37 1465.45
Agosto 23.90 1.12 3.8 0.37 504.67
Septiembre 31.00 1.12 3.8 0.37 654.60
Octubre 13.80 1.12 3.8 0.37 291.40
Noviembre 52.90 1.12 3.8 0.37 1117.04
Diciembre 0.00 1.12 3.8 0.37 0.00

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

e Pérdidas de agua

A continuacion, se listan los valores de las pérdidas por evaporacion estimados.

Tabla 25. Perdidas por evaporacion

Enero 115.60 1.12 1294.72
Febrero 94.10 1.12 1053.92
Marzo 86.30 1.12 966.56
Abril 91.80 1.12 1028.16
Mayo 80.30 1.12 899.36
Junio 75.80 1.12 848.96
Julio 79.00 1.12 884.80
Agosto 85.30 1.12 955.36
Septiembre 99.90 1.12 1118.88
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Octubre 106.10 1.12 1188.32
Noviembre 96.00 1.12 1075.20
Diciembre 97.40 1.12 1090.88

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

e Topografia de la cubeta permanente

El levantamiento topografico altimétrico de la cubeta permanente del humedal
permitié establecer para las diferentes curvas a nivel o cotas, sus respectivas
areas y voliumenes (parciales y acumulados) de almacenamiento. Esta informacién
es importante determinarla para construir las “Curvas de area — volumen”.

Tabla 26. Curvas de area — volumen

21503'0 0.00 25.03 0.00 25.03 250.34 250.34
21%4.0 0.50 25052 1.00 284.55 2465.43 2715.78
29501 o0 812.94 2.00 1097.49 6909.95 9625.72
21%6'0 0.50 937.20 3.00 2034.69 7029.02 16654.74
21%7'0 0.50 806.55 4.00 2841.24 5242.60 21897.34
21%8'0 0.50 870.03 5.00 3711.27 4785.15 26682.49
29901 o0 1327.94 |  6.00 5039.21 5975.74 32658.23
210001 050 134952 | 7.00 6388.73 4723.30 3738153
21%1'0 0.50 1669.88 |  8.00 8058.61 4174.70 41556.23
21%2'0 0.50 1634.06 | 9.00 9692.67 2451.09 44007.33
2501 s 154433 | 10.00 11237.01 77217 44779.49

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

Grafico 13. Curvas de area — volumen.
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

e Balance hidrico del reservorio}

El volumen de agua por infiltracion en el vaso para la evaluacion se consideré nulo.
En la siguiente tabla, se presentan en paralelo los resultados para las probabilidades
evaluadas.

Tabla 27. Balance hidrico reservorio

Enero 1235.29 | 1294.72 0.00 59.43 641.93 | 1294.72 0.00 652.79
Febrero 2240.41| 1053.92|1186.49 0.00 620.81 | 1053.92 0.00 433.11
Marzo 1837.09 966.56 | 870.53 0.00 739.06 966.56 0.00 227.50
Abril 2348.10 | 1028.16 | 1319.94 0.00 1566.81 | 1028.16 | 538.65 0.00
Mayo 2504.36 899.36 | 1605.00 0.00 1209.95 899.36 | 310.59 0.00
Junio 2759.86 848.96 | 1910.90 0.00 1171.94 848.96 | 322.98 0.00
Julio 2797.87 884.80 | 1913.07 0.00 1465.45 884.80 | 580.65 0.00
Agosto 1226.84 955.36 | 271.48 0.00 504.67 955.36 0.00 450.69
Septiembre 1678.72 | 1118.88 | 559.84 0.00 654.60 | 1118.88 0.00 464.28
Octubre 1079.03 | 1188.32 0.00 109.29 291.40| 1188.32 0.00 896.92
Noviembre 1746.29 | 1075.20 | 671.09 0.00 1117.04 | 1075.20| 41.84 0.00
Diciembre 1079.03 | 1090.88 0.00 [ 10308.34 | 11.85| 180.58 0.00 | 1090.88 0.00 | 1794.70 | 1090.88 | 4216.17

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018
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Cabe mencionar, que el humedal es muy susceptible a las condiciones climaticas,
dado que su recarga depende exclusivamente de la precipitacion y su area
aportante es muy pequefia, debido a su ubicacion en la cima de la montafia.

e Parametros fisicos

La oferta hidrica total en la SZH 2104 — Rios Directos al Magdalena (mi), asciende
a 68.44 m3/s, 23.35 m3/s y 204.17 m3/s, para los afios hidrolégicos medio, seco y
hamedo, respectivamente. Por su parte, la subcuenca o microcuenca de la
guebrada La Chorrera, disponen de una oferta hidrica total de 0.70 m3/s, 0.23 m3/s
y 2.13 m3/s, para los afios hidroldgicos listados. Este afluente, representa para la
SZH el 1.04% del agua total. La evaluacién de los eventos extremos permitio
establecer que en las épocas de estiaje fuerte o con presencia del ENOS+, los
caudales sufren una reduccion del 66%, con respecto al afio hidrolégico medio. Por
su parte, la época estival y su afectacion por el ENOS, logra aumentar la oferta
hidrica total, hasta 198%.

El rendimiento hidrico, o cantidad de agua que fluye por unidad de area, de la SZH
es de 43.97, 15.00, 131.17 L/s/IKm2 y para la quebrada La Chorrera 32.92, 10.85y
99.99 L/s/Km2, para los afios medio, seco y humedo, respectivamente. Este valor
se encuentra por debajo de la media nacional que tiene un valor de 56 I/s/lKm2, en
los aflos medio y seco.

Tabla 28. Area y caudal de la SZH y la subcuenca o microcuenca.

Rios Directos al Magdalena
(mi)

41 | Q. LA CHORRERA 2133.14 2133.14 070 0.23] 213 1.04%
Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

2104 155655.07 155655.07 68.44 | 23.35 | 204.17 100%

La relacion entre la oferta hidrica total y la oferta disponible es en promedio 0.78, lo
gue supone una pérdida sobre la escorrentia total del 22%. Bajo estas condiciones,

4 El Nifio o la Nifia-Oscilacién del Sur
5 Afio hidrolégico medio
6 Afio hidroldgico seco

7 Afio hidrolégico himedo
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se alcanza una oferta disponible de 55244.39, 18059.17 y 157686.65 L/s para la
SZHy para la quebrada La Chorrera 569.87, 182.95 y 1653.30 L/s. La demanda por
su parte es fija, sin importar si hay eventos extremos, dado que esta depende de las
concesiones otorgadas por la autoridad ambiental, quien establecié dicho valor. Los
caudales autorizados ascienden a 663.19 L/s para SZH y a 48.34 L/s para la
subcuenca o microcuenca. En el afio hidrologico medio los valores concesionados
corresponden al 1.20% del caudal total de la SZH y al 8.48% de la subcuenca o
microcuenca. Por su parte, para el afio hidrolégico seco, dicho porcentaje se
aumenta considerablemente, llegando al 3.67% y al 26.42%; sin embargo, esta
situacién no genera desabastecimiento.

Tabla 29. Valores de rendimiento hidrico, oferta hidrica disponible y demanda hidrica

Rios Directos al Magdalena (mi) 43.97 | 15.00 | 131.17 | 55244.39 | 18059.17 | 157686.65
41 | Q. LA CHORRERA 32.92 (10.85| 99.99 569.87 182.95 1653.30 48.34 48.34 48.34

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

e Iindice de aridez

El siguiente mapa, muestra los grados de excedencia o déficit de agua en la SZH
2104 — Rios Directos al Magdalena (mi) para los afios hidrol6gicos medio, seco y
hamedo. Para esta SZH, en el afio hidrolégico seco, el 95% del area presenta alto
déficit de agua. En el afio medio, la mayor parte del area presenta las categorias
Moderado a entre moderado y excedentes de agua, sin embargo, en los limites de
los municipios de La Plata 'y Tarqui se presentan zonas que van de entre moderado
y deficitario de agua a deficitario de agua, debido a que se encuentran en la parte
mas baja. La subcuenca o microcuenca, presenta para los afios hidrolégicos medio,
seco y humedo las categorias moderado, altamente deficitario de agua y entre
moderado y excedentes de agua, respectivamente.

Figura 13. indice de Aridez (IA) SZH 2104 — Rios Directos al Magdalena (mi)
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ANO SECO ANO HUMEDO

1 AD 23 MAGINA 11 AD 33 MAGINA

2 AD24 MAGINA 12 AD 33 MAGINA

3 AD 25 MAGINA 12 AD 34 MAGINA

4 AD 26 MAGINA 14 AD 35 MAGINA

5 AD27 MAGINA 15 AD 36 MAGINA

6 AD 28 MAGINA 16 AD 37 MAGINA

7 AD 29 MAGINA 17 AD 38 MAGINA

8 AD 30 MAGINA 12 AD 39 MAGINA

9 AD 31 MAGINA 19 EMBALSE EL QUIMBO
10 AD 32 MAGINA 20 Q BLANCA

21 Q. BUENAVISTA 41 Q.LACHORRERA 51 Q OPORAPA
22 Q CAPARROSA 42 Q. LACOLORADA 52 Q PIEDRAS NEGRAS
i1 23 Q. CHIMBAYACO 43 Q. LAGALDA 62 Q SECA
ANO MEDIO 24 Q. DEMINAS 44 Q.LALINDOSA 64 Q. SUCIA
25 Q ELALTILLO 45 Q. LAMOSCA 85 Q URAYACO
RANGO CATEGORIA 26 Q ELASTILLERO 6 Q. LARESFRIADERA 86 Q YAGUILGA
27 Q ELCAIMITO 47 Q. LARINCONENA 67 R.BORDONES
<045 W Altos excedentes de Agua 28 Q ELCERRO 48 Q LATURBIA 68 R GRANATES
29 Q ELCHUYAGO 49 Q. LAGUNILLA 69 Z.ELPALMO
0.15-019 Excedentes de Agua 30 Q ELCuZCO 50 Q. LAS MINAS 70 ZANJON DE LAMOSCA
31 Q ELGUAVABITO 51 QULASHINAS 2
0.20-029 MMM Entre moderedo y excedentes de Agua 32 0 £ GUAVABD 52 O LAS MINAS 3
e 33 Q ELHATO 53 Q.LAS MINAS_4
0.30-0.39 Moderado — 34 Q ELHIGADO 54 Q.LAS OLLERAS
0.40-0.49 Entre Moderado y deficitario de Agua 35 Q ELPEDROSO §5 Q. LAS VIRGENES
= 3 36 Q ENJALMAS 56 Q. LOS ALTARES
0.50-0.59 Deficitario de Agua 37 Q GRANATES 57 Q. MAITUNA
RTIY 38 Q. LAANGOSTURA 58 Q. MATANZA
>060 MM Altamente deficitario de Agua 39 Q LACARAGUAJA 59 Q NEGRA
40 Q LA CASCAJOSA 60 Q NEGRA_2

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018
Tabla 30. indice de Aridez (IA) sobre la subcuenca o microcuenca La Chorrera

. . . ENTRE MODERADO
Rios Directos al Magdalena (mi) 0.49 Y DEFICITARIO 0.91

MODERADO

41

Q. LA CHORRERA 0.33 MODERADO 0.86

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018
e Indice de retencion y regulacion hidrica (IRH)

En el siguiente mapa se presenta la estimacion del indicador y su magnitud en toda
la superficie de la SZH 2104 — Rios Directos al Magdalena (mi). Esta SZH presenta
alta capacidad para retener humedad y mantener condiciones de regulacion en los
afios medio y seco. Por su parte, las condiciones de moderada regulacién se
presentan en el afio hUumedo, debido a que las altas precipitaciones desbordan su
capacidad y se presenta mayor escurrimiento. La subcuenca o microcuenca
presenta la misma condicion.

Figura 14. indice de retencion y regulacion hidrica (IRH) SZH 2104 — Rios Directos al
Magdalena (mi).
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ANO SECO ANO HUMEDO

AD 23 MAGINA 11 AD 33 MAGINA

1

2 AD 24 MAGINA 12 AD 33 MAGINA
3 AD 25 MAGINA 12 AD 34 MAGINA
4 AD 26 MAGINA 14 AD 35 MAGINA

5 AD27 MAGINA 15 AD 36 MAGINA

16 AD 37 MAGINA

17 AD 38 MAGINA

8 AD 30 MAGINA 12 AD 39 MAGINA

9 AD 31 MAGINA 19 EMBALSE EL QUIMBO
10 AD 32 MAGINA 20 Q BLANCA

21 Q. BUENAVISTA 41 Q. LACHORRERA 61 Q OPORAPA
22 Q CAPARROSA 42 Q.LACOLORADA 62 Q PIEDRAS NEGRAS

i1 23 Q. CHIMBAYACO 43 Q. LAGALDA 62 Q SECA
ANO MEDIO 24 Q. DEMINAS 44 Q.LALINDOSA 64 Q. SUCIA
25 Q ELALTILLO 45 Q. LAMOSCA 85 Q URAYACO
26 Q ELASTILLERO 46 Q. LARESFRIADERA 86 Q YAGUILGA
27 Q ELCAIMITO 47 Q. LARINCONENA 67 R.BORDONES
28 Q. ELCERRO 48 Q.LATURBIA 68 R. GRANATES
29 Q. ELCHUYACO 49 Q. LAGUNILLA 69 Z ELPALMO
30 Q ELCUZCO 50 Q. LAS MINAS 70 ZANJON DE LAMOSCA
RANGO CATEGORIA 31 Q EL GUAYABITO 51 Q.LAS MINAS_2
N 32 Q. ELGUAYABO 52 Q. LAS MINAS 3
>85 M Capacidad para retener y regular Muy alta 33 Q ELHATO 53 Q. LAS MINAS_4
. 34 Q ELHIGADO 54 Q.LAS OLLERAS
0.75-0.85 [ Capacidad para retener y regular Alta 3 G cLPEDROSO 35 Q LAS VIRGENES
0.65-0.75 Hoderado Capacidad para retener y regular Media A ) DA LaaTES,
0.50-0.65 [ 40" Capacidad para retener y regular Baja 3.9 GAsoooTuBA .. NAmNz,

x 39 Q. LACARAGUAJA 59 Q.NEGRA
<050 [N Capacidad para retener y regular Muy baja 0 Q LAGASCAJOSA 5 Q NEGRA 2

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

Tabla 31. indice de retencién y regulacion hidrica (IRH)

2104 | Ri0s Directos al 0.77 0.67 MEDIO
Magdalena (mi)
41 | Q. LA CHORRERA 0.77 0.69 MEDIO

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

e Indice de uso del agua de agua superficial

De acuerdo al siguiente mapa, en la mayor parte del area de la SZH 2104 — Rios
Directos al Magdalena (mi) la presién ejercida sobre las fuentes hidricas se
encuentra de moderado a muy bajo, salvo unos contados casos que se encuentran
en la categoria alto a muy alto, para el afio agrologico seco, que es el evento
extremo sobre el cual se ve una gran reduccion del caudal. En términos generales,
el uso del agua se encuentra en rangos aceptables. Por su parte, la subcuenca o
microcuenca, para el afio seco se encuentra en categoria alto y los demas afios
en bajo.

La siguiente tabla presenta el indice de uso del agua (IUA). Las estimaciones,

muestran que los caudales concesionados no superan el 50% de la oferta
disponible en la SZH, aun en el periodo seco, razén por la cual el IUA se encuentra
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entre bajo y muy bajo. Para la subcuenca o microcuenca, en el afio seco, la
categoria se eleva a alto.

Figura 15. indice de uso del agua (IUA) SZH 2104 — Rios Directos al Magdalena (mi).

ANO HUMEDO

1 AD 23 MAGINA 11 AD 33 MAGINA

2 AD 24 MAGINA 12 AD 33 MAGINA

3 AD 25 MAGINA 13 AD 34 MAGINA

4 AD 26 MAGINA 14 AD 35 MAGINA

5 AD 27 MAGINA 15 AD 36 MAGINA

6 AD 28 MAGINA 16 AD 37 MAGINA

7 AD 29 MAGINA 17 AD 38 MAGINA

8 AD 30 MAGINA 18 AD 39 MAGINA

9 AD 31 MAGINA 19 EMBALSE EL QUIMBO
10 AD 32 MAGINA 20 Q BLANCA

21 Q BUENAVISTA 41 Q.LACHORRERA 61 Q OPORAPA

22 Q CAPARROSA 42 Q. LACOLORADA 62 Q PIEDRAS NEGRAS
Y 23 Q CHIMBAYACO 43 Q. LAGALDA 63 Q SECA
ANO MEDIO 24 Q. DEMINAS 44 Q LALINDOSA 64 Q SUCIA
25 Q ELALTILLO 45 Q. LAMOSCA 85 Q URAYACO
26 Q ELASTILLERO 46 Q. LARESFRIADERA 86 Q YAGUILGA
27 Q ELCAIMITO 47 Q. LARINCONENA 67 R.BORDONES
28 Q ELCERRO 48 Q. LATURBIA 68 R. GRANATES
29 Q ELCHUYACO 49 Q. LAGUNILLA 69 Z.ELPALMO
30 Q ELCUZCO 50 Q. LAS MINAS 70 ZANJON DE LAMOSCA
RANGO CATEGORIA 31 Q EL GUAYABITO 51 Q. LAS MINAS_2
. o 32 Q. ELGUAYABO 52 Q. LAS MINAS 3
>50 [ Demanda Muy Alta respecto a Oferta Disponible 33 Q ELHATO 53 Q. LAS MINAS_4
R . . 34 Q ELHIGADO 54 Q. LAS OLLERAS
20.01-50 ["#6a Demanda Alta respecto a Oferta Disponible 35 Q ELPEDROSO 55 Q LAS VIRGENES
i i 36 Q ENJALMAS 56 Q.LOS ALTARES
10.01 -20 Mederado Demanda Moderada respecto a Oferta Disponible 37 Q GRANATES 57 Q MAITUNA
1-10 SN Demanda Baja con respecto a Oferta Disponible 3 Q. LAANGOSTURA 55 Q. MATANZA
 ae i 5 39 Q LACARAGUAJA 59 Q. NEGRA
<1 [HWBE Demanda no significativa respecto a Oferta Disponible 40 Q LACASCAJOSA 80 Q NEGRA 2

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

Tabla 32. indice de uso del agua (IUA)

Rios Directos al
2104 Magdalena (mi) 1.44

41 | Q. LA CHORRERA 8.48
Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

e indice de alteracién potencial de la calidad del agua (IACAL)

La falta de saneamiento en los municipios (areas urbanas y rurales) y de tratamiento
de las aguas residuales, asi como la disposicion de las aguas de beneficio de café,
que es la principal actividad agropecuaria en el municipio, generan grandes
presiones sobre la calidad del agua de las fuentes hidricas de la SZH. Para el afio
hidrologico seco, la mayoria de las fuentes hidricas de la SZH reciben una gran
carga contaminante pasando la categoria a los rangos de alta a muy alta, caso
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contrario el de la subcuenca o microcuenca donde la calificaciébn pasa de baja a
moderada. Dada la reduccion del caudal disponible, el agua disponible no diluye la
carga contaminante y esta termina almacenandose en el suelo, generando
problemas mayores a futuro.

Tabla 33. indice de alteracién potencial de la (IACAL)

Rios Directos al Magdalena (mi)
Q. LA CHORRERA

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

Con las categorias encontradas, se deben encender las alarmas para contrarrestar
de manera inmediata la degradaciéon ambiental de las fuentes hidricas, como una
estrategia de las autoridades y de la poblacién que habita el municipio.

Figura 16. indice de alteracion potencial de la (IACAL) SZH 2104 — Rios Directos al
Magdalena (mi).

ARO SECO

18 AD 39 MLENA
19 EMBALSE EL QUINBO
20 Q. BLANCA

21 Q. BUENAVISTA

22 Q. CAPARROSA

23 Q. CHIMBAYACO

24 Q. DE MIN

25 Q ELALTILLO

26 Q. ELASTILLERO

28 Q/EL GERRO
9 Q.
30 G ELCuzZCO
31 C/EL GUAYABITO
32 QEL GUAYAB
33 Q ELHATO
31 Q ELHIG
35 C/EL PEDROSO
36 QENJALMAS
37 Q. GRANATES
38 O/ LAANGOSTURA
59 Q NEGRA 39 Q/LACARAGUAIA
RANGO CATEGORIA 60 Q NEGRA 2 40 Q LACASCAJOSA
Bl B 61 Q. OPORAPA 41 Q.LACHORRERA
aja 62 Q PIEDRAS NEGRAS 42 Q. LACOLORADA
3 Q sECA 3 Q.LAGALDA
B2 Moderada & G Shon & & U Cnsosa
i 65 Q URAYACO 45 Q. LAMOSCA
3 Media At 6 Q YAGUILGA 46 QLARESFRIADERA
4 Alta 67 R BORDONES 7 Q LARINCONENA
68 R GRANATES & O.LATURBIA
B MuyAt 80 Z ELPALMO Q. LAGUNILLA

9
70 ZANJON DELAMOSCA 50 Q. LAS MINAS

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018
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e indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico (IVH)

Para el afio medio esta subzona presenta un IVH que varia entre Muy Bajo a Bajo
y moderado y una oferta disponible muy alta con respecto a la demanda.

Para el afio seco se observan unas pocas areas de color amarillo, entre esas la de
la quebrada La Chorrera, que representan un IVH moderado, el resto de la Subzona
presenta una mejor condicién, con un IVH bajo a muy bajo, manteniéndose la oferta
disponible mayor que la demanda, situacion de la que se puede inferir que no se
genera ningun riesgo de desabastecimiento.

Para afio humedo la condicion del indice de vulnerabilidad por desabastecimiento
IVH, pasa a ser Baja y muy baja, lo que significa que la oferta disponible es mucho
mayor con respecto a la demanda.

La mayor categoria llega en el periodo seco a calificarse como medio, situacion que
da un parte de tranquilidad sobre la posibilidad de desabastecimiento.

Figura 17. indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico (IVH) SZH 2104 — Rios
Directos al Magdalena (mi).

ANO SECO ANO HUMEDO

1 AD23 MAGINA 11 AD 33 MAGINA

2 AD24 MAGINA 12 AD 33 MAGINA

3 AD 25 MAGINA 13 AD 34 MAGINA

4 AD 28 MAGINA 14 AD 35 MAGINA

5 AD 27 MAG/NA 15 AD 36 MAGINA

6 AD 28 MAGINA 16 AD 37 MAGINA

7 AD 29 MAGINA 17 AD 38 MAGINA

8 AD 30 MAGINA 18 AD 39 MAGINA

3 AD 31 MAGINA 19 EMBALSE EL QUIMBO
10 AD 32 MAGINA 20 Q BLANCA

21 Q BUENAVISTA 41 Q LACHORRERA 61 Q OP A
22 Q CAPARROSA 42 Q LACOLORADA 62 Q PIEDRAS NEGRAS
& 23 Q CHIMBAYACO 43 Q LAGALDA 6 Q sE
ANO MEDIO 24 Q DE MINAS 44 Q. LALINDOSA 64 Q. SUCIA
25 Q ELALTILLO 5 Q cA 5 Q URAYACO
26 Q ELASTILLERO 46 Q LARESFRIADERA 66 Q YAGULGA
27 Q ELCAMITO 47 Q LARINCONENA 67 R BORDONES
28 Q ELCERRO 48 Q LATURBIA 68 R GRANATES
IRH 29 Q ELCHUYACO 49 O LAGUNILLA 6 Z.ELPALMO
Mode! 30 Q ELCUZCO 50 Q LAS MINAS 70 ZANJON DE LAMOSCA
Alto rado__Bejo_Muy Bajo Muy Allo 31 Q ELGUAYASITO 51 Q. LAS MINAS,
i 32 Q ELGUA 52 Q LASMINAS 3
MuyAlto | Medio [ Alto Al N~ 33 Q ELHATO 53 O LAS MINAS 4
Alto Medio | Alto’ Alto NA 3 Q ELHIGADO 54 Q LAS OLLERAS
! L2 35 Q ELPEDROSO 55 Q LAS VIRGENES
U Medio | Medio Medio Allo Alto NA ; gg:im;ss ;: gmsaﬂ‘mss
A Bajo -- Medio Medio NA 38 Q LAANGOSTURA 58 Q MATANZA
H 39 Q LACARAGUAJA 53 Q NEGRA
Muy Bejo | [EES] IIEERI Medo  Medo  NA 0 Q LACASCAJOSA 8 Q NEGRA 2

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018
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Rios Directos al Magdalena

(mi)

Q. LA CHORRERA
Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

e Indice de vulnerabilidad a eventos torrenciales (IVET)

De acuerdo con el siguiente mapa, en la mayor parte del area de la SZH, se
categoriza con vulnerabilidad alta las subcuencas y/o microcuencas que las
conforman. Esta categoria, muestra que las areas presentan una respuesta
hidrologica rapida y frecuente en periodos lluviosos, que es soportada por la
cobertura de sus suelos. Se condicion se presenta ademas en la quebrada La
Chorrera.

La condicion baja, en cambio, presenta una respuesta lenta a los procesos
hidrologicos y los eventos se presentan solo en épocas de precipitaciones que
exceden ampliamente el comportamiento normal de las mismas. Esta se ubica en
las areas planas a semiplanas de la SZH 2104 — Rios Directos al Magdalena (mi).

Dado que la mayor parte de las subcuencas y microcuencas que conforman la SZH,
se encuentra en categoria alta, estas presentan susceptibilidad a eventos
torrenciales, que se originan porque los coeficientes de compacidad se encuentran
entre 1y 1.25, es decir cuencas con forma oval oblonga a casi redonda, pendientes
medias altas y una alta densidad de drenaje, que facilitan la concentracion de las
precipitaciones, la velocidad de la escorrentia y por tanto el arrastre de sedimentos.
La frecuencia de los sucesos no genera complicaciones, dada la cobertura actual.
Sin embargo, los procesos de deforestacién adelantados en el area, en pro de
aumentar la frontera agropecuaria, predisponen la zona una vulnerabilidad muy alta,
con crecientes de gran tamafio y poder destructor.
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Figura 18. indice de vulnerabilidad a eventos torrenciales (IVET) SZH 2104 — Rios
Directos al Magdalena (mi).

1 AD23 MAGINA 11 AD 33 MAGINA
2 AD 24 MAGINA 12 AD 33 MAGINA
3 AD 25 MAGINA 12 AD 34 MAGINA
4 AD 26 MAGINA 14 AD 35 MAGINA
5 AD 27 MAGINA 15 AD 36 MAGINA
6 AD 28 MAGINA 16 AD 37 MAGINA
7 AD 29 MAGINA 17 AD 38 MAGINA
8 AD 30 MAGINA 12 AD 39 MAGINA
9 AD 31 MAGINA 19 EMBALSE EL QUIMBO
10 AD 32 MAGINA 20 Q BLANCA

21 Q BUENAVISTA 41 Q. LACHORRERA 51 Q OPORAPA
22 Q CAPARROSA 42 Q. LACOLORADA 62 Q PIEDRAS NEGRAS
23 Q CHINBAYACO 43 Q.LAGALDA 63 Q SECA
24 Q. DEMINAS 44 Q. LALINDOSA 64 Q sSuCiA
25 Q ELALTILLO 45 Q. LAMOSCA 85 Q URAYACO
26 Q ELASTILLERO 46 Q. LARESFRIADERA 66 Q YAGUILGA
27 Q ELCAMITO 47 Q. LARINCONENA 67 R.BORDONES
- - — 28 Q ELCERRO 48 Q.LATURBIA 68 R.GRANATES
Indice Indice Morfometrico de Torrencialidad 29 Q.ELCHUYACO 49 Q. LAGUNILLA sg 2 f." gﬁng T—
i i i 30 Q ELCUZCO 50 Q LAS MINAS ¥ M
Variabilidad| Muy Baja  Baja Media Alta  MuyAlta 31 Q ELGUAYABITO 51 G LAS MINAS 2
i i 32 Q. ELGUAYABO 52 Q. LAS MINAS 3
Muy Baja -- Media ‘:: | Ata 33 Q ELHATO 53 Q.LAS MINAS_4
Baja Media  Media 2 34 Q ELHIGADO 54 Q LAS OLLERAS
| = 35 Q ELPEDROSO 55 Q. LAS VIRGENES
Medio Media Alta 2 36 Q ENJALMAS 56 Q.LOSALTARES

Alta Media  Media Alta -- 38 Q. LAANGOSTURA 58 Q. MATANZA

39 Q LACARAGUAJA 59 Q. NEGRA
MuyAlta | Media Alta Alta -- 40 Q. LACASCAJOSA 80 Q NEGRA 2

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

Tabla 35. indice de vulnerabilidad a eventos torrenciales (IVET)

2104 I(?%c:)s Directos al Magdalena ALTA ALTA ALTA
41 Q. LA CHORRERA ALTA ALTA ALTA

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

Geomorfologia

Unidades geomorfolégicas del terreno

Las grandes unidades de paisaje se subdividieron en areas mas pequefias,
denominadas unidades morfologicas de terreno, las cuales se clasificaron segun el
método unificado del ITC de Holanda, basado en el origen y forma caracteristica de
cada unidad. Segun lo anterior, se tienen unidades de origen Volcanico; éstas se
distinguen con letras, cada una de las cuales representa un comportamiento
geomecanico diferente (ver Mapa 4).

Unidades de Origen Volcéanico (V)
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Estas geoformas corresponden a las modificaciones del paisaje realizadas por la
actividad volcanica de la zona, tanto por la intrusion como por la extrusion de
materiales fundidos procedentes del interior de la tierra.

Cubeta o cauce permanente (Vcp)

La cubeta o cauce permanente, hace referencia al area de embalse del agua, que
encuentra su punto méaximo al nivel del vertedero de excesos.

Cubeta de inundacion transicional (Vct)

De topografia ligeramente inclinada. Esta es la zona del crater a la que llega el nivel
del agua en periodos de maxima precipitacion. Estos niveles son temporales y
dependen de la intensidad de la precipitacion, el estado del drenaje y la vegetacion
presente.

Crater volcénico inactivo (Vc2)

Es el area adyacente al humedal y esta delimitada por la linea parteaguas. En el
humedal corresponde exclusivamente al crater volcanico que no presenta
situaciones de inundacién, ni permanente, ni temporal.

Resumen

Analizada la situaciéon geomorfolégica del humedal, se encontraron formas de
origen volcanico. Estas corresponden al crater volcanico inactivo, que se subdividié
en tres componentes. La tabla 1 muestra la clasificacion de ambientes
geomorfolégicos, unidades, subunidades y componentes.

Tabla 36. Geoformas cartografiadas en el humedal

Cubeta de inundacioén actual Vep
Volcanico Crater volcanico | Crater volcanico inactivo | Cubeta de inundacién transicional | Vct
Crater volcanico inactivo Vc2

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.
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Figura 19. Geomorfologia de terreno del humedal

CONVENCIONES

|:] Yep Cubeta permanente
[ ] wet Cubeta de inundacion transicional
|:] Y2 Créter volcanico inadivo

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018

Morfodinamica

Los movimientos en masa integran junto con la erosién, los procesos de
denudacién de la corteza terrestre, los cuales han contribuido en el pasado y
contribuyen hoy dia con el modelado de las formas terrestres. Los Fenbmenos
de Remocion en Masa (FRM) constituyen esencialmente fenémenos de
transferencia por gravedad; mientras que la erosién, por su parte, comprende el
desalojo gradual de materiales inconsolidados o sueltos y su transporte hacia
abajo por el agua y el viento; este tipo de procesos, pueden ser promovidos 0
acelerados por diferentes actividades humanas, cuando estas actividades no se
llevan a cabo de forma apropiada.
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De este modo, las rocas expuestas en la corteza terrestre, deformada y
fracturada por diversas fuerzas de orden natural quedan sujetas a la accion del
clima, los organismos y la materia organica, desintegrandose y descomponiéndose
en el proceso denominado de meteorizacion. En el proceso de denudacion los
productos de esa alteracion son entonces desalojados y transportados por los
agentes de la erosion, los deslizamientos y otros desplazamientos del terreno.

Los procesos morfodinamicos identificados en relacion con la estabilidad de los
taludes y las laderas para las diferentes zonas que conforman el area de estudio
estan referidos a la Erosion y Fenbmenos de Remocién en Masa (FRM), los cuales
se describen a continuacion.

Erosion

Este proceso consiste en el desalojo y transporte de materiales sueltos de la
superficie terrestre, por la accién principal del agua y el viento en menor
proporcion, con contribucion de la gravedad la cual actia como una fuerza
direccional selectiva. (Montero, 1991). Este tipo de proceso fue considerado como
el de mayor distribucién en el area de estudio, definiéndose dos divisiones
generales:

Erosion Hidrica superficial (EH) generada por la accion del agua lluvia sobre los
suelos desprovistos de vegetacion; asi como los procesos de deslave debidos al
escurrimiento hidrico sobre las laderas y taludes artificiales desarrollando procesos
erosion de tipo Laminar (EHL) y Concentrada (EHC).

Erosion Fluvial (EF) referida a la Socavacion Lateral (EFSI) y Profundizacion del
cauce (EFPc) por la accion de las corrientes hidricas superficiales sobre las
margenes y fondo de su cauce.

En la zona de estudio soOlo se evidenciaron procesos de erosion concentrada tipo
surcos y/o carcavas y en algunas ocasiones en forma de zanjas y zanjones resulta
ser mas impactante sobre las diferentes formas del terreno y su aspecto
paisajistico mucho mas evidente su desarrollo es de forma localizada; aunque
constituyen en un factor relevante en los procesos de inestabilidad de laderas y
taludes.

90




Qé :Jm 00%/\&@ PMA Humedales - Huila Hui!ﬂ

Tﬂritﬁrfc de vicliu, rnzon
Sostensbilidad y desarrolle ) -

De forma general, los procesos de erosion laminar y concentrada se presentan con
frecuencia en la parte superior de las laderas correspondiente al depoésito
Cuaternario tipo abanico en donde la escorrentia superficial y el flujo subsuperficial
preferencialmente en periodos de invierno generan la profundizacion de los cauces
de drenajes de 2 y 3 orden

Susceptibilidad a la inundacion y temporalidad de humedales

La susceptibilidad a la inundacion de las geoformas se define como: grado de
propension que tiene un terreno o espacio a sufrir procesos de encharcamiento
o inundacién producto del desborde de los rios, la accion de las mareas, la
descarga de aguas subterraneas y el encharcamiento por lluvias locales.

Para determinar el grado de susceptibilidad a la inundacion fue necesario revisar
la topografia del area y fotografias aéreas y/o imagenes de satélite de diferentes
fechas, que coincidian con épocas secas y de lluvia.

A continuacion, se presenta la caracterizacién del grado de susceptibilidad a las
inundaciones de las geoformas reconocidas:

e MUY ALTO: Geoformas permanentemente sumergidas. Son las
geoformas mas bajas del paisaje, es decir, las depresiones que
actualmente se encuentran cubiertas por una lamina de agua permanente.

e ALTO: Geoformas muy bajas, mal drenadas, de superficie concava, que
permanecen encharcadas la mayor parte del afio y durante los periodos
de aguas altas pueden quedar sumergidas.

¢ MODERADO: Geoformas bajas, con pobre drenaje, planas a levemente
inclinadas, que permanecen encharcadas largos periodos durante el afio
y pueden llegar a estar inundadas durante los periodos de crecientes
(niveles altos).

e BAJO: Geoformas altas, con drenaje moderado, superficie levemente

inclinada, permanecen encharcadas cortos periodos del afio y durante las
inundaciones estacionales pueden ser inundadas cortos periodos del afio.
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e MUY BAJO: Geoformas altas, con drenaje moderada a bueno, superficie
inclinada a levemente inclinada, son afectadas por desbordes que pueden
causar inundaciones cortas durante las épocas de aguas altas o
crecientes.

e NULO /NO APLICA: Geoformas muy altas, dispuestas por encima de los
planos de inundacion y fuera del alcance de sus efectos, y geoformas
donde el analisis de susceptibilidad a inundaciones lentas no aplica.

En la siguiente tabla, se presentan las subunidades geomorfoldgicas, calificadas
con grado de susceptibilidad Muy Alto, Alto y Moderado son asociadas a las
zonas de humedal permanente (abierto y bajo dosel), humedal temporal y
potencial medio (de humedal) respectivamente; mientras que las subunidades
clasificadas con grado de susceptibilidad a la inundacion Bajo, Muy Bajo y Nulo
/ No aplica, se asimilan a las zonas de potencial bajo (de humedal) y areas que
no hacen parte del humedal (no humedal).

El siguiente mapa, presenta el resultado de asignar las categorias de humedal a
los mapas de unidades geomorfoldgicas.

Tabla 37. Grado de susceptibilidad a la inundacién y asociacién a la presencia de

humedales.
| Susceptibilidad alainundacién | Categorfa de humedal |
Muy Alto Permanente (abierto y bajo dosel)
Alto Temporal
Moderado Potencial medio Bajo
Potencial bajo
Muy Bajo No es humedal
Nulo / No aplica No es humedal

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018
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Figura 20. Tipos de humedal segun criterios de geomorfologicos

CONVENCIONES

[ ] Humestal permanente
[ JHumessltemporal
I:l Mo es hum edal

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018
Agrologia
Descripcion de los suelos

El paisaje de montafia esta localizado a lo largo del departamento, encajonando los
paisajes de piedemonte, lomerio y el valle por donde transcurre el rio Magdalena.
Las altitudes estan entre los 500 y los 5.750 m, con temperaturas que varian con la
altitud; por su posiciéon fisiografica y por su origen son depdsitos de cenizas
volcanicas que recubren o no rocas igneas, asi como materiales igneo-
metamorficos.

Suelos de montana

Los suelos se han desarrollado a partir de rocas igneas y volcanicas como granitos,
cuarzomonzonitas, granodioritas, dacitas y riolitas; igneo-metamérficas como el
neis félsico; asi como también de rocas sedimentarias, areniscas y arcillolitas
intercaladas con conglomerados, recubiertos o no por mantos de cenizas
volcanicas.

Gran parte del paisaje se encuentra con exuberante vegetacion.
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Geomorfologicamente son vertientes masivas, con disecciones profundas
determinadas por los cauces de los rios que las surcan y/o atraviesan.

En este piso altitudinal también se observa, abundante neblina, constituyendo la
selva nublada, caracterizada por su exuberante vegetacion, dadas las condiciones
de bajas temperaturas y alta humedad relativa; no obstante, en muchos lugares el
hombre ha comenzado a practicar la tala y quema de estos bosques, dejando el
suelo desprotegido y exponiendo el &rea a la destruccion de estos ecosistemas.

En las areas con recubrimientos de ceniza volcénica, los suelos que comunmente
se encuentran son profundos, ricos en humus, de colores oscuros y acidos
(Hapludands y Humitropepts). En las partes mas escarpadas las cenizas han sido
erodadas dando perfiles de tipo AC y AR (Troporthents). En las zonas bajas y
depresionales existen suelos organicos, mal drenados Yy superficiales
(Troposaprist).

Quimicamente estos suelos se caracterizan por ser de reaccion contrastante ya que
van de fuertemente acidos a ligeramente acidos, de saturacion de bases bajas, de
alta a baja capacidad cationica de cambio y de contenidos bajos a altos de materia
organica. Los niveles de fertilidad son de moderados a bajos.

No obstante ser el uso actual predominante la agricultura de subsistencia y en las
areas de pendiente mas suave la ganaderia extensiva de tipo lechero, la aptitud de
estos suelos es la conservacion natural de la vegetacion.

Las unidades cartograficas delimitadas, corresponden a los siguientes tipos de
relieve: en las filas y vigas asociadas, las asociaciones Typic Hapludands - Oxic
Humitropepts, simbolo MLA, y Typic Humitropepts - Typic Troporthents - Typic
Hapludands, identificada con el simbolo MLB; y laConsociacién Typic Troporthents,
el simbolo MLG. En los Hogbacks, crestones y barras, el Grupo Indiferenciado Lithic
Troporthents y Typic Dystropepts y Afloramientos Rocosos, simbolo MLC y en los
vallecitos intermontanos la Asociacion Andic Humitropepts - Terric Troposaprists,
simbolo MLE.

Asociacion Typic Humitropepts — Typic Troporthents — Typic Hapludands (MLB)
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Se agrupan bajo la asociacion los suelos Typic Humitropepts en un 40%, Typic
Troporthents que ocupa un 30%, Typic Hapludands en un 20% e inclusiones de
Lithic Troporthents.

Los suelos Typic Humitropepts, se encuentran en las partes medias de las vertientes
menos quebradas; son suelos moderadamente profundos, de texturas
moderadamente gruesas, con colores que van del pardo muy oscuro en la
superficie, hasta los pardos amarillentos y amarillo - rojizos en los horizontes
inferiores; son suelos medianamente evolucionados y de consistencia friable que
presentan una secuencia de horizontes de tipo ABC.

Los suelos Typic Troporthents, se presentan en las areas mas quebradas de las
corrientes con pendientes 25%-50% y mayores; estdn afectados por
desprendimientos de rocas. deslizamientos y en cierto grado por fenomenos de
solifluxion en las areas desprovistas de vegetacién. Son suelos superficiales
limitados por arcillas desaturadas, que han evolucionado de andesitas muy
meteorizadas. Las texturas son francas a franco arcillosas. de colores dominantes
negros en superficie a pardo en el resto del perfil; sin estructura, masiva y
consistencia friable; de desarrollo muy incipiente y una secuencia de horizontes AC.

Los suelos Typic Hapludands, dentro de los tipos de relieve de filas y vigas, se
localizan en las areas medias de las vertientes en pendientes que varian entre 25-
50 y 75%, han evolucionado de capas de cenizas volcanicas que recubren los
materiales igneos. Son suelos moderadamente profundos, que presentan una capa
de materiales organicos de color rojo sucio en la superficie. Las texturas varian de
franco y arenoso franco a franco arenoso en todo el perfil; los colores van del gris
muy oscuro en la superficie, a los pardos amarillentos y amarillos rojizos en el resto
del perfil. Son suelos de estructura blocosa y consistencia friable, cuya secuencia
de horizontes es del tipo ABC.

Quimicamente los suelos Typic Hapludands y Typic Humitropepts, presentan cierta
similitud en la reaccion del suelo que va de extremada a muy fuertemente acida;
bajas las saturaciones de bases; la capacidad catidénica es alta en los Typic
Hapludands y alta a baja en los Typic Humitropepts; los contenidos en potasio son
medios a bajos en el primero y altos en todo el perfil del segundo. La materia
organica va de alta a baja en los Hapludands y de media a baja en los Humitropepts;
ambos tienen contenidos altos en aluminio (mayor del 60% de saturacion). La
fertilidad es baja para Typic Hapludands y moderada para los Typic Humitropepts
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En cuanto a los Typic Troporthents. el analisis reporta reaccion fuertemente &cida,
contenidos bajos en saturaciéon de bases. alta a mediana capacidad cationica,
medios en fosforo. alto a bajo en materia organica y bajo nivel de fertilidad.

Dentro de la unidad se encontraron algunas areas con inclusiones de Lithic
Troporthcnts en las partes mas escarpadas.

Para el area, la fase corresponde a la clasificacion MLBf, que por su pendiente y
grado de erosion obedece a suelos en relieve moderadamente escarpado y
pendientes 50-75%.

El perfil es del tipo ABC. La primera capa, horizonte O, corresponde a materia
organica en proceso de descomposicion, cuyo espesor esta cercano a 10 cm, de
color negro a pardo muy sucio (10YR3/3 a 2.5YR2.5/2), textura franco arenosa, sin
estructura, plastica y ligeramente pegajosa. Horizonte A superficial, con
profundidades menores a 20 cm, de color pardo oscuro a gris oscuro que varia de
7.5Y3/2 a 5YR3/1, textura franca a franca arenosa, estructura en bloques a masiva
y consistencia friable. El horizonte AB de color pardo (10YR8/8), textura franco
arcillosa a franco arenosa, estructura blocosa y consistencia friable; el horizonte Bw
es de color pardo amarillo rojizo (7.5YR6/8 a 10YR5/6) en humedo; textura al tacto
franco arcillosa, estructura en bloques subangulares; consistencia en humedo
friable, en mojado pegajosa y ligeramente plastica. muchos poros finos y medios;
frecuente actividad de macroorganismos; pocas raices finas, limite difuso. El
horizonte C, es de color en himedo amarillo (10YR8/8); textura franco arenosa; sin
estructura (masiva): consistencia en humedo friable, en mojado no pegajosa y no
plastica; muchos poros finos. La permeabilidad del suelo varia de Moderadamente
lenta a lenta.

En general los suelos del departamento del Huila son relativamente altos en bases
intercambiables (Ca++, Mg++, K+) debido, por una parte, al clima seco, que
impera en buena parte del territorio, condicion que favorece la rigueza en estos
elementos, ya que no se pierden por lixiviacion como ocurre en las regiones
himedas; y por otra a que gran parte de los suelos contienen minerales
primarios provenientes del material parental, que contienen significativas cantidades
de los mismos. Sin embargo, existe una tendencia de los suelos a ser pobres en
bases en las regiones himedas situadas a mas de 2.000 m.s.n.m, por condiciones
de lavado, debido al relieve; esta situacion, ocasiona mayor acidificacion el suelo y
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por lo tanto, que presente mayores contenidos de aluminio y que la capacidad de
intercambio efectiva (CICE) sea baja. La reaccién de estos suelos oscila entre
fuertemente acida a acida (pH entre 4 y 5) y su fertilidad natural baja.
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Figura 21. Mapa de suelos

Fuente: IGAC



p
QL am 00%/\&@ Informe componente de Humedales Co

La clasificacion de las tierras por su capacidad de uso los ubica en la subclase
Vlisec®, dado que presentan un relieve ligeramente ondulado a escarpado, con
pendientes 25% - 50%, de texturas moderadamente finas a finas; son suelos muy
superficiales limitados por la presencia de roca, ricos en materia organica y bien a
excesivamente drenados.

En general los problemas de manejo que presentan estos suelos son:

a. Baja fertilidad y problemas de asimilacién de nutrientes (suelos acidos).
b. Pendientes del 25% al 50%.

c. Susceptibilidad ligera y moderada

d. Profundidad efectiva de los suelos.

Las practicas de manejo recomendables entre otras son:

a. Aplicacion de fertilizantes completos (NPK) y encalamiento periddico.

b. Cultivos en curva de nivel, barreras vivas y fajas de contorno.

c. Divisién de potreros y rotacion del ganado para evitar el sobrepastoreo.

d. Seleccioén e implantacion de gramineas y leguminosas, asi como pastos de corte
para suministro del ganado y/o para henificacion o ensilaje.

e. Establecimiento de arreglos agroforestales

f. Recuperacion de la cobertura natural

g. Aislamiento de areas de proteccidn, revegetalizacion y/o aislamiento.

De acuerdo con lo expuesto, se consideran tierras marginalmente aptas para
actividades agropecuarias. A.3, debido a que por sus condiciones presentan aptitud
marginal, para el establecimiento de cultivos propios de este clima; la aptitud para
pastos, guadua y bosques de tipo protector-productor es moderada a alta, siendo
entonces prioritario en estas unidades el establecimiento de explotaciones
agrosilvopastoriles, agroforestales y granjas integrales autosuficientes, asi como
explotaciones ganaderas semi-intensivas de doble propésito y/o de leche semi o
estabulados, que pueden ser alternativas viables para los pobladores de estas
zonas.

Cobertura y uso actual del suelo

El conocimiento de la cobertura y uso actual de la tierra nos permite identificar las

8 (s) Limitacion de la zona radicular por obstéaculos fisicos o quimicos, (e) Limitacion por erosion o susceptibilidad a ella y (c) Limitacion
por clima
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condiciones socioecondmicas del area; es una herramienta de mucha importancia
porque identifica el grado de desarrollo de las explotaciones agricolas y ganaderas,
ademas es un indicador del potencial de produccién de un area porque es el
producto de las interrelaciones de todos los factores que participan en la produccion
(climéticos, culturales, politicos, comerciales, técnicos, potencialidad de los suelos,
etc.,), los cuales influyen en la determinacion de alternativas de programas de
mejoramiento econdémico y social de los campesinos.

Tipos de Cobertura
Bosque primario

La mayor parte del area presenta vegetacion natural de gran porte como Roble
(Quercus humboldtii), Comino (Aniba perutilis Hemsl.), Encenillo (Weinmannia sp.),
Laurel (Nectandra sp.), Yarumo (Cecropia sp.), Sietecueros (Tibouchina sp.), Palma
bombona (Iriarlea sp.) y helechos arborescentes; se puede inferir que esta cobertura
corresponde a selva subandina. Dentro del bosque, ademas, se encuentran epifitas,
en especial bromelias, musgos, hepéaticas, liquenes y helechos.

Pastos (P)

Ocupan grandes extensiones de predios aledafios donde se tienen vacunos y
equinos para la produccién de leche, cria, carne, trabajo y diversion. Los pastos son
en su mayoria naturales, principalmente pasto kikuyo (Pennisetum clandestinum) y
mezclas de leguminosas y maleza; el manejo de estos pastos es precario y con
rendimientos muy irregulares.

3.2.3. Aspectos Ecologicos

Fauna

e Aves

Composicion, diversidad y riqueza: Para el Humedal El Dorado se registro un total
de 145 individuos de aves pertenecientes a 10 ordenes, 28 familias, 54 géneros y
61 especies. El orden Passeriformes registré la mayor riqueza con 44 especies,
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seguido por Caprimulgiformes (Colibries) con seis y Piciformes (Carpinteros) con
tres. Los 6rdenes restantes estuvieron representados por entre dos y una especie.

Gréfico 14. Riqueza de los érdenes de aves registrados en el Humedal El Dorado
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

En términos de rigueza se destacan dos familias Thraupidae (Tangaras) y
Tyrannidae (Atrapamoscas) ambas con ocho especies registradas que representan
cada una el 13 % de la riqueza total. Otras de las familias que sobresalieron fueron
Furnariidae (Trepatroncos) y Trochilidae (Colibries) con cinco especies (8 %) cada
unay finalmente Parulidae (Reinitas) con cuatro especies (6,5 %) (Figura 2).

Gréfico 15. Riqueza de familias de aves registradas en el Humedal El Dorado
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.
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Las especies mas abundantes presentes en el Humedal ElI Dorado fueron el
Arrendajo Culirrojo (Cacicus uropygialis) con el 5,5 % del total de individuos
registrados, seguido por el Abanico Pechinegro (Myioborus miniatus) y la
Golondrina Blanquiazul (Pygochelidon cyanoleuca) ambas con el 4,8 %, el Picaflor
de Antifaz (Diglossa cyanea) y la Reinita Gorginaranja (Setophaga fusca) con el 4,1
%, y finalmente el Atrapamoscas Estriado (Mionectes striaticollis), el Tapaculo de
Spillmann (Scytalopus spillmanni), el Chamicero Piscuis (Synallaxis azarae) y la
Tangara Rubicunda (Tangara parzudakii) todas con el 3,4 %.

Gréfico 16. Especies comunes registradas en el humedal EI Dorado
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

Gremios: Se registraron siete gremios troficos entre los cuales se destacan el de los
insectivoros (INS) y el de los frugivoros (FRU) conformados por 29 (47,5 %) y 20
(32,8 %) especies respectivamente. Finalmente se destacaron, aunque con una
riqueza mucho menor, los gremios Nectarivoro y Carnivoro con seis y tres especies
respectivamente. La menor riqueza fue para los gremios Carrofiero, Granivoro,
Omnivoro todos con una sola especie.
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Gréfico 17. Distribucion de la riqueza para los gremios troficos

35
30
25 B Riqueza
20
15
10

5

Frugivoro I

Insectivoro
Nectarivoro Il
Carnivoro H
Carronero |
Granivoro 1
Omnivoro 1

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

Uso de habitat: Para el humedal ElI Dorado no se registraron especies asociadas a
ecosistemas acuaticos. Sin embargo, dos especies hicieron uso de la vegetacion
acuatica flotante, como es el caso del Pigua o Garrapatero (Milvago chimachima) y
el Picaflor de Antifaz (Diglossa cyanea) las cuales a su vez estuvieron asociadas al
bosque fragmentado junto a otras 59 especies.

Gréfico 18. Preferencia en el uso de habitat por parte de la avifauna presente en el humedal El Dorado
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.
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Tabla 38. Listado de aves registradas en el humedal El Dorado

Tinamiforme Nothocercus Tinama

S Tinamidae |bonapartei Montafiero LC LC FRU BSQ
Chamaepetes Pava

Galliformes |Cracidae goudotii Maraquera LC LC FRU BSQ

Cathartiform

es Cathartidae | Coragyps atratus | Gallinazo Negro | LC LC CAN BSQ

Accipitriform Rupornis Gavilan

es Accipitridae | magnirostris Caminero LC LC Il CAR BSQ

Columbiform | Columbida |Patagioenas Paloma

es e subvinacea Colorada VU LC MIG-L | FRU BSQ

Caprimulgifo | Caprimulgi | Nyctidromus

rmes dae albicollis Bujio LC LC INS BSQ

Caprimulgifo Colibri

rmes Trochilidae |coruscans Colibri Chillén LC LC Il NEC BSQ

Caprimulgifo Adelomyia Colibri

rmes Trochilidae | melanogenys Pechipunteado LC LC I NEC BSQ

Caprimulgifo Aglaiocercus Cometa

rmes Trochilidae |kingii Verdiazul LC LC I NEC BSQ

Caprimulgifo Haplophaedia Calzoncitos

rmes Trochilidae |aureliae Verdoso LC LC Il CEN NEC BSQ

Caprimulgifo Ocreatus Cola-de-raqueta

rmes Trochilidae |underwoodii Pierniblanco LC LC Il NEC BSQ
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Ramphasti | Aulacorhynchus |Tucancito
Piciformes |dae prasinus Esmeralda LC LC MIG-L | FRU BSQ
Colaptes Carpintero
Piciformes Picidae rubiginosus Cariblanco LC LC INS BSQ
Carpintero
Piciformes Picidae Colaptes rivolii | Carmesi LC LC INS BSQ
Falconiforme Micrastur Halcon-montés
S Falconidae |semitorquatus Collarejo LC LC I CAR BSQ
Falconiforme Milvago BSQ,
S Falconidae |chimachima Pigua LC LC I CAR VAC
Psittaciforme Pionus
s Psittacidae |chalcopterus Cotorra Oscura | LC LC Il CEN FRU BSQ
Passeriforme | Thamnophil | Pyriglena Hormiguero
s idae leuconota Qjirrojo LC LC INS BSQ
Passeriforme Grallaria Tororoi
s Grallariidae | hypoleuca Pechiblanco LC LC INS BSQ
Passeriforme | Rhinocrypti | Scytalopus Tapaculo
S dae latrans Negruzco LC LC INS BSQ
Passeriforme | Rhinocrypti | Scytalopus Tapaculo
s dae micropterus Ecuatorial LC LC INS BSQ
Passeriforme | Rhinocrypti | Scytalopus Tapaculo de
S dae spillmanni Spillmann LC LC CEN INS BSQ
Passeriforme Xiphorhynchus | Trepatroncos
S Furnariidae |triangularis Perlado LC LC INS BSQ
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Passeriforme Lepidocolaptes | Trepatroncos

S Furnariidae |lacrymiger Montafiero LC LC INS BSQ
Passeriforme Premnoplex Corretroncos

S Furnariidae |brunnescens Barranquero LC LC INS BSQ
Passeriforme Margarornis Corretroncos

S Furnariidae |squamiger Perlado LC LC INS BSQ
Passeriforme Synallaxis Chamicero

) Furnariidae |azarae Piscuis LC LC INS BSQ
Passeriforme Phyllomyias Tiranuelo

S Tyrannidae | nigrocapillus Cabecinegro LC LC INS BSQ
Passeriforme Zimmerius Tiranuelo

S Tyrannidae |chrysops Cejiamarillo LC LC INS BSQ
Passeriforme Mionectes Atrapamoscas

s Tyrannidae | striaticollis Estriado LC LC INS BSQ
Passeriforme Leptopogon Atrapamoscas

s Tyrannidae |rufipectus Pechirrufo LC LC CEN INS BSQ
Passeriforme Myiophobus Atrapamoscas

S Tyrannidae |flavicans Amarillento LC LC INS BSQ
Passeriforme Contopus

s Tyrannidae |sordidulus Pibi Occidental LC LC MIG-B| INS BSQ
Passeriforme Tyrannus

) Tyrannidae | melancholicus Siriri Comun LC LC INS BSQ
Passeriforme Myiarchus Atrapamoscas

S Tyrannidae |cephalotes Montafiero LC LC INS BSQ
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Passeriforme Frutero

S Cotingidae |Pipreola riefferii |Verdinegro LC LC FRU BSQ
Passeriforme Lipaugus Guardabosque

S Cotingidae |fuscocinereus Cenizo LC LC FRU BSQ
Passeriforme Pachyramphus | Cabezon

S Tityridae versicolor Barrado LC LC INS BSQ
Passeriforme Cyclarhis Verderon

S Vireonidae |nigrirostris Piquinegro LC LC CEN INS BSQ
Passeriforme Cyanocorax Carriqui

S Corvidae yncas Verdiamarillo LC LC OMN BSQ
Passeriforme | Hirundinida | Pygochelidon Golondrina

S e cyanoleuca Blanquiazul LC LC INS BSQ
Passeriforme | Troglodytid | Henicorhina Cucarachero

s ae leucophrys Pechigris LC LC INS BSQ
Passeriforme Myadestes

S Turdidae ralloides Solitario Andino | LC LC FRU BSQ
Passeriforme Mayo

S Turdidae Turdus ignobilis | Embarrador LC LC FRU BSQ
Passeriforme Creurgops Buscaquiches

s Thraupidae | verticalis Rufo LC VU FRU BSQ
Passeriforme Anisognathus Tangara

S Thraupidae | somptuosus Primavera LC LC FRU BSQ
Passeriforme Tangara

s Thraupidae | nigroviridis Tangara Berilina| LC LC FRU BSQ
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Passeriforme Tangara Tangara

S Thraupidae |labradorides Verdiplata LC LC CEN FRU BSQ
Passeriforme Tangara Tangara

S Thraupidae |xanthocephala |Coronada LC LC FRU BSQ
Passeriforme Tangara Tangaréa

S Thraupidae | parzudakii Rubicunda LC LC FRU BSQ
Passeriforme

S Thraupidae | Tangara arthus |Tangara Dorada| LC LC FRU BSQ
Passeriforme Picaflor de BSQ,
S Thraupidae | Diglossa cyanea | Antifaz LC LC NEC VAC
Passeriforme | Emberizida | Arremon Gorribn-montés

S e brunneinucha Collarejo LC LC GRA BSQ
Passeriforme | Emberizida | Atlapetes Gorribn-montés

S e fuscoolivaceus | Olivaceo NT VU END FRU BSQ
Passeriforme Reinita

s Parulidae |Setophaga fusca | Gorginaranja LC LC MIG-B| INS BSQ
Passeriforme Myiothlypis Arafero

S Parulidae |coronata Coronado LC LC INS BSQ
Passeriforme Basileuterus Arafero

s Parulidae |tristriatus Cabecirrayado LC LC INS BSQ
Passeriforme Myioborus Abanico

S Parulidae | miniatus Pechinegro LC LC INS BSQ
Passeriforme Psarocolius Oropéndola

S Icteridae angustifrons Variable LC LC FRU BSQ
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Passeriforme Cacicus Arrendajo

S Icteridae uropygialis Culirrojo LC DD FRU BSQ
Passeriforme Euphonia Eufonia

S Fringillidae |xanthogaster Buchinaranja LC LC FRU BSQ

Convenciones: UICN y Libro rojo: LC: Preocupacién menor; DD: Datos deficientes; NT: Casi amenazada; VU:
Vulnerable; Origen: CEN: Casi endémica; END: Endémica; Gremio: FRU: Frugivoro; INS: Insectivoro; GRA,;
Granivoro; NEC; Nectarivoro; CAR: Carnivoro; CAN: Carrofiero; OMN: Omnivoro; Habitat: Bosque fragmentado;
VAC: Vegetacion acuatica sobre cuerpos de agua.

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.
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e Especies representativas

Especies con rango de distribucidon restringido: Para el humedal ElI Dorado se
registraron siete especies con rango de distribucion restringida, de las cuales una
fue endémica (END) y seis fueron casi endémicas (CEN). La especie endémica
correspondio al Gorrion-montés Olivaceo (Atlapetes fuscoolivaceus) y las especies
casi endémicas fueron el Verderdn Pigquinegro (Cyclarhis nigrirostris), el Colibri de
calzoncitos verdosos (Haplophaedia aureliae), el Atrapamoscas Pechirrufo
(Leptopogon rufipectus), la Cotorra Oscura (Pionus chalcopterus), el Tapaculo de
Spillmann (Scytalopus spillmanni) y la Tangara Verdiplata (Tangara labradorides).

El habitat que resulto ser mas importante para estas especies fue el bosque
fragmentado (BQF).

Imagen 2. Gorribn-montés Olivaceo (Atlapetes fuscoolivaceus) especie endémica
registrada en el humedal El Dorado

o, | 1 - i

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

Especies migratorias: Segun la clasificacion de Naranjo et al. (2012) para el humedal
El Dorado se presentan un total de cuatro especies migratorias. Dos de ellas fueron
migratorias boreales, el Pibi Occidental (Contopus sordidulus) y la Reinita
Gorginaranja (Setophaga fusca) y dos correspondieron a migratorias altitudinales la
Paloma Colorada (Patagioenas subvinacea) y el Tucancito Esmeralda
(Aulacorhynchus prasinus).

Especies amenazadas y con comercio restringido: De acuerdo con el libro rojo de
aves de Colombia (2016) y la lista roja de aves amenazadas de la UICN
(https://www.iucnredlist.orq)  se pudieron identificar tres especies de aves
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amenazadas con presencia en el humedal El Dorado. Estas especies corresponden
al Gorribn-montés Olivaceo (Atlapetes fuscoolivaceus) catalogado como vulnerable
(VU) y casi amenazado (NT), y el Buscaquiches Rufo (Creurgops verticalis) junto a
la Paloma Colorada (Patagioenas subvinacea) ambas en la categoria de vulnerable
(VU).

En cuanto a comercio restringido se identificaron nueve especies, todas catalogadas
en el apéndice Il de la CITES. En el apéndice Il figuran especies que no estan
necesariamente amenazadas de extincion pero que podrian llegar a estarlo a menos
que se controle estrictamente su comercio. En este apéndice figuran también las
llamadas "especies semejantes"”, es decir, especies cuyos especimenes objeto de
comercio son semejantes a los de las especies incluidas por motivos de
conservacion (CITES y UNEP 2013). En el humedal El Dorado las especies bajo
esta categoria pertenecen a las familias Accipitridae (Gavilanes y &guilas),
Trochilidae (Colibries), Falconidae (Cara caras) y Psittacidae (Loros).

Imagen 3. Buscaquiches Rufo (Creurgops verticalis) especie amenazada registrada en el
humedal EI Dorado

5 Le ~ M 0y
Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

Flora

Composicion, riqueza y abundancia: En el estudio se registraron un total de 531
individuos distribuidos en 76 especies y morfoespecies, 66 géneros y 37 familias.
Las familias que presentaron mayor riqueza fueron Lauraceae y Rubiaceae con
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ocho y siete especies repectivamente (10,5% y 9,2%), seguida de Gesneriaceae
con seis (7,9 %), y Araceae, Arecaceae, Asteraceae y Orchidaceae con cuatro cada
una (5,3%). En el muestreo se registraron 22 familias que presentaron la riqueza
mas baja representadas con una especie cada una (28,9%).

Grafico 19. Distribucion del nimero de familias, géneros y especies de plantas del
humedal El Dorado.
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

La distribucion de la vegetacion segun el estrato esta representada por herbaceas
con un 38,7 % (29 especies), seguida por Arbéreo y Arbustivo con 32,0 y 20,0 %
(24 y 15 especies) respectivamente.

Gréfico 20. Distribucion de las especies de plantas segln su estrato registradas en el
humedal El Dorado.
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.
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Las especies que mayor abundancia presentaron fueron Guzmania gracilior con 35
individuos (6,6%), seguida de Pteridium arachnoideum con 31 individuos (5,8%),
Erato vulcanicacon 28 individuos (5,3%), Histiopteris incisa 22 individuos (4,1%),
Lycopodium clavatum 21 individuos (4,0%), Carex sp 20 individuos (3,8%) y 21
especies registraron la menor abundancia representadas por uno y dos individuos

(5,3%).
Grafico 21. Abundancia relativa de las especies de plantas registradas en el humedal El

Dorado.
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

La cobertura vegetal que mas especie registré fue el herbazal con 37 especies
(48,7%), seguida por arborea con 24 (31,6%) y arbustal con 15 especies (19,7%).
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Grafico 22. Numero de especies por cobertura registradas en el Humedal El Dorado.

40
35
30
25
20
15
10

5

0

No. Especies

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

En el presente estudio segun su forma de vida se registraron cuatro grupos, las
terrestres obligadas registraron el mayor nimero de especies representadas por el
74,7%, seguidas de las Heldfitas con el 18,7% e Hidroéfitas con el 5,3% y la menor
representatividad la tuvo el grupo de las Epifitas con el 1,3%.

Gréfico 23. Numero de especies por su forma de vida registrada en el humedal El Dorado.
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

Las especies segun su habitat se encuentran distribuidas en tres grupos; las de
tierra firme con mayor nimero de especies representadas con el 57,3%, seguida del
grupo humedal con el 21,3%, transicion con el 20,0 % y el dltimo grupo Epifita
representada con el 1,3%.
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Gréfico 24. Numero de especies segun su hébitat registradas en el humedal El Dorado.
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

El transecto que mayor numero de especies registré fue el cuatro con el 29,7%,
seguido del transecto dos con el 25%, el transecto uno con el 22.2% vy el transecto
tres con el 14.1%.

Estructura vertical y horizontal

Los transectos varian en su longitud de acuerdo a la vegetacion, su distribucion se
muestra en el item unidades de paisaje. Estos no estan relacionados a unidades de
paisaje estos son el resultado de las especies mas representativas en términos de
abundancia a lo largo del transecto.

llustracion 1. Perfil de vegetacion transecto No. 1. Especies: 1. Sphyrospermum
buxifolium; 2. Carex sp; 3. Guzmania gracilior; 4. Klaprothia mentzelioides; 5. Pteridium
arachnoideum; 6. Columnea fuscihirta; 7. Lauraceae spl; 8. Nectandra sp; 9. Geonoma
lehmannii; 10. Peperomia sp; 11. Wettinia kalbreyeri.
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

llustracion 2. Perfil de vegetacion transecto No. 2. Especies: 1. Lycopodium clavatum; 2.
Guzmania gracilior; 3. Epidendrum calanthum; 4. Clusia multiflora; 5. Disterigma
acuminatum; 6. Pteridium arachnoideum; 7. Miconia sp ; 8.; Rubiaceae sp2; 9. Billia
columbiana; 10. Batris sp; 11. Nectandra sp.

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

llustracion 3. Perfil de vegetacion transecto No. 3. Especies: 1. Sphagnum cuspidatum; 2.

Guzmania gracilior; 3. Epidendrum calanthum; 4. Miconia sp; 5. Dicksonia sp; 6. Besleria

reticulata; 7. Nectandra sp; 8.; Batris sp; 9. Ladenbergia macrocarapa; 10. Psychotria sp;
11. Billia columbiana.
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. Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

llustracion 4. Perfil de vegetacién transecto No. 4. Especies: 1. Eleocharis elegans; 2.
Lycopodium clavatum; 3. Pteridium arachnoideum; 4. Miconia sp; 5. Cyathea sp; 6.
Rubiaceae sp; 7. Brosimum sp; 8.; Batris sp; 9. Ladenbergia macrocarapa; 10. Clavija cf
minor; 11. Nectandra sp.

. Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.
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Tabla 39. Listado de las especies de plantas registradas en el Humedal El Dorado

Araceae Anthurium lingua Anthurium Nat NE
Araceae Anthurium microspadix | Anthurium Nat LC
Araceae Anthurium oxybelium | Anthurium Nat LC
Araceae Anthurium scandens Anthurium Nat LC
Arecaceae Bactris sp
Arecaceae Geonoma lehmannii Geonoma Nat NT
Arecaceae Wettinia kalbreyeri palma Nat LC
Baccharis
Asteraceae brachylaenoides Chilco Nat NE
Asteraceae Erato vulcanica Santamaria Nat NE
Asteraceae Mikania micrantha guaco Nat NE
Asteraceae Senecio sp Boton de oro Nat NE
Bromeliaceae Guzmania gracilior Bromelia Nat NE
Cabombaceae Brasenia schreberi brasenia Nat NE
Campanulaceae |Centropogum sp Centropogum
Chloranthaceae |Hedyosmun sp
Clusiaceae Clusia cuneifolia Copé Nat NE
Clusiaceae Clusia multiflora Copé Nat NE
Commelinaceae |Tradescantia zanonia |cafagria Nat LC
Weinmannia
Cunoniaceae pubescens Encenillo Nat NE
Cyatheaceae Cyathea sp
Cyperaceae Carex sp cortadera
Cyperaceae Eleocharis elegans Junco Nat LC
Dennstaedtiaceae | Histiopteris incisa Helecho Nat NE
Pteridium Helecho
Dennstaedtiaceae | arachnoideum marranero Nat NE
Dicksoniaceae Dicksonia sp Palma boba Nat NE
Disterigma
Ericaceae acuminatum piquisique Nat NE
Ericaceae Psammisia sp
Sphyrospermum
Ericaceae buxifolium Sphyrospermum| Nat NE
Euphorbiaceae Acalypha cf diversifolia | Madrejuano Nat LC
Gesneriaceae Besleria reticulata Besleria Nat NE
Gesneriaceae Columnea ericae arnica morada Nat NE
Gesneriaceae Columnea fuscihirta Columnea Nat NE
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Drymonia cf

Gesneriaceae semicordata perfume de gallo| Nat NE

Gesneriaceae Drymonia sp

Gesneriaceae Glossoloma sp Glossoloma Nat NE

Lauraceae Morfo spl

Lauraceae Morfo sp2

Lauraceae Morfo sp3

Lauraceae Morfo sp4

Lauraceae Morfo sp5

Lauraceae Morfosp6

Lauraceae Morfo sp7

Lauraceae Nectandra sp

Lindsaeaceae Lindsaea stricta Helecho Nat NE
Klaprothia

Loasaceae mentzelioides Klapotria Nat NE

Colchoén de

Lycopodiaceae Lycopodium clavatum |pobre Nat NE

Melastomataceae | Miconia spl Miconia Nat NE

Melastomataceae | Miconia sp2 Miconia Nat

Meliaceae Ruagea cf. pubescens | Cedrillo Nat NE

Moraceae Brosimum sp

Myrtaceae Myrcia sp

Onagraceae Fucsia cf sessilifolia Fucsia Nat NE

Orchidaceae Elleanthus maculatus | Orquidea Nat NE Il

Orchidaceae Epidendrum calanthum | Orquidea Nat NE Il
Epidendrum

Orchidaceae macrostachyum Orquidea Nat NE Il

Orchidaceae Stelis cf spathulata Orquidea Nat NE Il

Osmundaceae Blechnum cf sp

Piperaceae Peperomia sp

Piperaceae Piper sp Cordoncillo Nat NE

Poaceae Chusquea sp

Polygalaceae Monnina subspeciosa |Monina Nat NE
serpocaulon

Polypodiaceae fraxinifolium serpocaulon Nat NE

Primulaceae Clavija cf minor Clavija Nat NE

Primulaceae Myrsine sp

Rubiaceae Faramea cf luteovirens | Faramea Nat NE

Rubiaceae Ixora cf sp
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Ladenbergia
Rubiaceae macrocarpa Lirio Nat NE
Rubiaceae Morfo spl
Rubiaceae Morfo sp2
Rubiaceae Psychotria sp
Rubiaceae Sabicea panamensis | Sabicea Nat NE

treshojas -

Sapindaceae Billia cf rosea cariseco Nat NE
Sapindaceae Billia columbiana Billia Nat NE
Sphagnaceae Sphagnum cuspidatum | Musgo Nat NE
Violaceae Morfo sp
Convenciones: Origen: Nat. Nativa. Amenaza: NE. No Evaluada. LC. Preocupacion Menor: CITES: Il. Apendice Il.

. Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

Unidades de Paisaje o Asociaciones: El Humedal El Dorado presenta cuatro
unidades de paisaje donde la vegetacion es Hidréfita y Helofita. En el area las
familias mas importantes en términos de abundancia y representatividad son
Bromeliaceae, cyperaceae, Orchidaceae, Asteraaceae, entre otras, estas familias
se encuentran en casi todas las unidades, incluso en zonas pantanosas.

Figura 22. Unidades de paisaje encontradas en el Humedal El Dorado

UNIDADES DE PAISAJE HUMEDAL EL DORADO

Croquis Humedal el Dorado

Espejo de agua
Guzmania gracilior
Sphagnum cuspidatum
Zona de transicién

Mosaico de Plantas: Orchidaceae, Cyperaceae,

Araceae, Cl etc.
[

Km
0,0175 0,035 0,07 0,105

o

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.
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Estas unidades de paisaje son de importancia para las especies de fauna que
habitan en el humedal, pues tienen alta oferta de alimento, ademas en esta
vegetacion las especies anidan, y sirve para persuadir a depredadores.

Origen y estado de conservacion: De las 76 especies registradas en el Humedal El
Dorado ninguna especie es Endémicas, todas son Nativas, segun el Catalogo de
plantas y liquenes de Colombia.

Segun los criterios definidos por la UICN, entre las especies encontradas en este
estudio la especie Geonoma lehmannii estd catalogada como Casi Amenazada
(NT), existen cinco especies categorizadas en Preocupacion Menor (LC) y el
restante en estado No Evaluada (NE). De manera similar, de acuerdo con la
resolucion MinAmbiente 1912 de 2017 ninguna de las especies silvestres
registradas en este estudio, esta catalogada como amenazada, pero segun el Cites
se registraron cuatro especies de la familia Orchidaceae con comercio restringido
en el Apéndice Il

Andlisis y conclusiones: Con el estudio realizado se pudo evidenciar en campo, un
avanzado grado de alteracion ocasionadas por el hombre como tala y deterioro de
la vegetacion al interior de humedal por pisoteo, esto afecta directamente la
dinamica ecoldgica dentro de este ecosistema.

En el &rea inundable del humedal no se evidencia un amplio espejo de agua, por el
contrario, se observa un espeso colchén de vegetacion flotando por donde se puede
caminar sobre esta vegetacion, la cual alcanza una altura aproximada de 1,5 mt,
dominada por especies de la familia Bromeliaceae, Araceae, Cyperaceae,
Clusiaceae, Orchidaceae, entre otras. Esta ultima familia, cuentan pobladores sus
especies son buscadas por personas para llevar a sus casas, debido a su atractiva
belleza, aunque también pueden ser victima de comercializacion.

La flora presente en el Humedal El Dorado es similar en cuanto a familias y géneros
a otros estudios realizados en bosques andinos en las diferentes zonas
Geograficas del pais. representada con especies de los generos Weinmannia
(Encenillos), Clusia (Copé), las familias Lauraceae (Nectandra), Rubiaceae
(Psychotria) (Rangel-Ch, Lowy-C, & Aguilar-P, 1997). Se puede mencionar que este
bosque es de tipo primario denso, con un estado de conservacion Optimo muy
heterogéneo en términos de estructura y composicion (aunque poco intervenido).
Esto indica que hay un proceso de regeneracion natural influenciado por la fauna
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asociada a estos como aves, murciélagos y demas especies de mamiferos, que
aceleran el proceso de revegetalizacion a partir de su rol como dispersores de
semillas. De acuerdo con Yepes-Quintero (2007), las sucesiones secundarias en las
regiones tropicales tienden a variar de una localidad a otra debido a muchos factores
como el tipo e intensidad de la perturbacion, la distancia al bosque original, la fauna
existente, la topografia y el clima local, los cuales determinan la composicion
floristica y la velocidad con la que la sucesion avanza. En consecuencia, al darle
continuidad a este proceso de sucesion natural, e implementando en el plan de
manejo estas zonas como areas para la conservacion, la tendencia mas probable
es que a futuro se cuente con coberturas boscosas en esta area

Por lo que respecta al nimero de especies nativas registradas, este es significativo
si se considera el avanzado grado de alteracion de la vegetacion natural al interior
del humedal.

Es importante resaltar que la vegetacion acuatica presenta una baja
representatividad y esto es debido a que la mayor parte del area inundable esta
compuesta por un espeso colchdon de plantas (especies heldfitas), la cual ha
invadido casi por completo el espejo de agua, esto ha generado que este
ecosistema este eutrofizado y por ende no hay produccion primaria, por tal motivo
existe un desplazamiento y/o desaparicion de la vegetacion Hidrofita.

Limnologia

Monitoreo fisicoquimico y microbioldgico

Para efectuar la toma de muestras, el 6 de diciembre de 2018, el técnico de
muestreo del Laboratorio Construcsuelos Suministros, debidamente
acreditados por el IDEAM, se desplazd, hasta la vereda El Palmar del municipio
de Saladoblanco, donde se le, facilit6 acompafiamiento para la realizacion de la
toma de muestras integradas en los puntos seleccionados.

Descripcion de las estaciones de muestreo

Tabla 40. Coordenadas del punto de muestreo
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EL DORADO SALADOBLANCO |N: 2° 06" 45,2” W:76° 13" 16,3”

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

Tabla 41. Caracteristicas fisicas observadas en las estaciones de muestreo.

Municipio: Saladoblanco
Vereda: El Palmar
Sistema acuatico: Léntico

Condicién climatica para el muestreo: Nublado - lluvioso

Fuente: Alta Biotecnologia Colombiana S.A.S.

Resultados de los parametros in situ

Tabla 42. Resultados de los parametro medidos para el humedal EI Dorado

El Dorado 8,72 18,1 3,7 58,6 8,37 <181 6,3

Fuente: Laboratorio Construcsuelos Suministros LTDA.
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Temperatura

Las Temperaturas se encuentran dentro del rango esperado para cuerpos de
aguas superficiales de acuerdo a la zona de muestreo; ademas, los valores
concuerdan con la época y el horario en el que se efectué el muestreo y se
corresponden adecuadamente con los pH medidos.

pH

El valor del pH encontrado en el humedal El Dorado, es muy adecuado para la
proliferacion y desarrollo de la vida acuatica y la flora. Como ya es sabido la
lectura del pH principalmente sirve para determinar si una sustancia resulta ser
acida, basica o dado el caso neutro; dentro de la hormatividad existente se ha
establecido que los valores extremos permitidos para lecturas de pH en fuentes
hidricas, deben encontrarse entre 6.0 y 9.0. Los valores extremos del pH,
pueden afectar la flora y fauna acuaticas.

Oxigeno disuelto

El oxigeno disuelto es la cantidad de oxigeno en el agua, el cual es esencial
para la vida de los organismos; es igualmente un indicador de la contaminacion
del agua y el soporte que esta puede dar a la vida vegetal y animal.
Generalmente un cuerpo de agua con alto contenido de oxigeno es un indicador
de agua de buena calidad y un cuerpo con bajos niveles de oxigeno, algunos
peces y otros organismos, no pueden sobrevivir. EI oxigeno disuelto como
indicador, depende de la temperatura del agua, ya que en aguas frias se puede
tener mas oxigeno que en las aguas calientes. Los niveles de oxigeno pueden
variar entre 0 y 18 partes por millén, aungque se requiere un minimo de 4 ppm
para que el cuerpo de agua se pueda soportar diversidad de vida acuatica. De
acuerdo a los resultados obtenidos, el humedal ElI Dorado se encontrd un valor
oxigeno disuelto de 3,7 mg/L y un porcentaje de saturacion muy bajo con un
valor de 58,6%.

Conductividad
La conductividad de un agua natural esta mediatizada por el terreno que
atraviesa y por la posibilidad de disolucidon de rocas y materiales, el tipo de sales

presentes, el tiempo de disolucion, temperatura, gases disueltos, pH y toda la
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serie de factores que pueden que puedan afectar la solubilidad de un soluto en
agua. Para el humedal EI Dorado se obtuvo una conductividad de 8,37 uS/cm.

Transparencia

El humedal EI Dorado, presentd un valor de transparencia de 6,2 cm; valor bajo,
esto se debe a que se presenta en su extension zona pantanosa y con
vegetacion.

Salinidad

De acuerdo a los resultados obtenidos se encontré que el humedal ElI Dorado
no presentan efectos de salinidad, ya que en los resultados reportados se
encontré que el valor se encuentra por debajo del limite de cuantificacién del
método (1,81 mg/L).

Resultados de laboratorio

En la siguiente tabla se presentan los resultados del andlisis realizado a las
muestras tomadas en el humedal del Dorado.

Tabla 43. Resultados de Andlisis de Laboratorio

DBOs mg O2/L 5.6
DQO mg O2/L 247
Solidos Disueltos Totales mg SDT/L 210
Turbidez NTU 30
Alcalinidad mg CaCOs/L 57.89
Ortofosfatos mg POa4/L < 0.20
Nitratos mg NOs/L < 0.50
Nitritos mg NO2/L < 0.005
Nitrogeno Amoniacal mg NHa/L < 1.00
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Plomo mg Pb/L < 0.010
Cadmio mg Cd/L <0.010
Cromo mg Cr/L <0.020
Mercurio mg Hg/L <0.001
Organofosforados mg/L <0.010
Organoclorados mg/L <0.010
Sulfatos mg SO42 /L 11.24
Color Real UPC 29.48
Dureza Total mg CaCOs/L 24.8
Coliformes Totales NMP/100 mL 234
Escherichia Coli NMP/100 mL 2

Fuente: Laboratorio Construcsuelos Suministros LTDA., Hidrolab Colombia y Diagnosticamos
DBOs y DQO

La Demanda Bioquimica de Oxigeno DBO, y la Demanda Quimica de Oxigeno
son unas pruebas importantes para medir los efectos contaminantes. La DBOs
para el humedal El dorado fue de 5,6 mg/L, por lo tanto se puede decir que
presenta baja contaminacion por concentracién de materia organica.

El humedal ElI Dorado presenta un valor de DQO de 247 mg/L, valores
caracteristicos de este tipo de aguas.

Solidos Disueltos Totales

La presencia de solidos, puede estar relacionada con procesos erosivos,
extraccion de materiales y disposicion de escombros. También bajo muchas
circunstancias podrian perfectamente hacer referencia tan solo a compuestos
inorganicos.

Como se puede observar en la grafica 8, el humedal presenta un valor de solidos
disueltos totales de 210 mg/L que podria perfectamente hacer referencia a
compuestos inorganicos presentes.

Ortofosfatos
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Por otra parte, el fésforo es un nutriente que controla el crecimiento de algas,
pero un exceso del mismo produce un desarrollo exorbitado de plantas lo cual
es inadecuado para un cuerpo de agua. Ahora bien, su determinacion es
necesaria para estudios de polucién en rios, lagos y embalses.

Los resultados obtenidos para este humedal, muestra un valor inferiores al limite
de cuantificacion del método, indicando que no hay un grado de contaminacion
por eutrofizacion.

Compuestos de Nitrégeno (Nitratos, Nitritos, Nitrogeno Amoniacal)

Los compuestos del nitrdgeno son de gran interés debido a la importancia en
los procesos vitales de plantas y animales. Para nitritos, nitratos y nitrégeno
amoniacal los resultados reportados encontrados indican que las
concentraciones se encuentran por debajo del limite de cuantificacion de cada
meétodo; por tanto, se puede evidenciar que este sistema no recibe altas cargas
de nutrientes.

Sulfatos

Altos niveles de este compuesto no presentan toxicidad, pero si problemas en la
calidad y usos del agua. El agua del humedal caracterizado, presenta un valor
de 11,24 mg/L de sulfatos, valor bajo, por tanto, esta agua no presenta
problemas de contaminacién por este parametro.

Alcalinidad

Proporciona la accién buffer o amortiguadora de cambios de pH al agua, de tal
forma que conocer la alcalinidad de un cuerpo de agua, es fundamental para
determinar su capacidad para mantener los procesos biolégicos y una
productividad sostenida y duradera.

Los resultados obtenidos para alcalinidad para el humedal ElI Dorado fue de
57,89 mg/L, este resultado se pueden considerar bajo, caracteristicos de este
tipo de aguas que son poco contaminadas.

Metales pesados
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Para los metales pesados como plomo, cadmio, cromo y mercurio los resultados
encontrados en los analisis fueron todos menores a los limites de cuantificacion
de cada método; este resultado es de gran importancia ya que las aguas
caracterizadas, pueden utilizarse para actividades agropecuarias, ganadera e
incluso potabilizacion.

Dureza Total

En el humedal caracterizado se obtuvo un valor de durezatotal de 24,6 mg/L, este
valor indica que el humedal posee un agua blanda.

Turbidez y Color

La turbidez nos da una nocién de la apariencia del agua, si la turbidez es alta,
habrd muchas particulas en suspension. Para el humedal se obtuvo un valor de
30 NTU valor de turbidez caracteristica de este tipo de aguas. En cuanto a los
resultados de color se obtuvo un valor de 29,48 UPt-Co.

Pesticidas Organoclorados y Organofosforados

La presencia de,este tipo de compuestos en el agua siempre es por causas
antropogénicas ggeneradas o inducidas por el hombre). Cuando se integran al
agua, aun en muy pegquefias cantidades son sumamente nocivas y cuando sus
valores son mayores a los maximos permisibles, hacen inadecuada el agua para
su consumo. Al ser una zona poco alterada por actividades antropogénicas, en
ninguno de los puntos de muestreo se encontrd presencia de estos compuestos,
siendo los resultados obtenidos menores a los limites de deteccion del método.
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Los indices pueden generarse utilizando ciertos elementos basicos en funcion
de los usos del agua, el “ICA”, define la aptitud del cuerpo de agua en relacion
con los usos prioritarios que este puede tener. Estos indices son llamados de
“Usos Especificos”.

El propdsito de los indices de calidad de aguas (ICA’s), es simplificar en una
expresion numérica las caracteristicas positivas o negativas de cualquier fuente
de agua. Con esto se pretende reconocer los principales problemas de
contaminacion de manera agil. Este indice es ampliamente utilizado entre todos
los indices de calidad de agua existentes, siendo disefiado en 1970 por la
National Sanitation Foundation, y puede ser utilizado para medir los cambios en
la calidad del agua en tramos particulares de los cuerpos de agua a través del
tiempo, comparando la calidad del agua de diferentes tramos del mismo,
ademas de compararlo con la calidad de agua de diferentes cuerpos alrededor
del mundo.

La metodologia aplicada para la evaluacion del indice de calidad del agua (ICA—
NSF), utiliza nueve parametros para su determinacion los cuales son cambio de
temperatura, pH, DBO5, OD, Coliformes fecales, nitratos, fosfatos totales;
turbiedad y sdlidos disueltos totales (SDT) (NFS, 2006).

De acuerdo con lo anterior, la calidad de un cuerpo de agua queda definida
como lo muestra la tabla No. 6:

Tabla 44. Clasificacion del ICA.

Excelente
Buena 71 a 90
Regular 51 a 70

Mala 26 a 50
Pésima 0a25

Fuente: Laboratorio Construcsuelos Suministros LTDA., Hidrolab Colombia y Diagnosticamos

Evaluacion del ICA por el método grafico - aditivo
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Tabla 45. Peso relativo para cada parametro del ICA

1 Coliformes fecales 0,15
2 pH 0,12
3 DBOs 0,10
4 Nitratos 0,10
5 Fosfatos 0,10
6 Temperatura 0,10
7 Turbidez 0,08
8 Solidos disueltos 0.08
9 Oxigeno disuelto 0,17

Fuente: Laboratorio Construcsuelos Suministros LTDA., Hidrolab Colombia y Diagnosticamos

Resultados del indice de calidad del agua del humedal

Tabla 46. Resultados del indice de calidad del agua para el humedal El Dorado

DORADO

Porcentaje de saturacion de% 0,17 [58,6 56
oxigeno NMP/100mL (0,16 |2 90
Coliformes fecales pH Unidades de pHO,11 8,72 59
Demanda Bioquimica de Oxigenomg/L 0,11 |5,6 53
Nitratos mg/L 0,10 |0,5 98
Fosfatos mg/L 0,10 |0,20 38
\Variacion de la Temperatura®C 0,10 |12,5 83
Turbiedad NTU 0,08 [30,0 52
Solidos Disueltos mg/L 0,07 |210 71
1,00 ICA HUMEDAL EL

9,6
14,4
6,5
5,8
9,8
8,8
8,3
4,2
5,0

Durante el periodo de evaluacion del presente estudio, el valor del ICA-NSF
para el agua del humedal EI Dorado, es buena con un valor de ICA de 72,2

estando dentro del rango d

e 71-90.
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Las aguas con un ICA de categoria media o regular tienen generalmente menos
diversidad de organismos acuéaticos, relacionado con un aumento en el
crecimiento de las algas, y por ende con un proceso de eutrofizacion.

Conclusiones

Por los resultados de los analisis fisicoquimicos en el humedal El Dorado, no se
ha evidenciado alguna clase de contaminacion causada por las actividades
antropogeénicas.

Los valores hallados para Temperatura, son los esperados para cuerpos de
aguas de los diferentes sectores y concuerdan con la época en que se llevo a
cabo el muestreo.

El valor obtenido para pH corresponde adecuadamente con la Temperatura y
estan dentro de los rangos aceptados para aguas superficiales (6 — 9 unidades).

La concentracion de oxigeno disuelto es de 3,7 mg/L y presenta un porcentaje
de saturacion del 58,6%.

Las concentraciones de Demanda Quimica de Oxigeno - DQO y Demanda
Bioquimica de Oxigeno - DBOs son bajas, encontrandose que el agua del
humedal no presenta contaminacion por acumulacion de materia organica.

Para el caso de los Sélidos Disueltos Totales — SDT se encontré un valor bajo.

No se encontraron trazas de plaguicidas organofosforados, en el humedal
caracterizado, esto es muy importante ya que en la zona que se encuentra este
humedal hay evidencia de actividades agricolas.

Los resultados emitidos por el laboratorio para los metales pesados analizados,
tienen valores inferiores a los limites de cuantificacion de los métodos, indicando
gue estas aguas se pueden utilizar para actividades agropecuarias, ganadera e
incluso potabilizacion.

Segun los resultados de ICA el humedal tiene una clasificacion de la calidad de
agua buena con un valor de 72,2.
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Parametros hidrobioldgicos
Comunidad fitoplancton composicion y riqueza.

La comunidad de microalgas fitoplanctonicas estuvo representada por 4 divisiones,
5 clases, 6 ordenes, 9 familias y 10 taxas; se presentd una ligera dominancia por la
division Bacillariophyta con 4 taxas y homegeneidad en representatividad de las
divisiones Euglenophycota, Cyanophitocora y Chlorophyta, con 2 taxas cada una.

Tabla 47. Composicién taxonémica comunidad fitoplancton Laguna El Dorado.

Bacillariophyta Bacillariophyceae |Naviculales Naviculaceae Navicula sp.
Chlorophyta Chlorophyceae Zygnematales [Desmidiaceae Closterium sp.
Euglenophycota Euglenophyceae  |[Euglenales Euglenaceae Euglena sp.
Bacillariophyta Bacillariophyceae [Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp1l.
Cyanophycota Cyanophyceae Chroococcales [Chroococcaceae |Chrooccoccus
Euglenophycota Euglenophyceae  |[Euglenales Euglenaceae Phacus sp.
Cyanophycota Cyanophyceae Nostocales Oscillatoriaceae  |Oscillatoria sp.
Bacillariophyta Bacillariophyceae [Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp2.
Chlorophyta Chlorophyceae Zygnematales [Zygnemataceae  |Spirogyra sp.
Bacillariophyta Fragilariophyceae |Fragilariales Fragilariaceae Synedra sp.

Fuente: Alta Biotecnologia Colombiana S.A.S, 2019.

Debido a la homogeneidad de 3 de las 4 divisiones, se puede sefalar que existe una
gran dinamica ecosistémica, debido a: i) se encuentra buena productividad primaria
para dar sostén a una trama tréfica en el humedal, ii) asociacién con las gramineas
y macrofitas que estan regulando la entrada de luz al sistema, iii) la presencia de
individuos de la division Euglenophycota sefialaria cambios volumétricos en el
ecosistema acuatico, iv) pueden estar presentes en niveles bajos de oxigeno; de
forma sinérgica, la ligera dominancia de la division Bacillariophyta sefiala que el
ecosistema sefiala una alta produccion primaria y asociatividad ecolégica que tiene
con las macrofitas presentes en ésta Laguna (Pefia et al., 2005, Zapata y Donato,
2005).

Estado de la Laguna El Dorado: ecosistema de buena calidad ambiental.

En cuanto a la riqgueza de la comunidad fitoplanctonica (3,002 ind/ml), la division
Euglenophycota fue la mas abundante con 2,036 ind/ml (67,8%), seguido de la
division Bacillariophyta con 0,772 ind/ml (25,7%) y la division Cyanophycota con
0,138 ind/ml (4,6%) y finalmente la division Chlorophyta con 0,056 ind/ml (1,9%).
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Gréfico 25. Riqueza comunidad fitoplanctdnica Laguna El Dorado
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Fuente: Alta Biotecnologia Colombiana

La alta abundancia de individuos de la divisibn Euglenophycota sefala que en la
Laguna El Dorado se presentan cambios volumétricos constantes por lo que sus
tasas reproductivas se incrementan a mayor volumen de agua en el sistema; de
forma complementaria, estan presentes en aguas con bajos valores de oxigeno
disuelto y con gran aporte de materia organica (Ramirez y Vifia, 1998; Pinilla, 2000).

La abundancia de individuos de la divisibn Bacillariophyta indica buena
productividad primaria que pueden dar soporte a la trama trofica del humedal, asi
como, indicar procesos iniciales de eutrofizacion; asi mismo, se corrobora la
asociacion existente con la presencia y la funcion de microhabitat por parte de las
macrdfitas existentes en la Laguna El Dorado; por otra parte, la poca profundidad y
procesos de sedimentacién pudo favorecer, en la columna de agua, la presencia de
Bacillariophyta (Navarro, 2002), de forma sinérgica, pueden en algunos casos
presentar cambios en la apariencia del color del agua (Ramirez, 2000).

Estado de la Laguna El Dorado: ecosistema de buena calidad ambiental.

Comunidad zooplancton composicion y riqueza.
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La comunidad zooplanctonica estuvo representada por 2 Phylum, 3 Clases, 2
Ordenes y un morfotipo, 4 Familias y un morfotipo y 4 Taxas y una morfoespecie; el
Phylum Rotifera registra mayor representatividad en el ecosistema acuatico con el
60%, seguida de Protozoa con el 40%.

Tabla 48. Composicion taxonémica comunidad zooplancton Laguna El Dorado.

Protozoa |Lobosa Arcellinida |Arcellidae Arcella sp.
Protozoa |Lobosa Arcellinida (Centropyxidae [Centropyxis sp.
Rotifera Bdelloidea Morfotipo [Morfotipo Morfoespecie 1

Rotifera Monogononta [Ploima Trichoceridae ([Trichocerca sp.

Rotifera Monogononta [Ploima Lecanidae Lecane sp.
Fuente: Alta Biotecnologia Colombiana S.A.S, 2019.

El Phylum Rotifera es importante en el ecosistema acuatico para la continuidad de
la trama tréfica y dar solidez en los primeros eslabones de la red, usualmente se
encuentran en medios eutréficos y con carga de materia organica, son eficientes
recicladores de la materia organica (Roldan y Ramirez, 2008).

En cuanto al Phylum Protozoa, éstos cumplen un papel importante como eslabén
entre la productividad primaria y entre los consumidores secundarios, asi mismo,
contribuyen al incremento de las asociaciones ecologicas entre los diversos grupos
taxondmicos que puedan constituir el ecosistema acuatico; en algunos sistemas
pueden indicar procesos de eutrofizacion (Roldan y Ramirez, 2008).

Estado de la Laguna El Dorado: ecosistema con buena calidad ambiental y con
procesos de eutrofizacion.

En cuanto a la riqueza de la comunidad zooplancténica (0,798 ind/ml), el Phylum
Protozoa con la clase Lobosa fue la mas abundante con 0,342 ind/ml (42,8%),
seguido del Phylum Rotifera con la clase Monogononta con 0,314 ind/ml (39,4%)
Bdelloidea con 0,1425 ind/ml (17,8%).
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Gréfico 26. Riqueza comunidad zooplancténica Laguna El Dorado
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Fuente: Alta Biotecnologia Colombiana S.A.S, 2019.

Se aprecia baja rigueza de la comunidad zooplancténica, los individuos de la Clase
Lobosa, que fueron los mas abundantes, suelen tolerar bajas concentraciones de
oxigeno y/o anoxia por lo que pueden vivir en aguas con mayor grado de
contaminacion, al igual que aguas ricas en materia organica (Roldan y Ramirez,
2008).

Estado de la Laguna El Dorado: ecosistema con calidad ambiental media y
eutrofizado.

Comunidad de macroinvertebrados bentdnicos composicion y riqueza.

La composicion de la comunidad de macroinvertebrados estuvo representada por
un solo Phylum, 1 Clase, 1 Orden, 1 Familiay 1 Taxa (Tabla 15), la abundancia del

Phyllum Annelida-Clase Clitellata fue de 22,222 ind/m2-

Tabla 49. Composicion taxonémica comunidad macroinvertebrados benténicos Laguna El
Dorado.

nnelida [Clitellata [Hirudinida  [lossiphoniidae [Helobdella sp.

Fuente: Alta Biotecnologia Colombiana S.A.S, 2019.
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Grafico 27. Rigueza comunidad macroinvertebrados benténicos Humedal El

Dorado
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Fuente: Alta Biotecnologia Colombiana S.A.S, 2019.

El Phylum Annelida - Clase Clitellata - Orden Hirudinea posee individuos que por sus
habitos pueden regular las densidades poblacionales de predadores y otros
macroinvertebrados, debido a su funcién ecoldgica pueden no permitir la estabilidad
ecosistémica por potenciales efectos dafiinos a los individuos que conformen el
ecosistema acuéatico (Roldan y Ramirez, 2008).

Estado de la Laguna El Dorado: ecosistema con calidad ambiental critica y aguas
muy contaminadas.

Comunidad perifiton composicion y riqueza.

La comunidad de perifiton no se registrd en la Laguna El Dorado debido a que no
fue posible evidenciar presencia de sustratos sobre los cuales estas microalgas
suelen habitar.

Estado de la Laguna El Dorado: no es posible definir el estado del ecosistema por
este componente hidrobiolégico debido a la no existencia de sustrato para su
muestreo.

indices ecoldgicos — comunidades hidrobioldgicas.

Se realiz6 la aplicacién de indices ecoldgicos de diversidad para cada una de las
comunidades plancténicas en el punto de muestreo, excepto perifiton, los cuales
demostraron una diversidad baja con un rango de H'=1,2 bits/Ind para el
fitoplancton, H’=1,4 bits/Ind para zooplancton y H=0,0 bits/Ind para
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macroinventebrados bentonicos; asimismo, para el indice de dominancia de
Simpson: A=0,46 para fitoplancton, A=0,3 para zooplancton y A=1,0 para
macroinvertebrados bentdnicos; para el indice de uniformidad de Pielou fue J'=0,52
para fitoplancton, J'=0,8 para zooplancton y J'=1,0 para macroinvertebrados
bentonicos.

Tabla 50. indices ecologicos comunidades hidrobiolégicas Laguna El Dorado.

N \

Fuente: Alta Biotecnologia Colombiana S.A.S, 2019.
S: Riqueza de especies, N: Individuos, A: Dominancia de Simpson, 1 - A: Diversidad de
Simpson, H": Diversidad de Shannon-Wiener, J": Uniformidad de Pielou.

Estado de la Laguna El Dorado: ecosistema con calidad ambiental baja, presencia
de aguas muy contaminadas y muy baja diversidad.

Macroinvertebrados acuaticos

Para la evaluacion del indice BMWP, se lograron identificar 42 individuos
pertenecientes a 7 especies, 4 Ordenes y 6 familias diferentes, los cuales se
relacionan en la siguiente tabla.

Tabla 51. Macroinvertebrados Acuaticos identificados para el humedal El Dorado

Terpides sp 6
Leptophlebiidae
Ephemeroptera ptop Thraulodes sp 6
Baetidae Baetodes sp 13 4
Dytiscidae Thermonectus sp 3
El Dorado| Saladoblanco Coleoptera Psephenidae Psephenops sp 1 7
Hemiptera Gelastocoridae Nerthra sp 11 3
Trichoptera Hydropsychidae Leptonema sp 5 5
TOTAL 42 34
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

Terpides sp Thraulodes sp Baetodes sp

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

La presencia de especies de macroinvertebrados pertenecientes a las familias
Dytiscidae y Gelastocoridae, generaron una baja puntuacion para el calculo del
indice BMWP/Col, el cual tuvo un valor de apenas 34, ubicando al humedal El
Dorado en la categoria IV con aguas “muy contaminadas” dentro del rango de 16 —
35 puntos establecidos por la metodologia aplicada.

3.2.4. Aspectos Socioecondmicos

La vereda El Palmar es un territorio con cerca de 2.786 has que representan el 6,22
del area total del municipio de Saladoblanco, de las cuales gran parte de ellas se
encuentra con coberturas boscosas en buen estado de conservacion, las cuales
garantizan la disponibilidad de recursos como el agua, aire, y demas servicios que
brindan estos ecosistemas a las comunidades asentadas en el sector. Es importante
aclarar que el humedal se encuentra en zona amortiguadora del recientemente
declarado PNR EIl Dorado, el cual se convirtié en nueva prioridad para la autoridad
ambiental y por ende para la comunidad.

El censo del DANE del afio 2005 arrojé una poblacion de 8.109 habitantes, haciendo
una proyeccion para el afio 2018 de acuerdo a dicho valor, se estima una poblacién
de 8.286 habitantes.

Poblacién vereda El Palmar: Segun el Esquema de Ordenamiento territorial para el
municipio de Saladoblanco, la vereda El Palmar cuenta con una poblacion de 264
personas distribuidas en 42 viviendas con una proporcion homogénea de género.
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Organizaciones comunitarias: Los habitantes de la Vereda El Palmar, se encuentran
organizados en la JAC, cuyo presidente es el sefior Rodrigo Hoyos. Las reuniones
de la JAC, se hacen de acuerdo a las necesidades que haya en la vereda para
reunirse, no tienen una fecha establecida.

Tipo de vivienda: Aunque muchas de las viviendas de la vereda se encuentran
construidas en ladrillo y cemento, es muy comun encontrar viviendas construidas
en tablas, en estados regulares. En la vereda se identifican 42 viviendas habitadas
y la presencia de cabafias que son utilizadas como trabajaderos en los predios
retirados del centro poblado.

Servicio de energia eléctrica: El centro poblado de la vereda El Palmar cuenta con
el servicio de energia eléctrica, asi como la mayoria de viviendas dispersas, con lo
cual se determina que aproximadamente el 95% del total de viviendas poseen este
servicio.

Alcantarillado: En el sector no se cuenta con sistema de alcantarillado con conexion
a red de tuberias, por lo que se ha optado por ubicar baterias sanitarias en las
viviendas para que depositen sus aguas residuales y desechos organicos. Algunos
de estos sistemas de tratamiento de aguas residuales son funcionales y otros por
falta de mantenimiento solo son receptores no funcionales de dichos vertimientos.

Comunicaciones: En la vereda Bellavista el servicio de telefonia movil es prestado
por operadores como Claro y Avantel, pues las redes de movistar y tigo no captan
sefal desde este territorio.

Television: El servicio de television prestado a los habitantes de la vereda Bellavista
es a través de los canales nacionales Rcn, Caracol y Sefial Colombia, mas quienes
desean tener acceso a television satelital, pagan servicios adicionales de antenas
como directv.

Salud: En la vereda no se cuenta con un centro de salud, por lo que sus habitantes
deben desplazarse hasta el casco urbano de Saladoblanco para recibir atencion
meédica de primer nivel en el centro de salud Saladoblanco, dirigido por un médico
director el cual es nombrado por el alcalde. Este Centro de Salud presta los servicios
gue corresponden al primer nivel de atencion basica en salud, como son: - Consulta
general - Laboratorio Clinico - Brigadas de Salud - Hospitalizacion - Odontologia -
Farmacia - Ambulancia - Promocion de Salud - Prevencion de Enfermedades -
Servicio de partos - Urgencias.
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Educacion: La vereda cuenta con el centro docente Bajo Girasol sede El Palmar en
cual brinda educacién primaria a los nifios de la vereda. En cuanto a la secundaria
los estudiantes deben desplazarse hasta Morelia o en su efecto hasta Saladoblanco
para recibir esta formacion.

3.2.5. Problematica Ambiental

Factores de perturbacion en el humedal

El humedal ElI Dorado se encuentra rodeado en su totalidad por coberturas
protectoras que garantizan los procesos de conservacion de su estructura
ecoldgica, sin embargo, existen presiones externas que amenazan con deteriorar
este ecosistema, las cuales se mencionan a continuacion.

Turismo no controlado: El desarrollo de actividades turisticas sin ningun tipo
de control, ha generado procesos de contaminacién y deterioro del
ecosistema del humedal, pues los visitantes depositan basuras directamente
al ecosistema generando impactos negativos a este, adicional a esto, el
pisoteo por lugares no aptos para las caminatas, general el deterioro de las
condiciones de los suelos del humedal.

Caceria: Es una practica comuan de visitantes externos a la vereda El Palmar,
quienes llegan al lugar y durante varios dias de estar internado en el bosque
desarrollan actividades de caza de fauna silvestre sin importar el grado de
vulnerabilidad que las diferentes especies presenten, y aunque ya se estan
tomando medidas por parte de la autoridad ambiental, sigue siendo una
situacion de dificil control en el sector.

Tala: Aunque el desarrollo de practicas de tala se lleva a cabo fuera del area
de recarga del humedal, se convierte en una amenaza que poco a poco se
acerca mas al area de influencia directa de este ecosistema, pues la apertura
de terrenos para el desarrollo de sistemas ganaderos, genera graves
afectaciones por la disminucion de coberturas boscosas y la conservacion de
la biodiversidad que depende de esta para sobrevivir.

Imagen 4. Deforestacion de coberturas boscosas en zona aledafa al humedal El

Dorado
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

Ganaderia extensiva: Esta problematica se encuentra muy relacionada con los
procesos de tala mencionados anteriormente, a lo que se suma la erosion de suelos
por procesos de compactacion por e pisoteo constante de los animales.

Imagen 5. Infraestructura vial que afecta el ecosistema de humedal
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Fuene: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

e A las situaciones anteriores se suman los procesos naturales de
sedimentacién que han generado la colmatacion del ecosistema de humedal,
donde hay que identificar si las especies establecidas corresponden o0 no a
especies invasoras que requieran de un manejo especial para su control.
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3.2.6. Evaluacion ecoldégica

La ubicacion y caracteristicas geomorfolégicas del area en donde se encuentra la
laguna El Dorado, que corresponde a la cumbre de una montafia aledafa a los
limites del PNR El Dorado, hacen que sea un ecosistema acuatico aislado de otros
cuerpos de agua de tipo Iéntico, permitiendo innferir que no hace parte de un
complejo de lagunas y que posiblemente se trate de un nacimiento que aporta a la
regulacion de caudales aguas abajo; ademas de ello, estas caracteristicas lo
convierten en un &rea propicia para la llegada y establecimiento de gran cantidad
de aves que son atraidas por el espejo de agua que este contiene, tanto asi que
dentro e este estudio se logra la identificacion de 61 especies de aves, dentro de
las que se destaca la presencia de Atlapetes fuscoolivaceus, especie endémica
catalogada como vulnerable.

Segun la clasificacion definida a través de la convencion RAMSAR, la laguna El
Dorado corresponde a un ecosistema acuatico natural tipo “U”, Turberas no
arboladas, el cual se identifica como un ecosistema de alta sensibilidad a los
diferentes cambios y presiones que se generen en su zona de recarga, la cual es
de un atamafio muy reducido, siendo esta su Unica fuente de abastecimiento del
recurso hidrico y por tanto, cualquier alteracion o intervencién antropica dentro de
esta area, puede traer consecuencias drasticas en la capacidad de prestacién de
servicios ecosistémicos del humedal.

Aunque el ejercicio de control y vigilancia por parte de las instituciones encargadas,
es un proceso complejo a causa de la lejania de este ecosistema desde los centros
poblados, la comunidad ha posee la conciencia de que es un ecosistema prioritario
para la conservacion de la biodiversidad caracteristica de la regién, ademas de
identificarlo como un icono cultural que ha inspirado la cracién de leyendas de seres
vivos miticos que cuidan y rondan la laguna con el objetivo de garantizar su cuidado
y conservacion.

4. ZONIFICACION AMBIENTAL

4.1. MARCO LEGAL Y METODOLOGICO

Para llevar a cabo los procesos de delimitacion y zonificacion, se llevé a cabo la
aplicacion de los criterios dados por la resolucion 196 de 2006, los insumos técnicos
definidos por Instituto Alexander Von Humboldt, los criterios técnicos establecidos
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en el decreto 2245 de 2017 y la guia metodolégica contenida en la resolucion 957
de 2018.

La Resolucion 196 de 2006 “Por la cual se adopta la guia técnica para la formulacion
de planes de manejo para humedales en Colombia”, establece los criterios para la
delimitacion de Humedales a través de dos meétodos: el método de puntos vy el
método de identificacion de cotas maximas y minimas de inundacién con una
recurrencia minima de 10 afios.

El método de puntos consiste en la identificacion de la zona de transicion entre el
humedal y sus zonas aledafas a traveés del estudio de la vegetacion hidrdéfila, la
identificacion de rastros de inundacion, suelos saturados, depdsitos de sedimentos
y el estudio de los patrones de drenaje del humedal. Este método se realiza en
campo a través de la recoleccion de informacién primaria.

Otra forma de determinar el limite del humedal, es a través del estudio de
informacion cartografica que permita analizar los periodos de maxima y minima
inundacién para el area del humedal con una recurrencia minima de 10 afios, sin
embargo, la resolucion en mencién no especifica detalles del proceso de
delimitacién a través de este mecanismo. Adicional a ello, una vez determinado el
limite del humedal se debe establecer una franja paralela de proteccion de hasta 30
metros de ancho, que debe incluir las areas de inundacién para las crecientes no
ordinarias y las areas necesarias para la amortiguacion, proteccién y equilibrio
ecologico del humedal y el mantenimiento permanente de su zona de transicion.

[lustracion 5. Identificacion del limite del humedal
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Fuente: Resolucion 196 de 2006.
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El Instituto Alexander Von Humboldt plantea que los criterios biogeofisicos que
pueden ser empleados en el proceso de determinacion del limite funcional de un
humedal son: geomorfolégicos, hidrolégicos, edafologicos y de vegetacion. Sin
embargo, la utilizacion de estos criterios en el proceso de delimitacion, depende de
las caracteristicas particulares de cada humedal y los procesos de transformacion
a los que estos se han enfrentado en el transcurso del tiempo.

El IAvH determina que el conocimiento de la morfologia y morfometria de las
cubetas de cada humedal objeto de estudio, es fundamental para el proceso de
delimitacién, al igual que la disponibilidad de informacién a escalas suficientemente
detalladas, factor que muchas se convierte en una de las limitantes para el uso de
la geomorfologia en la delimitacion de los humedales.

La hidrologia es también un criterio potencialmente util en la delimitacion de los
humedales. Los patrones de inundacion y las conexiones del humedal en cuanto a
alimentacion y descarga son fundamentales para entender los limites del humedal
(IAVH, 2014).

Por otra parte, el decreto 2245 de 2017 establecio los criterios técnicos con base en
los cuales las Autoridades Ambientales competentes deben realizar los estudios
para el acotamiento tanto de las rondas hidricas, como la identificacion del limite de
los cuerpos de agua que se encuentran en el area de su jurisdiccion, dentro de los
cuales se incluyen criterios geomorfoldgicos, hidroldgicos y ecosistémicos. Estos
criterios permiten definir una zona de transicion entre el area que visualmente es
identificada como humedal, y la zona realmente seca, la cual define el limite real del
ecosistema de humedal, a partir del cual se demarca la franja paralela que
corresponde a la ronda de proteccién ambiental.

4.1.1. Método seleccionado para la delimitacién del humedal

Para la delimitacion del humedal, se llevaron a cabo levantamientos cartograficos
en campo a través del método de puntos, en donde se identificaron todo tipo de
rastros de inundacién, suelos saturados, depoésitos de sedimentos y demas
vestigios que indicaban procesos de cambio en la zona inundable del humedal
durante temporadas de altas precipitaciones, método que nos permitié generar un
primer insumo para la delimitacion de cada uno de los humedales objeto de estudio.
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De igual forma se llevaron a cabo levantamientos topogréficos, con los cuales se
logré generar las curvas a nivel del area inundable de cada uno de los humedales,
junto con una franja de cerca de 100 metros a la redonda, con las cuales se generd
un modelo digital de elevacion con mayor detalle que permitio la identificacion del
limite geomorfolégico.

Igualmente. los estudios hidrologicos permitieron la definicion de las cotas maximas
y minimas de inundacion con una recurrencia de 10 afios con las cuales se logro
definir el limite hidrologico del humedal.

Finalmente, los procesos de caracterizacion de vegetacion hidrofila, permitieron la
identificacion del limite ecosistémico, el cual seria contrastado con los poligonos
generados a través de los otros métodos para generar un poligono final que
determine el limite real de cada uno de los humedales objeto de trabajo. Este trabajo
se realiz6 tomando los limites externos que se traslapaban entre los poligonos
construidos, dejando el poligono que se genera con los limites mas externos.

4.1.2. Zonificacion ambiental

La zonificacion ambiental parte del analisis de los diagnésticos biofisico y
socioeconémico del area de influencia directa, buscando establecer, con base en
criterios ecosistémicos definidos como oferta, demanda y conflictos ambientales,
unidades homogéneas de manejo. El objetivo de esta fase es optimizar la
funcionalidad del humedal, de acuerdo con sus condiciones naturales vy
socioecondémicas especificas, para ello, en primer lugar, se presentan los aspectos
legales que guian la definicion de la zonificacibn ambiental, seguidos por los
aspectos metodoldgicos; por ultimo, se establece la zonificacion de acuerdo a las
unidades de manejo definidas con los regimenes de uso propuestos para cada una
de ellas.

La resolucién 196 de 2006, plantea que el proceso de zonificacion debe llevarse a
cabo con la definicion de tres zonas las cuales se describen a continuacion.

e Areas de preservacion y proteccion ambiental: Corresponden a espacios que
mantienen integridad en sus ecosistemas y tienen caracteristicas de especial
valor, en términos de singularidad, biodiversidad y utilidad para el
mantenimiento de la estructura y funcionalidad del humedal.

e Areas de recuperacion Ambiental: Corresponden a espacios que han sido
sometidos por el ser humano a procesos intensivos e inadecuados de
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apropiacion y utilizacion, o que por procesos naturales presentan fenomenos
de erosion, sedimentacion, inestabilidad, contaminacién, entre otros.

e Areas de produccién sostenible bajo condicionamientos ambientales
especificos: Se refieren a espacios del humedal que pueden ser destinados
al desarrollo de actividades productivas. Estas areas deben ser sometidas a
reglamentaciones encaminadas a prevenir y controlar los impactos
ambientales generados por su explotacion o uso. En el manejo ambiental de
estas areas se debe asegurar el desarrollo sustentable, para lo cual se
requieren acciones dirigidas a prevenir, controlar, amortiguar, reparar o
compensar los impactos ambientales desfavorables.

Finalmente, como parte de los resultados de la zonificacion, se debe establecer para
cada area en particular, los usos y las restricciones, de acuerdo con las siguientes
definiciones:

Uso Principal: Uso deseable cuyo aprovechamiento corresponde a la funcion
especifica del area y ofrece las mejores ventajas o la mayor eficiencia desde los
puntos de vista ecoldgico, econémico y social.

Usos Compatibles: Son aquellos que no se oponen al principal y concuerdan con la
potencialidad, la productividad y demas recursos naturales conexos.

Usos condicionados: Aquellos que por presentar algun grado de incompatibilidad
con el uso principal y ciertos riesgos ambientales previsibles y controlables para la
proteccion de los recursos naturales del humedal estan supeditados a permisos y/o
autorizaciones previas y a condicionamientos especificos de manejo.

Usos Prohibidos: Aguellos incompatibles con el uso principal del area en particular
y con los propdsitos de conservacién ambiental y/o manejo. Entrafian graves riesgos
de tipo ecoldgico y/o para la salud y la seguridad de la poblacion.

La zonificacion del humedal se basé en la definicion de los procesos ecoldgicos que
hacen referencia a los objetivos de manejo de cada uno de los humedales a través
de los cuales se identificaron las areas de importancia ecolégica para el
sostenimiento de la biodiversidad y la prestacién de servicios ecosistémicos.

Preservacion de la biodiversidad presente en el humedal y su zona de
influencia
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La biodiversidad se constituye como uno de los elementos fundamentales para
garantizar el equilibrio y funcionalidad de un ecosistema natural, representa una
fuente ilimitada de recursos y servicios que conforman una de las bases del
desarrollo econdmico y social de una regién. La conservacion de la biodiversidad,
asi como el mantenimiento y la restauracion de los ecosistemas son igualmente
relevantes en la lucha contra el cambio climéatico, uno de los principales retos
ambientales que afronta la humanidad.

Los humedales son destacados como los ecosistemas mas biodiversos del mundo,
es por ello que se reconoce como objetivo de manejo la preservacion de la
biodiversidad presente tanto en el ecosistema acuatico como en sus zonas de
transicion y zonas de influencia aledafias a la zona inundable, de esta manera se
contribuye a la conservacion de especies endémicas, migratorias y en diferentes
grados de amenaza que dependen de la existencia del humedal para sobrevivir.

Regulacion de flujos hidricos y calidad del agua

Los humedales son zonas donde el agua es el factor fundamental que controla la
vida vegetal y animal que de ella dependen, dentro de sus funciones principales se
encuentran el almacenamiento y mejoramiento de la calidad del agua, la mitigacién
de inundaciones a través de la regulacion de flujos hidricos haciendo las veces de
esponjas que absorben y retienen grandes cantidades de agua las cuales son
liberadas de manera gradual sin generar afectaciones al ecosistema.

La regulacion de la dinamica hidrica y la calidad del agua se puede garantizar a
través de la conservacion de las diferentes coberturas vegetales en las zonas de
ronda del humedal rondas de sus fuentes hidricas abastecedoras y en los puntos
de evacuacion de aguas en donde se evidencian las caracteristicas finales con las
que es librada el agua del humedal hacia la cuenca a la que pertenece.

Recarga de acuiferos

Los humedales estan estrechamente asociados con las aguas subterraneas, las
cuales sostienen muchos ecosistemas que ofrecen gran variedad de servicios a la
biodiversidad y por supuesto a las comunidades. Un humedal puede depender del
caudal procedente de un acuifero que le sirva de fuente de alimentacion de agua, o
bien la filtracion hacia abajo del agua del humedal puede recargar un acuifero. En
tales casos, la hidrologia del acuifero y la salud del ecosistema de humedal estan
intimamente conectadas. Es importante tener en cuenta que esta relacién puede
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verse alterada por cambios en el acuifero, como la extraccion de aguas freaticas, o
en el humedal, a causa de la disminucién de la inundacion natural de los humedales
que cubren los acuiferos.

Habitat de especies migratorias, endémicas y amenazadas

El objetivo de la conservacion biolégica es “garantizar la supervivencia de las
especies y la persistencia de los ecosistemas” (Fandifio, 1996). Es por ello que la
zonificacion que se plantee para el humedal, debe tener en cuenta los
requerimientos de habitat de las especies de aves endémicas, migratorias y/o que
se encuentren en algun grado de amenaza para garantizar la preservacion de estas
especies.

4.1.3. Delimitacion del humedal El Dorado

El trabajo de delimitacion del humedal El Dorado, se llevé a cabo a través de la
comparacion de los poligonos de los limites hidroldgico, ecosistémico y
geomorfologico. El resultado de este proceso comparativo se muestra a
continuacion.

Figura 23. Delimitacion del humedal El Dorado
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

La unificacién de estos criterios permitié la generacién de un poligono final, el cual
se trazo por los limites externos de los poligonos traslapados, es decir que para el
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humedal EI Dorado se definié un poligono con un area total de 1,80 has, a partir de
las cuales se traz6 una franja paralela de treinta metros como franja protectora para
la regulacién de los procesos ecolégicos del ecosistema de humedal, la cual
incrementd el &rea del poligono a 3,65 has. Los resultados se muestran a
continuacion.

Figura 24. Limite final humedal EI Dorado

Leyenda

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

4.1.4. Coberturas del suelo

El andlisis para la identificacion de las diferentes coberturas para el humedal El
Dorado, permitio la definicion de dos unidades diferentes descritas a continuacion.
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Figura 25. Coberturas identificadas para el humedal El Dorado
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

Tabla 52. Coberturas presentes en el humedal El Dorado

Zonas pantanosas Vegetacion acuatica 1,80 48,9
sobre cuerpos de agua
. . z d teccio
Bosque denso alto de tierra firme °”"’.‘S © proteccion 1,88 51,1
ambiental
TOTAL 3,68 100

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

Gréfico 28. Porcentaje para las coberturas identificadas en el humedal El Dorado
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Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.
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Aunqgue las dos coberturas presentes poseen areas muy similares, la cobertura que
predomina esté representada por bosque alto de tierra firme con un 51,1% del area
total y luego se encuentra el area pantanosa que hace referencia al area inundable
del humedal con un 48,9% del area total.

4.1.5. Zonificacion ambiental del humedal El Dorado

e Oferta ambiental

La oferta ambiental esta representada por los servicios ecosistémicos prestados por
el humedal El Dorado, de los cuales se benefician de manera directa las
comunidades asentadas en zonas aledafias. Dentro de los servicios ecosistémicos
de regulacion se destacan, la regulacion de caudales, fijacion de nutrientes,
almacenamiento de carbono, regulacion de microclimas y conservacion de la
biodiversidad. Por otra parte, se encuentran los servicios ecosistémicos de
abastecimiento, dentro de los que se resaltan la oferta y reserva hidrica, asi como
la disponibilidad de alimento para la fauna y comunidades aledafas. Finalmente se
mencionan los servicios ecosistémicos culturales, en donde se resalta el ecosistema
de humedal como icono cultural y su valor paisajistico para la region.

¢ Demanda

El humedal El Dorado, es un ecosistema que, aunque se encuentra aislado de
asentamientos humanos, aporta a los procesos de regulacion de fuentes hidricas
de las cuales se benefician las comunidades de las veredas El Palmar y Morelia, las
cuales se encuentran aguas abajo. Adicional a ello, es un sitio que, por su belleza
paisajistica, atrae a muchos turistas que se desplazan hasta este lugar solo con el
objetivo de conocer esta imponente laguna sobre la que se generan tantas historias
y leyendas.

e Conflictos

El humedal El Dorado, se ve presionado por procesos de tala en zonas cercanas,
debido a la expansién de los sistemas ganaderos desarrollados en el sector,
adicional a ello, el desarrollo de un turismo no controlado genera procesos de
contaminacion de las zonas aledafias al humedal, afectando el desarrollo de la
biodiversidad que sustenta este ecosistema. Adicional a ello, el turismo ha permitido
gue se presenten actividades de caza de la fauna silvestre que habita no solo el
area del humedal, sino de toda la masa boscosa que circunda el humedal El Dorado.
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Segun el andlisis de oferta, demanda y conflictos ambientales identificados para el
area de influencia del humedal ElI Dorado, se defini6 1 unidad de manejo,
correspondiente a areas de preservacion y proteccion ambiental. A continuacion, se
describen cada una de estas unidades.

Tabla 53. Unidades de manejo para la zonificacion ambiental del humedal El Dorado

Zonas de Zonas pantanosas ZP
reservacion
P - y Bosque denso alto 3,68
proteccion . . BDA
: de tierra firme
ambiental

Total 3,68
Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

Figura 26. Zonificacion ambiental humedal El Dorado

Leyenda

zonas
I 7ona de presenvacion v proiecsion ambiental Q 25 S0 100 150 200
<

Esfl U555 NDAn

Fuente: Equipo consultor Consorcio PNR 2018. 2018.

Areas de preservacion y proteccion ambiental
Dentro de las areas de preservacion y proteccion ambiental en el humedal El Dorado
se destacan las siguientes unidades de manejo.

Zonas pantanosas: Hace referencia a la vegetacion flotante que se encuentra
establecida sobre cuerpos de agua, recubriéndolos en forma parcial o total.

Bosque denso alto de tierra firme: Corresponde a vegetacion de tipo arbéreo
caracterizada por un estrato mas o0 menos continuo cuya area de cobertura arbo6rea

152



representa mas del 70% del area total de la unidad, con altura del dosel superior a
15 metros y que se encuentra localizada en zonas que no presentan procesos de
inundacién periédicos.

Uso principal

Regulacion de flujos hidricos

Conservacién de coberturas protectoras

Anidacion de especies de Fauna.

Actividades que tengan por objeto la conservacion de la estructura ecologica
del humedal

Usos compatibles

Desarrollo y fortalecimiento del ecoturismo a través del disefo, trazado y
apertura de senderos ecolégicos de interpretacion ambiental

Mejoramiento y sefalizacion de senderos existentes

Procesos de educacion ambiental

Investigacion aplicada y participativa para el conocimiento de la biodiversidad
Acciones de monitoreo de fauna silvestre

Extraccion artesanal de especies invasoras ubicadas sobre el espejo de agua
del humedal.

Usos condicionados

Desarrollo de actividades de recreacion activa.

Usos prohibidos

Aprovechamientos forestales

Establecimiento de infraestructuras temporales y/o permanentes que ejerzan
deterioro, contaminacién o interfieran sobre los drenajes superficiales,
formaciones vegetales y alteren las dinamicas ecolégicas del humedal.

Tala de las coberturas boscosas y vegetacion secundaria protectora.
Desarrollo de actividades de exploracion y explotacién minera.

Desarrollo de actividades de caceria que atenten contra la fauna silvestre
presente en el ecosistema de humedal.

Pesca
Desarrollo de sistemas productivos agropecuarios
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e Transito de maquinaria para produccion agricola

e Quema de las coberturas del suelo

e Vertimientos de aguas residuales resultantes de actividades domésticas y/o
comerciales.

e Extraccion de Hidrocarburos

5. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Los humedales son zonas dindmicas, expuestas a la influencia de factores naturales
y antropicos. Para mantener su productividad, biodiversidad y permitir un uso
sostenible de sus recursos por parte de los seres humanos es necesario un acuerdo
global entre las distintas partes interesadas (Ramsar, 1994), comunidades,
propietarios e instituciones. Este acuerdo global, hace referencia al manejo del
humedal desde un punto de vista integral y como el eje articulador para la gestion,
el cual se traduce en un “Plan de Manejo” (Resolucién 196 de 2006).

Un plan de manejo ambiental o PMA, hace referencia a un conjunto detallado de
acciones requeridas para la prevencion, mitigacién, control, compensacion y
correccién de posibles efectos o impactos identificados a través de un proceso de
caracterizacion y evaluaciéon ambiental en un entorno dado; es por ello que en este
capitulo se establecen las acciones estratégicas a desarrollarse en el humedal
objeto de manejo, las cuales atienden a las necesidades, problematicas, conflictos
y afectaciones identificadas a través del proceso de caracterizacion y evaluacion
ecologica desarrollado a través de la aplicacion de los criterios metodologicos
establecidos por la Res. 196 de 2006. Con esta propuesta se pretende garantizar el
sostenimiento de las condiciones ecoldgicas requeridas por el humedal, para la
conservacion de su biodiversidad, la 6ptima prestacion de servicios ecosistémicos
y la construccién de un escenario que brinde oportunidades de aprovechamiento
sostenible para las comunidades locales.

Segun la Res. 196 de 2006, las acciones estratégicas propuestas dentro del PMA
deben ser establecidas a través de diferentes programas y proyectos enmarcados
en el corto, mediano y largo plazo en un periodo de 10 afios, a través de los cuales
debe evidenciarse la recuperacion gradual de los ecosistemas involucrados, por lo
gue se requiere de un constante seguimiento que permita evaluar la efectividad en
el proceso de aplicacion de las diferentes acciones propuestas en el PMA.

El presente Plan de manejo ambiental, es el resultado de una construccion colectiva
de propuestas generadas a través del apoyo de talleres comunitarios que tuvieron
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como sustento los productos técnicos generados en el proceso de diagnostico,
caracterizacion y evaluacion de los componentes ecoldgico, econémico y social y
sus propuestas se enfocan en el mejoramiento y construccion de nuevos
instrumentos de gestion ambiental y territorial que permitan lograr los escenarios
deseados de uso y manejo sostenible de estos ecosistemas de importancia
estratégica local y regional enmarcados en la normatividad vigente.

La formulacion del Plan de Manejo ambiental, se orientd segun los criterios de
demanda, oferta y conflictos de uso de los recursos naturales con el objetivo de
garantizar su funcionalidad y equilibrio ecoldgico sin afectar las dinAmicas de
desarrollo socioecondémico desarrolladas en las diferentes areas objeto de trabajo.
Es claro mencionar que el presente plan se encuentra enmarcado sobre el principio
de la participacion, pues se involucré6 a actores estratégicos, con quienes se
consolida informacién valiosa, ademas de concretar acciones aplicables y acordes
a las condiciones de las areas objeto de manejo.

5.1. OBJETIVOS DE CONSERVACION

e Garantizar la conservacion de la cobertura de bosque denso alto que
predomina en la periferia del humedal

e Generar estrategias orientadas a conservar las poblaciones de avifauna
representativas identificadas en el humedal

e Fomentar y regular el ecoturismo como estrategia sostenible de
aprovechamiento de los recursos naturales.

5.2. MISION

Desarrollar una estrategia de gestion sostenible de los humedales y sus areas de
influencia, involucrando activamente los diferentes grupos de interés, comunidades,
organizaciones de la sociedad civil, entidades publicas y privadas, desarrollando
procesos de educacién ambiental para la generacion de capacidades de manejo de
los ecosistemas, consolidando acciones de recuperacidon de las coberturas
vegetales protectoras con la finalidad de mitigar los factores tensionantes que
afectan el equilibrio ecolégico, y garantizar asi la funcionalidad del ecosistema a
través de la conservacion del recurso hidrico y su biodiversidad.
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5.3. VISION

Los humedales priorizados para el departamento del Huila, en el 2030 seran
referentes a nivel nacional como ecosistemas con condiciones ecoldgicas aptas
para la prestacion de servicios ecosistémicos y el sostenimiento y desarrollo de la
biodiversidad, en donde se minimizaran los conflictos por el uso del suelo y se
restaurardn las coberturas de tal forma que se garantizara la funcionalidad del
humedal y el equilibrio entre las comunidades ecoldgicas presentes.

5.4. TIEMPOS DE EJECUCION

Corto plazo: 1 a 3 afios.
Mediano plazo: 3 a 6 afios.
Largo plazo: 6 a 10 afios.

5.5. COMPONENTE ESTRATEGICO

El plan de manejo esta estructurado en 4 programas estratégicos y 5 proyectos
especificos. Los programas y proyectos planteados en el presente plan de manejo,
se encuentran enmarcados en los alcances del plan de accion 2016 — 2019 de la
Corporacioén del Alto Magdalena, y con ellos, se pretende dar total cumplimiento a
los objetivos estratégicos planteados.

Programa 1. Regulacion y recuperacion de las dinamicas hidroldgicas del
humedal

Tabla 54. Proyecto 1.1

Proyecto 1.1. Monitoreo de la calidad del agua

Objetivo general

Monitorear las condiciones de calidad del agua en el humedal en el corto, mediano

y largo plazo.

. Evaluar el indice de calidad del agua — ICA para cada uno de los humedales.

. Generar insumos que permitan la implementacion de estrategias de mitigacion de
impactos contaminantes del recurso hidrico en cada uno de los humedales.

Descripcion

Los procesos de contaminacién de los humedales a causa de vertimientos de

aguas residuales, o el desarrollo de sistemas productivos no controlados,
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amenazan y degradan la calidad del agua de estos ecosistemas, limitando el
desarrollo de la vida acuatica de los mismos.
Por ello, el desarrollo de acciones orientadas al monitoreo de las condiciones de
los cuerpos de agua a través del tiempo, son una alternativa viable para la
implementacion de estrategias de control, mejoramiento y manejo de las
presiones y fuentes de contaminacion.
Acciones

e Toma de muestras para el andlisis del indice de calidad del agua - ICA

Indicador de seguimiento

¢ Numero de informes de monitoreo adelantados.

Metas y cronograma
Afo Afo Afo

1 2

Costo estimado: $ 3.600.000
Responsables

- Corporaciéon Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM
- Comunidad

Programa 2. Conservacion y restauraciéon ecolégica de coberturas protectoras
para la preservacion de la biodiversidad.

Tabla 55. Proyecto 2.1

Proyecto 1.2. Conservacién y recuperacion de coberturas en zonas deronda
Objetivo general
Formular estrategias que permitan preservar las coberturas vegetales que poseen

un buen estado de conservacion como componente prioritario para garantizar el
equilibrio ecoldgico y la funcionalidad del humedal.

Objetivos especificos
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e Garantizar la conservacion de las coberturas vegetales protectoras que
garanticen la proteccion del recurso hidrico y el sostenimiento de la
biodiversidad,

e Conservar el habitat de especies endémicas, migratorias y aquellas que se
encuentran en alguna categoria de amenaza.

Los recursos forestales representan un componente valioso como parte integral
del ecosistema, desde el punto de vista en que se convierten en proveedores de
refugio y alimento para la vida silvestre. Las coberturas de bosque y aquellas con
algun grado de intervencion que conservan en su estructura gran variedad de
especies forestales de gran tamafio, son prioridad para la formulacién de acciones
gue garanticen su conservacién para beneficiar las comunidades ecolbgicas
presentes en el ecosistema. Por ello, se plantea este proyecto con un enfoque
hacia la proteccion y conservacion de las coberturas que cuentan con condiciones
aptas para albergar gran cantidad de especies de flora y fauna, garantizando la
preservacion de la misma.

Acciones / Indicadores de seguimiento

Acciones
e Iniciativas para la creacién de Reservas Naturales de la Sociedad Civil
Indicador de seguimiento
e Iniciativas para la constitucion de RNSC
Costo estimado: $ 10.000.000
Responsables
e Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena
e Administracién municipal

e Parques Nacionales Naturales de Colombia
e Comunidades
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Programa 3. Uso y manejo sostenible en areas de influencia directa del
ecosistema.

Tabla 56. Proyecto 3.2

Proyecto 3.2. Regulacion y fomento del ecoturismo

Objetivo general

Fortalecer el ecoturismo como estrategia de divulgacion y proteccion del
ecosistema y la generacion de alternativas sostenibles para las comunidades
locales.

Objetivos especificos

e Fortalecer a los grupos comunitarios que ofrecen servicios ecoturisticos
gue aporten a la divulgacion y conservacion del humedal.
e Fomentar el turismo como estrategia de conservacion sostenible de los
ecosistemas.
Descripcién
Se concibe al ecoturismo como una estrategia de conservacion y gestion que
contribuye al uso y manejo efectivo de un ecosistema natural, a la generacién de
beneficios sociales para las comunidades locales y las regiones relacionadas.
Igualmente, como un aporte significativo para la generacion de alternativas
productivas sostenibles para las poblaciones localizadas en las zonas de
influencia, en la educacion y sensibilizacion de todos los actores involucrados
frente a la importancia de nuestro patrimonio natural y cultural.

Acciones / Indicadores de seguimiento

Acciones

e Sefalizacion y mejoramiento de senderos empleados para el ecoturismo
comunitario.

e Apoyo y fortalecimiento a los grupos de turismo ecoldgico

e Cuantificacion de la capacidad de carga del humedal.

Indicador de seguimiento

e Senderos intervenidos
e Grupos de turismo apoyados
e Senderos con capacidad de carga cuantificada

Metas y cronograma
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Costo estimado: $ 27.000.000
Responsables

- Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM

Programa 4. Educacioén e investigacion para la conservacion

Tabla 57. Proyecto 4.1

Proyecto 4.1. Educacion y participacién comunitaria para la conservacion

Objetivo general

Disefiar estrategias de educacion ambiental que garanticen la adopcion de mecanismos
ajustados a las necesidades de conservacion del ecosistema de humedal.

Objetivos especificos

e Fortalecer los procesos de organizacion comunitaria para garantizar la
participacion de actores estratégicos en los procesos de conservacion del
humedal.

¢ Modificar la estructura de pensamiento con cambios que se vean reflejados en la
aplicacion de buenas practicas ambientales y los procesos de conservacion.

e Rescatar el conocimiento local como componente fundamental en el disefio de
las estrategias de educacion ambiental.

e Sensibilizar a las comunidades locales sobre la importancia de implementar
acciones para la recuperacion de coberturas sobre las diferentes zonas de
influencia del humedal.

Descripcion

La educacion ambiental es el mecanismo mediante el cual el ser humano reconoce que
pertenece a un entorno natural y busca un cambio de actitud, una toma de conciencia
sobre la importancia de conservar los ecosistemas para el mejoramiento de su calidad
de vida. La adopcién de una actitud consciente ante el medio que nos rodea y del cual
formamos parte activa, depende en gran medida de la ensefianza y la educacion de las
comunidades, quienes deben apropiarse de su territorio y a través de la aplicacion de
acciones conservacionistas, garantizar la preservacion de la biodiversidad.

Acciones / Indicadores de seguimiento

Acciones
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e Desarrollo de talleres participativos para la sensibilizacién de las comunidades
frente a los procesos de conservacion de los humedales.

e Motivar la conservacion de los humedales en las Instituciones Educativas a través
de los Proyectos Ambientales Escolares (PRAES) y los Proyectos Ambientales
Ciudadanos de Educacion Ambiental (PROCEDA).

¢ |Instalacion de vallas informativas y de sefializacién para la conservacion del
humedal.

Indicador de seguimiento
¢ Numero de talleres realizados
e PROCEDAS y PRAES desarrollados

¢ No. De vallas instaladas

Metas y cronograma

Afo

10

Costo estimado: $ 14.200.000
Responsables
- Corporacién Autonoma Regional del Alto Magdalena

- SENA
- Comunidad académica en general

Tabla 58. Proyecto 4.2

Proyecto 4.2. Monitoreo de especies de fauna representativas para el humedal

Objetivo general
Monitorear las especies de avifauna representativas presentes en cada uno de
los humedales objeto de manejo.

Objetivos especificos

e Fortalecer la organizacibn comunitaria para el monitoreo de la fauna
silvestre asociada al humedal a través del desarrollo de caracterizaciones
comunitarias de la biodiversidad.

e |dentificar y priorizar las especies objeto de monitoreo segun su
importancia ecosistémica.

Descripcion
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El monitoreo de fauna silvestre comprende el seguimiento y registro de especies
0 poblaciones, a través de diferentes técnicas en un é&rea y un tiempo
determinado. EI monitoreo nos permite identificar la diversidad y abundancia de
especies ademas de conocer su dinAmica poblacional, es decir los aspectos
ecoldgicos de las especies. La informacién generada a través del proceso de
monitoreo nos permite conocer cual es el estado de las poblaciones, a partir de
los impactos generados por los fendmenos naturales, antrépicos o de
estacionalidad sobre las especies monitoreadas. Estos resultados permiten tomar
decisiones sobre las estrategias de conservacion y manejo de las especies y su
hébitat.

Acciones / Indicadores de seguimiento

Acciones

e |dentificacion y priorizacion de especies objeto de monitoreo
e Acompafiamiento y capacitacion de las comunidades interesadas en el
desarrollo de procesos de caracterizacion rapida de la biodiversidad.

Indicador de seguimiento
e No. De caracterizaciones rapidas comunitarias
e No. de Especies representativas monitoreadas

Metas y cronograma
Afiol Afio2 Afio3 Afo4 | Afio5 Afo6 Afo7 Afio8 Afo9 Afio

10

Costo estimado: $ 7.000.000

Responsables
- Corporacién Autébnoma Regional del Alto Magdalena
- Expertos locales.
- Comunidad
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Tabla 59. Plan anual y presupuesto para la ejecucion del plan estratégico

1. Regulaciény
recuperacion de las : .
dinamicas 1.1 monltoreo de la Moniltoreos 3 $1.2 $1.2 $ 1.2
. L calidad del agua realizados
hidrologicas del
humedal
2. Conservaciony
restauracion de | 2.1 Conservaciony
coberturas recuperacion de Iniciativas de
1 $5($5
protectoras para la| coberturas en zonas | RNSC apoyadas
preservacion de la de ronda
biodiversidad
Grupos de turismo $1 $1 $1
) apoyados
3. Uso y manejo
sostenible en areas| 3.1 Regulaciény senderos
. : . . $6 $6
de influencia fomento del intervenidos
directa del ecoturismo o
ecosistema Determinacion de
la capacidad de $10|$2
carga
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4.1 Educacion y

Proyectos

4 Ed . con?j:iltzlrci)ZCIZ?a a aplicados (PRAES $2.2 $3 $1|$3 $1 $ 4.
_ 4. =ducacion € pa Y PROCEDAS)
investigacion para conservacion
la conservacion Monitoreo de fauna Especies
! P $2| |[s25 |[s25
silvestre monitoreadas
TOTAL 61.800.000 $3.2($3($7.2|1$9|$8|$9.7|$2($25|$15.2|%$2
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Finalmente se muestran los programas del Plan de Accién de la Corporacion del
Alto Magdalena 2016 — 2019 que se relacionan con los objetivos estratégicos junto
con los programas y proyectos propuestos en el presente plan de manejo.

Programa 1: Agua para Todos
e Proyecto 1.2: Recuperacion de Cuencas Hidrograficas

Programa 2: Biodiversidad: Fuente de Vida
e Proyecto 2.1: Conocimiento y Planificacion de Ecosistemas Estratégicos
e Proyecto 2.2: Conservacion y Recuperacion de Ecosistemas Estratégicos y
su Biodiversidad

Programa 3: Adaptacion para el Crecimiento Verde
e Proyecto 3.1: Crecimiento Verde de Sectores Productivos

Programa 4: Cuida tu Naturaleza
e Proyecto 4.1: Control y Vigilancia Ambiental

Programa 6: Educacion Camino de Paz
e Proyecto 6.2: Educaciéon Ambiental: Opita de Corazon

5.6. EVALUACION Y SEGUIMIENTO AL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
(PMA)

Los resultados obtenidos a través de la ejecucion de los programas y proyectos
establecidos en el presente plan de manejo, deben ser monitoreados a través de la
aplicacion de métodos de evaluacion que califiguen su efectividad en el corto,
mediano y largo plazo. Por ello se propone la creacién de un comité en donde hagan
parte las instituciones y diferentes actores involucrados en el proceso de gestion y
conservacion del humedal; por ello se propone que el comité este conformado por:

e Un representante de la Corporacion Autbnoma Regional del Alto Magdalena

e Un representante de la administracion municipal en donde se encuentre el
humedal

¢ Un representante de las ONG ambientales que tengan jurisdiccion sobre el
area del humedal

e El presidente de la JAC en donde se encuentra el humedal

e Un representante de los propietarios de los predios que tienen influencia en
el ecosistema de humedal.
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El comité sera coordinado por la Corporacion Auténoma regional del Alto Magdalena
y tendrd las funciones de realizar el seguimiento a la ejecucion de los planes y
proyectos planteados en el plan de manejo ambiental para cada uno de los
humedales. Adicional a ello se propone una revision bienal a los avances y
efectividad del plan de accién, con el objetivo de corregir, agilizar y mejorar los
aspectos en los que sea necesario realizar cambios para el alcance de los objetivos
estratégicos.

6. RECOMENDACIONES DE MANEJO PARA EL AREA DE RECARGA

La implementacion de acciones para la recuperacion y conservacion de las areas
requeridas para la preservacion de los humedales, debe ser un proceso
complementado por el desarrollo de buenas practicas ambientales sumadas a una
serie de recomendaciones que se postulan para su aplicacion no solamente en las
zonas establecidas como preservacion y recuperacion ambiental, sino también en
su zona de recarga o cuenca aferente al humedal, como area prioritaria para la
conservacion y regulacion de flujos hidricos, asi como la conservacion de la
biodiversidad, garantizando de esta manera la prestacibn de servicios
ecosistémicos por parte del humedal.

Es por ello que a continuacion se establecen una serie de recomendaciones
adicionales, las cuales pretenden garantizar un uso sostenible de las areas que no
fueron vinculadas dentro de la zonificaciébn ambiental pero que se requieren para
garantizar el éxito en el proceso de conservacion y recuperacion del humedal objeto
de estudio.

¢ Recomendaciones para el manejo de las areas aledafas al humedal

Sibien es cierto, los humedales del departamento del Huila, se encuentran inmersos
en entornos complejos donde los sistemas productivos predominan en su gran
mayoria sobre las areas dedicadas a la conservacion, es por ello que lograr un
manejo sostenible de estas areas que no fueron vinculadas en el proceso de
zonificacion ambiental, pero que hacen parte de la recarga hidrolégica del humedal,
se convierte en otro reto para garantizar la conservacion y el equilibrio en las
funciones ecoldgicas de cada uno de los humedales objeto de manejo.

Por ello, a continuacion, se listan una serie de recomendaciones, con las que se
pretende dar un uso sostenible a las areas en mencion, las cuales pueden ir de la
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mano con la aplicacién de buenas préacticas ambientales y agropecuarias para
garantizar la preservacion de los humedales.

1.

Aislamiento, reforestacion y/o procesos de revegetalizacion sobre las rondas
de los drenajes permanentes e intermitentes que aportan a los procesos de
abastecimiento hidrico del humedal.

Renovacion de aislamientos deteriorados que se encuentren protegiendo
areas estratégicas y coberturas boscosas inmersas en las zonas de recarga
del humedal.

Sostenimiento a las plantulas sembradas en pasados procesos de
reforestacion en diferentes areas de la zona de recarga del humedal.

Inclusién de las areas de recarga para el disefio, trazado y sefalizacion de
senderos ecoturisticos que permitan el desarrollo de procesos de
sensibilizacion y educacion ambiental a las comunidades locales.

Apoyo y capacitacion a los productores para la aplicacion de estrategias de
reconversion de sistemas ganaderos convencionales a sistemas ganaderos
sostenibles.

Fortalecimiento de los procesos de monitoreo de fauna que vinculen las
coberturas boscosas que, aunque se encuentran alejadas del humedal, se
encuentran en zonas de influencia directa a éste.

Regulacion en los procesos de establecimiento de infraestructuras que
puedan generar deterioro al ecosistema de humedal.

Control y vigilancia a los vertimientos de aguas residuales por parte de
infraestructuras domésticas y productivas establecidas en el area de recarga
del humedal.

Fortalecimiento en los procesos de control y vigilancia a las posibles
contravenciones que se presenten tanto para el area de humedal y su ronda,
como para las zonas localizadas sobre el area de recarga.

10.Capacitacion de productores para el desarrollo de buenas practicas

agropecuarias que garanticen la sostenibilidad del ecosistema.
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11.Fortalecimiento a las iniciativas para el desarrollo de sistemas apicolas que
a la fecha existan en zonas aledafas al humedal.

12.Compra de predios que garanticen la conectividad del humedal y otras areas
con coberturas boscosas de importancia para la region.

13.Apoyo a las iniciativas de constitucion de reservas naturales de la sociedad
civil en predios que se encuentran fuera del area zonificada para cada
humedal.

14.Desarrollo de jornadas de sensibilizacion y capacitacion a las comunidades
aledafias sobre la importancia de los humedales como ecosistemas
prioritarios para la conservacion de la biodiversidad.
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