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RESOLUCION No. 1930
(20 DE AGOSTO DE 2015)

POR CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE VERTIMIENTOS

La Direccion Territorial Centro de la Corporacién Auténoma del Alto Magdalena — CAM, en uso
de sus atfribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en la ley 99 de 1993 y la
Resolucion N°. 1719 del 10 de Septiembre de 2012, proferida por el Director General de Ia
CAM Yy,

CONSIDERANDO

Mediante escrito presentado bajo el radicado CAM No. 1299 del 15 de Julic de 2015, el sefior
P10 LEON BARON FUENTES identificado con Cedula de Ciudadania No. 13.501.838 expedida
en Cucuta, actuando como represeniante Legal de la PISCICOLA EL TRIUNFO SAS con Nit.
813011637-8. Solicito Permiso de Vertimientos, para el funcionamiento de la explotacién
piscicola en el predio denominado ENTRELAGOS, identificado con la matricula inmobiliaria N°
202-61206, ubicado en la vereda Guandinosa del municipio de Gigante.

El dia 16 de julio de 2015 se expide Auto de Inicio de Tramite No. 082, notificade el 17 de julio
de 2015, asi como el Hace Saber para su respectiva publicacion en la cartelera de la Direccion
Territorial Centro de la CAM, el cual permanecié fijado 21 al 28 de julio de 2015,

El pago de los derechos de evaluacién y seguimienio se hizo el 17 de julio de 2015 segin
radicado CAM 1323. El auto de inicio quedo ejecuioriado el 28 de julic de 2015 segln
constancia del 29 de julio de 2015. Asi mismo é! hace saber fue publicado en el Diario del Huila
el martes 21 de julio de 2015.

El 12 de agosto de 2015 se realiza visita y una vez realizada se emite Concepto Técnico No.
400 del 14 de agosto de 2015, en el que describe entre otras cosas, lo siguiente;

(-..)2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS ‘

Se reviso el documento técnico presentado sobre la actividad realizada, el uso del recurso
hidrico, el area y volumen de agua manejo en la produccion de alevines de mojarra roja, los
vertimientos que se genera, como su sistema de tratamiento, los disefios, planos del predio; la
evaluacién ambiental del vertimiento y plan de gestion del riesgo. Se practicé visita de
verificacion de campo el dia 12/08/2015, para verificar las obras, actividades que se realizan,
sisterna de tratamiento existente en el predic ENTRELAGOS de la Sociedad LA PISCICOLA
EL TRIUNFO SAS, ubicado alrededor de las coordenadas planas X 837580 Y'Y 757062 a 869
msnm; predio que consta de un area aproximada de 3.5 has, semiplanas, de la Sociedad LA
PISCICOLA EL TRIUNFQO SAS, ubicado alrededor de las coordenadas planas X 837580 YY
757062 a 869 msnm, donde actualmente se adelanta el proceso produccion de alevines y pre
levante de Tilapia Roja (Oreochromis ssp), en promedio de 200.000 alevines/mes, de
promedio de peso de 5 gramos: Actividad que se desarrolla en 16 lagos de diferentes areas
desde 820 m2 a 1800 mt2, con un area aproximada de 19.737 M2 enire los cuales se recircula
el agua lograndose mayor temperatura, buena produccién de planton, realizandose
periédicamente rebombeo de la parte inferior de los lagos al reservoric de la parte superior,
que actualmente recibe por tumos el agua a través de un canal en tierra que conduce el agua
desde la Qda. Guandinosa; con punto de entrada en el predio georeferenciado X837360 y Y
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7577065; asi mismo se tienen cinco piletas de manejo de larvas con un area aproximada de
262 M2

En el predio se cuenta con el servicio de acueducto del sector.

La produccion de alevines, es cosechada periodica de los lagos de pre levante y llevado en
vehiculo adaptado para estos fines a la granja piscicola de Mercapez en el municipio de
Campoalegre, para su engorde en jaulones sobre la represa de Betania.
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A continuaciéon en las tablas 7 y 8, se especifica las variables contempladas en el ciclo
productivo que se lleva a cabo en la granja de alevinos de Entrelagos.
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N Tabla 7. Generaiidades de la produccion de alevines de tilapia roja
Etapade  Tiempo : Peso ' Densidad Numerototaide . Tasade

crecimiento de orom./pez prom.(N°/m?) ‘individuos en la mortalidad
cultivo {9) : . produccion j {%)
- {dias) - ; f
Larvicutura 12 01-1 . 2427 600000 &0
_ ‘ ; - (mensual)
Alevingie = 43 2-4 650 200,000 30
_ * . (mensual)
Reproductores . — 150 - 200 3.5 | 4000 T2
Nota: La informacion relacionada en la tabla fue construida con datos de fa granja piscicola
Entrelagos

Gestion del agua ’
En donde se contempla el manejo oportuno de factores cruciales en la produccion, como el

caudal, la temperatura, el oxigeno disuelto, la profilaxis y los residuos por parte del piscicultor,
tanto en las aguas previas a la produccion (Q. Guandinosa) como en las aguas del cultivo de la

tilapia.

+

Gestion del cultivo - alevinos de tilapia roja

Sin lugar a duda esta es una las labores que tiene mayor importancia en la granja piscicola,
dado a que esta relacionada directamente con la productividad del cultivo de alevinos, no
obstante esta conformada por un conjunto de actividades fundamentales como:

- Manipulacién y transporte de reproductores.

- Manipulacién y siembra de larvas en las piletas rectangulares.

- Reversién sexual de larvas mediante la aplicacion de hormonas en el alimento.
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- Manipulacién y siembra de alevinos.

- Alimentacién de peces.

- Aplicacion de probioticos.

- Control de enfermedades y aplicacion de farmacos,

- Reuso del recurso hidrico en las lagunas de reproduccion - alevinaje
- Recirculacion del recurso hidrico en el area de larvicultura

- Recoleccién y transporte de cosecha de alevinos.

Generacién de confaminantes

En el ciclo productivo de la tilapia roja, la generacion de contaminantes en el agua del cultivo,
se debe basicamente al alimento consumido pero solo digerido en parte, a la fraccion no
consumida, a las funciones fisiologicas de los peces que producen residuos (orina y heces)ya
los detritos de los diversos tejidos del animal. Sin embargo, es esencial considerar la maternia
que ingresa a la granja piscicola, asi como el desarrolio de algas y baterias en el interior de las
unidades de uso (lagunas de reproduccion — alevinaje y piletas de larvicultura). Por otro lado,
también forman parte de estos residuos de medicamentos y del tratamiento. Finaimente la
contaminacién gque se incorporara en la fuente receptora de vertimientos {(quebrada El Arado),
se presenta de dos formas: una sdlida y decantable, y la otra soluble en el agua, siendo los
contaminantes mas destacados en la columna de agua (NH3, NH4, DBO, DQO, SST, P).

DEMANDA Y MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

Actualmente el proceso productivo de alevinaje cuenta con un suministro de agua de 1,8 Ifs,
promedio dado el suministro de agua intermitente, por la falta de manejo racional del agua del
canal por los usuarios, los cuales carecen de concesion de aguas actualmente, al cual le
presede el sefior Alvato Ospina y del cual es principal usuario fa estacion alto magdalena.

Sin embargo, al considerar las limitaciones para adquirir un mayor flujo de agua en la
produccién piscicola y las exigencias establecidas para la explotacion, en la solicitud de
renovacion de la concesion se plantea en 6,0 lit/seg.

Dado las condiciones actuales en el manejo del agua y del control de vertimientos se realiza:

Reliso: empleando las curvas de nivel del terreno y la fuerza de gravedad, se trasladan los
volimenes de agua contenidos en las unidades de uso situadas en los niveles superiores
hacia las que estan en los niveles inferiores, ver imagen 5.
)

Regeneracion: mediante la aplicacién de tratamientos biologicos (incorporacion de probidticos,
marca Bacta — Pur de acuagranja S.A.S.) en las lagunas de reproduccion - alevinaje, la
implementacion de unidades de sedimentacion y filtracion rudimentarias, y el uso de un
humedal artificial a la salida del sistema productivo, se disminuye parcialmente la carga
contaminante presente en las aguas de cultivo, (...)

Recirculacion: por medio del uso de una motobomba Diesel, se recircula el volumen de agua
presente en la unidad de sedimentacion principal hacia los maodulos de consumo del area de
larvicultura, a través de la tuberia de distribucion que existe en la granja piscicola, {...)

En lo que respecta a los vertimientos generados en la produccion piscicola, estos son minimos
(1,8 ¥s) debido a las limitaciones que hay para adquirir un mayor flujo de agua. Por otra parte,
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las actividades de reliso y recirculacion permiten disminuir temporalmente Ia produccion de
aguas residuales que se incorporan en la quebrada E| Arado.
Areas de la granja piscicola Entrelagos

Tabla 10. Areas del proyecto

item ; Area

Predio Entrelagos ~~ ~~  34ha

. ... Reservorio . 1837 m’

Zona de lagunas de reproduccion - alevinaie T 17.105 m?

.. Unidades de sedimentacion 1087 m’

.. Zonadelarvicultora . 210mf
... Estuctradomiciaria . 100m*
Nota: La informacion relacionada en Ia tabla fue construida con datos de Ia granja piscicola

Entrelagos
El proceso productivo desarrollado en la piscicola, es de caracter intensivo y optimizando el
uso del agua; en el cual para el proceso reproductivo de los padrotes y pre levante se realiza
en pequefios lagos en tierra, con recirculacion por gravedad y rebombeo. El manejo de las
ovas y larvas en piletas en geomembrana, acondicionadas con recirculacion, oxigenacion y
calentamiento del agua. En este sistema la alimentacién se fundamenta en alimentos
balanceados, formulados con base en los requerimientos nutricionales de los animales segin
el estadio de desarrollo.
A las larvas se le da pre levante hasta un peso promedio de 5-10 gramos. Para ser sacados y
trasladados en un vehiculo cisterna acondicionado para estos fines.(...)

Tabla 3. Concentracion de contaminantes para las explotaciones piscicolas
Parametro Agua de  Vertidos de

rio ~ granjas
- piscicolas
DBO(mg/ly 1-5 = 5-45
Nitrégeno : 1-2 1-6
total (mg/l) R .
Amonio — 08-1,5
SST(mg/) - . 5-70

Nota: La informacion retomada (Quintero, 2007)

GESTION GLOBAL DE LA PRODUCCION

El proceso productivo en la granja de alevinos inicia con el establecimiento de los médulos de
reproduccion, donde se siembran los lotes de peces reproductores certificados. No obstante, el
ciclo de reproduccion comienza con la aclimatacion al nuevo ambiente, la ocupacion del
territorio y construccion de nidos por parte de ios machos, evento que dura entre 1 — 2 dias. De
forma consecutiva se presenta el cortejo y desove con una duracién de 3 dias, y finaliza con la
eclosion de las larvas de tilapia.

Posteriormente, se lleva a cabo la colecta y clasificacion de cardimenes de larvas. y la
extraccion de reproductores para continuar con el ciclo de forma escalonada en el tiem po. Por
otra parte se da inicio a la larvicuitura, la cual se lieva a cabo en piletas rectangulares de geo
membrana protegidas por una cubierta de poli sombra, esta fase tiene una duracion de 12
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dias, tiempo en el que se efectia la reversion sexual de hembras hacia machos con el uso de
hormonas en el alimento, (...)

A continuacion en las tablas 7 y 8, se especifica las variables contempladas en el ciclo
productivo que se lleva a cabo en la granja de alevinos de Entrelagos.

Tabla 7. Generalidades de la produccion de alevines de tilapia roja

" Etapade Tiempode - Peso  Densidad - Namerototalde ‘Tasade

crecimiento . cultivo prom.pez prom.(N°/m?) . individuos enla mortalidad (%)
{dias) (9) - produccion

Larvicultura 12 : 0,1-1 2427 - 600.000 {mensual) . 60

" Alevinale = 43 . 2-4 850 200.000 (mensual) 30

Reproductores  —  150-200 37s . 4000 2

" Nota: La informacién relacionada en ia tabla fue construida con datos de ia granja piscicola
Entrelagos

Tabla 8. Alimento y alimentacion del cultivo de alevines de tilapia roja

Fase . Peso  Piensoseco Frecuencia Suministro (% Conversién ﬁ
del pez . extruido/ - (veces!/  biomasa)  allmento
(9) tamafio pellet = dia) . esperada
‘ : (mm) ; _ ‘
- Cria / iniciador 12 1,5 i 9 10 09
(45% PB; 5% ' : '
oo dipides)
Levante (38% | 4,0 2.5 6 8 : 1.1

Nota: La informacion relacionada en la tabla fue construida con datos de la granja piscicola
Entrelagos
Gestién del agua
En donde se contempla el manejo oportuno de factores cruciales en la produccion, como el
caudal, la temperatura, el oxigeno disuelto, la profilaxis y los residuos por parte del piscicultor,
tanto en las aguas previas a la produccién {Q. Guandinosa) como en las aguas del cultivo de la
tilapia.
Gestién del cultivo - alevinos de tilapia roja
Sin lugar a duda esta es una las labores que tiene mayor importancia en la granja piscicola,
dado a que esté relacionada directamente con la productividad del cultivo de alevinos, no
obstante esta conformada por un conjunto de actividades fundamentales como:
- Manipulacion y transporte de reproductores.
- Manipulacién y siembra de larvas en las piletas rectangulares.
- Reversién sexual de larvas mediante la aplicacion de hormonas en el alimerto.
- Manipulacién y siembra de alevinos.
- Alimentacién de peces.
- Aplicacion de probi6ticos.
- Control de enfermedades y aplicaciéon de farmacos.
- Reuso del recurso hidrico en las tagunas de reproduccion - alevinaje
- Recirculacion del recurso hidrico en el drea de larvicultura
- Recoleccion y transporte de cosecha de alevinos.
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Generacion de contaminantes

En el ciclo productivo de la filapia roja, la generacion de contaminantes en el agua del cultivo,
se debe basicamente al alimento consumido pero solo digerido en parte, a la fraccién no
consumida, a las funciones fisiologicas de los peces que producen residuos (orina y heces)y a
fos detritos de los diversos tejidos del animal. Sin embargo, es esencial considerar la materia
que ingresa a la granja piscicola, ast como el desarrollo de algas y baterias en el interior de fas
unidades de uso (lagunas de reproduccion — alevinaje y piletas de larvicultura). Por ofro lado,
también forman parte de estos residuos los productos medicamentosos y de tratamiento.
Finalmente la contaminacion que se incorporara en la fuente receptora de vertimientos
{quebrada El Arado), se presenta de dos formas: una sélida y decantable, y la otra soluble en
el agua, siendo los contaminantes mas destacados en la columna de agua (NH3, NH4, DBO,
DQO, SST, P).

En lo que respecta a los vertimientos generados en la produccion piscicola, estos son minimos
(1,8 I/s} debido a las limitaciones que hay para adquirir un mayor flujo de agua. Por ofra parte,
las actividades de reliso y recirculacién permiten disminuir temporalmente la produccién de
aguas residuales que se irncorporan en la quebrada E| Arado.

Finalmente, es importante tener en cuenta que en un sistema abierto como lo es Ia granja de
alevinos, se presentan pérdidas de agua por medic de procesos naturales como la
evapotranspiracion e infiltracion que en promedio generan abstracciones de 0,15 /s, dato
estimado segiin la metodologia explicada en (Quintero, 2007).

INSTALACIONES

El disefio de una produccién piscicola depende de muchos factores, como lo son el tamaiio
proyectado de la produccion, el volumen y ia calidad del agua disponible, la topografia del
terreno, entre otras. Sin embargo, actualmente existen varias instalaciones en comdn gue ya
han sido incluidas en muchas piscicolas. En el caso particular de la granja de alevinos
Enfrelagos, las principales instalaciones y estructuras son: el reservorio, las fagunas de
reproduccion y alevinaje, las piletas de larvicultura, las unidades de sedimentacién y el
humedal artificial. A continuacién se explicara en detalle cada uno de estos elementos
constitutivos:

Reservorio

Es una laguna situada en el punto mas alto del predio Entrelagos, su principal funcién es la
recepcion y distribucion del suministro de agua en el sistema productivo del cultivo de alevines,
cuenta con un 4rea de 1.837 m? y una profundidad promedio de 0,55 m. En lo que concieme a

la entrada posee un canal abierto de (0,3 m de alto X 0,3 m de ancho, revestido con ladrillo y
concreto} por donde ingresa el recurso hidrico; por otro parte, las salidas de agua estan
conformadas por ductos en PVC con didmetros que van desde las 3” hasta las 6” pulgadas de
diametro.

Lagunas de reproduccién

Es el grupo de mdduios de uso en donde se inicia ¢l ciclo productivo del cultivo de alevines,
con la incorporacién de peces reproductores y la recoleccién de larvas de tilapia roja; esta
constituido por 4 lagunas gue en promedio cuenta con un area de 1.480 m* y una profundidad
de 0,6 m. Con respecto a las tuberias de ingreso y salida de agua, las estructuras poseen
ductos en PVC entre 4” — 6” pulgadas de didmetro.

Piletas de {arvicultura

Es el conjunto de unidades de uso en donde se siembran las larvas de tilapia recolectadas en
las lagunas de reproduccion; estéd integrado por 4 piletas construidas en geo membrana de (15
m de largo; 3,5 m de ancho; 1 m de profundidad total y 0,7 m de profundidad efectiva). Cabe
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mencionar que estas estructuras estan provistas con tuberias PVC de ingreso — salida con
diametros entre 1” y 4" pulgadas de diametro.

L.agunas de alevinaje

Es el grupo de modulos de uso en donde se contiene 108 diferentes lotes de alevines hasta que
alcanzan la madurez requerida para su comercializacion; esta integrado por 11 unidades las
cuales suman un area total de espejo de agua de 12.996 m? con una profundidad promedio de
0,6 m. En lo que respecta a las tuberias PVC de ingreso y salida, estas poseen diametros que
varian entre 4" - 6" pulgadas de diametro.

tUnidades de sedimentacion

Es el conjunto de unidades encargadas del tratamiento de las aguas residuales producidas en
el area de larviculiura; estd conformado por una pileta rectangular provista de un filtro
rudimentario (area: 52,5 m?: profundidad total: 0,8 m; profundidad efectiva: 0,7 m) y un

estanque con forma trapezoidal acondicionado para mantener tibia el agua (area: 56,2 m>;
profundidad total: 0,6 m; profundidad efectiva: 0,5), ambos elaborados en geomembrana. En lo
relacionado con Ias tuberias de ingreso y salida del recurso hidrico, estas son de PVC con
ductos que varian entre las 1" y 4” pulgadas de diametro.

Por ultimo, es de gran relevancia mencionar que los vertimientos tratados en estas unidades,
usualmente se recirculan con una motobomba Diesel a través de tubos en PVC flexible de 2" y
4" pulgadas de diametro que conectan directamente con el area de larvicultura.

Humedal artificial

Esta es la unidad de tratamiento de agua residual mas importante del predio, dado que recibe
todos los vertimientos generados por el sistema productivo del cultivo de alevinos. Mediante el
uso de diferentes plantas macréfitas, se asimila y se degrada los diferentes contaminantes
presentes en la columna de agua (SST, residuos nitrogenados y fosforados, materia organica);
este elemento del STAR posee (area: 820 m>; profundidad efectiva de 0,93 m). En lo
relacionado con las entradas y salidas del recurso hidrico estas son de PVC con ductos de 4°y
6” pulgadas de didmetro,

Tabla . Condiciones del vertimiento

 “'Parametros . Recurso hidrico en la unidad principal de tratamiento de
: agua residual (humedal artificial)
Aftuente del sistema . Efluente del humedal
... productivo  artificial
Caudal promedio =~ 18ls L, 8is
__Tipodefujo :  Intermitente . __intermitente
Tiempo de 12 horas/dia : 12 horas/dia
. vertimiento - T
 Temperatura 24°C 24°C
. ambiente . R
Temperatura del 17°C 17°C
Color : 42 ' 30
88T . ... 753mgl ... .2286men
'bBO . _257mgA . 1o4zmg
DQO : 48,3 mg/i : 28,98 mg/l

* Nota: Los datos expuestos en la tabla son una adaptacién de la informacion del
Laboratorio Diagnosticamos S.A.S., elaborada por el autor
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DESCRIPCION DEL TRATAMIENTO
Los humedales artificiales son areas que se encuentran lenas de agua con plantas
emergentes como espadafias, camizos, juncos y eneas que aprovechan las interacciones con
fos microorganismos y la atmésfera para remover la materia organica. La vegetacion
proporciona superficies para la formacion de peliculas bacterianas y permite la transferencia
de oxigeno. En el caso particular de la granja piscicola Entrelagos, se implementara el sistema
de humedal de flujo superficial libre para el tratamiento del agua residual.

El humedal de flujo superficial libre, presenta un nivel de agua que esta sobre la superficie del
medio de soporte, donde e flujo de agua pasa lentamente a través de la grava y de la
vegetacién, facilitado la asimilacion y degradacion de contaminantes como (DBO, DQO, 88T,
residuos fosforados y nitrogenados). Seguidamente la figura 3, expone en detalle las
caracteristicas de este tipo de humedales.

Figura 3. Representacion de un humedal de flujo superficial libre

N.o'té.‘ L ihfbfmaéién mrelacmhad-a en‘. I .ﬁ-gufa Afu'é 'éiébc:)rada [;or elﬂ autor n basen conSqua
: en la pagina web
3.1.1.  DISENO DEL HUMEDAL ARTIFICIAL DE FLUJO SUPERFICIAL LIBRE

Los humedales (FSL) pueden reducir significativamente contaminantes como (DBO, DQO,
SST y residuos fosforados y nitrogenados). Los mecanismos basicos del tratamiento son la
sedimentacion, la precipitacion quimica, la adsorcién, las interacciones microbianas ¥ la ayuda
de la vegetacién.

Por otra parte, en lo que respecta a la remocién de la DBOS soluble se debe al crecimiento
microbiano adherido a las raices de las plantas, tallos y hojas pequeiias que han caido al
agua. Las fuentes de oxigeno para esta reaccién estan en la aireacion de la superficie del
agua y la transferencia de oxigeno a través de las plantas desde la atmésfera. El criterio
presentado a continuacion estd desarrollado para cargas orgénicas bajas y moderadas. La
carga organica debe ser distribuida sobre una porcién de area y no aplicada a un solo punto
(EPA, 1988).

Criterios de disefio

Para el planteamiento de este componente del STAR, es imprescindible seleccionar una
metodologia de disefio que garantice el comrecto funcionamiento del sistema, teniendo en
cuenta una serie de factores establecidos en éf (RAS, 2000), como la conductividad hidraulica,
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la granulometria, el area superficial, la seccién transversal, la pendiente de fondo, el ancho de
las bermas, la carga organica méaxima, el tiempo de llenado del lecho, la profundidad y el
medio de soporte los cuales fueron considerados durante la implementacion del método
elaborado por (Borrero, 1999).

Metodologia de célculo

El criterio presentado a continuacion estd desarrollado para cargas organicas bajas y
moderadas. La carga organica debe ser distribuida sobre una porcion de area y no aplicada a
un solo punto. La profundidad del agua debe ser de 0,6m 0 menor para asegurar la adecuada
distribucion de oxigeno.

MODELO DE REMOCION DE (DBO): Todos los sistemas de humedales artificiales pueden ser
considerados como reactores biologicos y su rendimiento puede aproximarse al descnito por la
cinética de primer orden de un reactor de flujo piston.
~ Tabta 17. Dimensiones y particularidades del humedal artificial de flujo superficial libre
- _Parametro __Valores =

 Areatotal del humedal (m*) | S 772,14
_ Numero de celdas '

e cetda
Areadecelda(w’) - 257138
Ancho(m) ..
. largo(m) _ 20
__ Profundidad totat (m) L1
.. Bordelibre(m) ' 02
~___ Profundidad efectiva(m) o8
~ Espesor del medio de soporte (m) _ .o
~ Anchodeberma(m) . 06
} i, _Materiales B o
Pantaila fillrante del vertedero Malla etaberada en acero inoxidabie, con
(especificaciones) ~ perforaciones rectangulares de 5mm_

. Cajiladeentradaysalida - Concretod fibra de carbono

- Tuberias PVC de entrada y salida (pulgada) | . I

- ... Fuodeagua
~_Caudal de entrada y salida (I/s) 6,0

Nota: La informacién relacionada en la tabla fue elaborada por el autor

i. Adicionalmente, se propuso la inclusion de una unidad de sedimentacion para recibir
el efluente que proviene del humedal artificial, ya sea para darie un afinamiento final mediante
procesos naturales (sedimentacion fisica y radiacién solar) o para recirculario hacia los
modulos de consumo en la granja piscicola mediante la implementacion de una motobomba.
Seguidamente la figura 4, explica en detalle las particularidades dei componente disefiado.
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Figura 4. Vista en planta del humedal artificial proyectado para la granja piscicola Entrelagos
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Nota: La informacion relacionada en la figura fue elaborada por el autor con base en el Anexo
1

Con respecto a la proyeccién de la eficiencia del humedal artificial, se utilizé |a informacién de
la tabla E.4.2. del (RAS, 2000), con la que se precisé el rendimiento tipico para la remocion de
los contaminantes de interés lo cual se presenta a continuacioén en la tabla 18.

Tabla 18. Humedal artificial (proyeccion — eficiencia minima de remocion de constituyentes en
aguas residuales)

Eficiencias tipicasde = Parametro ‘Concentracién deentrada = Concentracién
remocibén, Segan el ' {mgfl} ' después del
RAS 2000 - : tratamiento {mg/l)
... 80% ... .bsBO T < ¥ A - 514
- 80% : ‘bao o 483mgd 966
80% | SST | 75,3 mg/l 1506

~ Nota: La informacién expuesta en la tabia fue elaborada por el autor siguiendo Ios
lineamientos del (RAS, 2000)

Considerando la eficiencia de remocion de (DBO, DQO, SST) especificada para el humedal
artificial en la tabla 18, se demostré que es una medida lo suficientemente contundente para el
tratamiento de los vertimientos que se generan en la granja de afevinos; sin embargo, es
necesario realizar una serie de ajustes en el proceso productivo al igual que en los otros
componentes del STAR, para mejorar el desempefio ambiental de la actividad agropecuaria en
cuestion.
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ELEMENTOS ADICIONALES DEL STAR

En esta seccion, se indicaron los complementos requerides para opfimizar la operatividad del
STAR, hecho que implicara un aumento en la eficiencia del tratamiento de aguas residuales
que se realiza al interior de [a produccion de alevines,

« Unidades de sedimentacion: es el conjunto de estanques en geo membrana encargados del
tratamiento de las aguas residuales provenientes del area de larvicultura; actuaimente esta
conformado por una pileta rectangular y un estanque con forma trapezoidal.

En lo que concierne a la pileta rectangular, esta provista por un filtro rudimentario en el
desagiie que debe ser reemplazado por un sistema de dos filtros intermitentes conformados
por lechos filtrantes de arena y grava, que posibiliten la asimilacion y remocion de
contaminantes como (DBO, SST, residuos fosforados y nitrogenados).

No obstante, para evitar los descensos drasticos del oxigeno disuelto que hay en las aguas del
area de larvicultura durante la noche, es imprescindible implementar equipos de aireacion
mecanica para facilitar la mezcla de oxigeno en el recurso hidrico implicado, permitiendo a las
unidades de sedimentacion continuar con sus funciones en ausencia de luz solar. Por ofra
parte, se sugiere el uso de equipos como el sistema AIR BLOWER.

e Aplicacién de probioticos: actualmente los encargados de la granja piscicola incorporan
probiéticos en las multiples unidades de uso, para reducir la concentracion de contaminantes
como {DBO, DQO, SST, residuos fosforados y nitrogenados) presentes en la columna de agua
del cultivo de alevines; sin embargo, esta importante actividad se efectia esporadicamente y
de forma incorrecta, por lo que es fundamental conseguir asistencia profesional que permita
optimizar la aplicacién de este tipo de tratamientos biologicos, mejorado asi el proceso
productivo que se desarrollar en el predio Entrelagos.

s Lecho de secado de lodos: Este es un dispositivo que consiste en un lecho simple y
permeable conformado por capas de arena y grava, cuyo objetivo principal sera el de sostener
los lodos que provendran de las unidades de uso como del sistema de tratamiento de agua
residual en la granja de alevinos, para su posterior deshidratacion por medio de procesos
naturales de filtracién y evaporacion durante un periodo de tiempo de 20 dias, los cuales seran
aprovechados en actividades agricolas, luego de que estos hayan sido estabilizados con cal
dolomita. No obstante, se recomienda la construccién de un lecho de secado con capacidad de
54 13, para contener el volumen de lodos durante el tiempo requerido, cuyas dimensiones

son las siguientes:

Dimensiones.
Largo: 3,0 m.
Ancho: 1,5m.
Profundidad: 1,2 m.

Por otra parte, para la elaboracion de esta estructura se sugiere implementar como material de
construccion concreto de 4000 PS y ladrillo refractario, asi como la adaptacion de una cubierta
impermeable elaborada en plastico, para evitar que el proceso de secado se vea perjudicado
por la accion de la lluvia. Seguidamente la figura 5, describe el funcionamiento de este
elementio del STAR.

Pagina 12 de 15



Y Cédigo: F-CAM-110
YWE-&INED | RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Version: 7

Cuids b naberalezal
Fecha: 16 Mar 15

Figura 5. Particutaridas del lecho de secado
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por el autor con base en la pagina

Nota: La informacion relacionada en la figura fue elaborada
web

31.2. OPERACION, MANTENIMIENTO Y CONTROL DEL HUMEDAL ARTIFICIAL

Los humedales artificiales tienen requerimientos operacionales y de mantenimientos minimos;
sin embargo, deben revisarse periddicamente por el operador, con el objetivo de eliminar los
problemas que frecuentemente se presentan en este tipo de unidades de tratamiento de agua
residual.

Operacién y mantenimiento

La operacion del humedal artificial es muy importante si se desea obtener buenos resultados.
Por tanto, es fundamental contar con un plan de operacién y mantenimiento, el cual debe ser
elaborado durante la etapa de disefo final del sistema; por ofra parte, este debe enfocarse a
los factores mas relevantes para el rendimiento del tratamiento:

Proporcionar una amplia oportunidad para el contacto del agua con la comunidad microbiana,
con la capa de residuos de vegetacion y con el sedimento.

Asegurar que el flujo de agua alcance todas las secciones del humedal.

Mantener un ambiente propicio para los microorganismos, presentes en la columna de agua.
Mantener un crecimiento vigoroso de vegetacion.

3. CONCEPTO TECNICO

De acuerdo al proyecto, las condiciones de manejo y control de los vertimientos, se considera
viable otorgar el permiso de vertimientos, en un caudal medio de 6,0 lit/seq, a la fuente hidrica
Qda. El Arado, afluente de la Qda. La Guandinosa, en las coordenadas planas X 837360 y Y
757065 a 856 msnm, en su margen izquierda, generados por el proceso productive de
alevines de mojarra desarrollado en el predic denominado ENTRELAGOS, identificado con la
matricula inmobiliaria N° 202-61206, ubicado en la vereda Guandinosa del municipio de
Gigante; con una extension aproximada de 3,5 Has; predic de propiedad de LA PISCICOLA
EL TRIUNFO SAS, identificada con el NIT 813011637 - 8, cuyo representante es el sefior
PIO LEON BARON FUENTES, identificado con la cedula de ciudadania # 13.501.838 de
Cucuta, con residencia en la calle 4 N° 8 -76 de Cicuta —Norte de Santander, teléfono
3176428136 v fijo 5724125,
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Proceso productivo de donde actualmente se adelanta el proceso reproduccion y pre levante
de Tilapia Roja (Oreochromis ssp), para surtir la demanda en otro predio en el proceso de
engorde, en el embalse de Betania.”

Que de conformidad con el Articulo 31 de la Ley 99 de 1993 la Corporacion Auténoma Regional
Del Alto Magdalena es competente para otorgar este Permiso Ambiental. En consecuencia,
esta Direccion Territorial en virtud de las facultades otorgadas por la Direccion General segun
Resolucion 1719 del 10 de Septiembre de 2012 y acogiendo el concepto técnico emitido por el
funcionario comisionado.

RESUELVE

ARTICULO PRIMERQ: Otorgar PERMISO DE VERTIMIENTOS a la PISCICOLA EL TRIUNFO
SAS identificada con Nit. 813011637 - 8, Representada Legalmente por el sefior PIO LEON
BARON FUENTES identificado con la cedula de ciudadania No. 13.501.838 de Cucuta; en un
caudal medio de 6,0 li/seg, a |a fuente hidrica Quebrada. El Arado, afluente de la Quebrada. La
Guandinosa, en las coordenadas planas X 837360 y Y 757065 a 856 msnm, en su margen
izquierda, generados por el proceso productivo de alevines de mojarra desarroliado en el predio
denominado ENTRELAGOS, identificado con la matricula inmobiliaria N° 202-61206, ubicado
en la vereda Guandinosa del municipio de Gigante; con una extensién aproximada de 3,5 Has

El presente permiso se otorga con fundamento en las consideraciones enunciadas en el
presente acto administrativo.

ARTICULO SEGUNDO: El recurso afectado sera las Quebrada La Guandinosa ubicada en la
Vereda La Guandinosa del Municipio de Gigante.

La afectacion de estos recursos naturales se debera realizar bajo las condiciones, prohibiciones
y requisitos de acuerdo a las disposiciones normativas de tipo ambiental y las establecidas en
el presente acto administrativo

ARTICULO TERCERO: El Presente Permiso se oforga por el #rmino de diez (10) afios
contados a partir de su ejecutoria.

ARTICULO CUARTO: El beneficiario del presente Permiso, debera realizar las acciones, obras
de control y mitigacion por los impactos adversos que llegasen a surgir y/o a causar durante la
actividad, estén considerados ¢ no dentro de las obligaciones impuestas en la presente
resolucion.

ARTICULO QUINTO: La Direccién Territorial Centro realizara visita de seguimiento anual
verificando, cumplimiento a lo dispuesto en la Resolucion, medidas de control y el plan de
manejo, mantenimiento y control propuesto.

ARTICULO SEXTOQ: El interesado debera dar cumplimiento a los siguientes aspectos:

e Una vez readecuados e implementados los componentes del sistema de tratamiento de
jos vertimientos, el propietario debera realizar para el periodo de cosecha préximo la
caracterizacion del vertimiento, demostrando la retencion de la carga dentro de los
términos permisibles; esto en el término de seis meses; contratando el muestreo vy
analisis de los vertimientos con un laboratorio certificado por el IDEAM y solicitando a su
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vez el acompafiamiento para la realizacién de dicho muestreo, de funcicnarios de la CAM,
en la Direccion Territorial Centro.

* La administracion de la granja deber4 hacer uso eficiente del recurso hidrico, implementar
el plan de manejo y mantenimiento, para controlar la carga contaminante, en especial en
el proceso de cosecha de los alevines, en el cual se puede generar la mayor carga
contaminante.

» Se debe realizar el retiro periddico y disposicion adecuada de los lodos de los lagos de pre
levante.

¢ El humedal artificial propuesto, con sus respectivas celdas, debera contar con el
mantenimiento apropiado, capa de agua que permita su nivel apropiado e intercambio de
oxigeno en la columna de agua. Manteniendo el crecimiento vigoroso de la vegetacion y

* controlando su sobrepobiacion, como la generacion de sobrecarga organica de material
vegetal en descomposicion.

ARTICULO SEPTIMO: Las indemnizaciones a que haya lugar por el ejercicio de la
servidumbre, asi como las controversias que se susciten entre los interesados se regiran por
las disposiciones del codigo civil y de procedimiento civil.

ARTICULO OCTAVO: La Corporacién se reserva la facultad de revisar, modificar o revocar en
cualquier momento el Permiso otorgado cuando encontrare motivos para hacerlo o acorde a la
conveniencia pablica.

ARTICULO NOVENO: El incumplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente
Resolucién dara lugar a la imposicion de las sanciones sefialadas en el Articulo 40 de la Ley
1333 de 2009, previo proceso sancionatorio adelantado por la Entidad ambiental.

ARTICULO DECIMO: Notificar en los términos del Articulo 67 y siguientes de la Ley 1437 de
2011, el contenido de la presente Resolucion al sefior PIO LEON BARON FUENTES,
identificado con la cedula de ciudadania No. 13.501.838 expedida en Clcuta, en calidad de
Representante Legal de la Piscicola E| Triunfo y residente en la calle 4 No. 8-76 de Cucuta
Norte de Santander, con celular 3176428136, o a quien autorice; indicandole que contra ésta
procede el recurso de reposicion dentro de los Diez (10) dias siguientes a su notificacion.

ARTICULO DECIMO PRIMEROQ: La presente resolucion rige a partir de su publicacion en la
Gaceta Ambiental de la Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena CAM.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: Los costos de publicacién seran cancelados por el
beneficiario, dentro de los (10) diez dias siguientes a su notificacion y que acreditara mediante
la presentacion del recibo de pago.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

HERNANDCQ CALLDERON CALDERON
Director Territorial Centro

EXP DTC 3-072-2015
Proyecto: Maria Teresa Rojas Valencia
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