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PRESENTACION

La Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena CAM y la Uniébn Temporal
Forestal — Ambiental 2017, suscribieron el contrato de prestacion de servicios No 313 de
Diciembre 13 de 2017, con el objeto de “CONTRATAR LA CONSULTORIA PARA LA
ELABORACION DE LA VERSION FINAL DEL PLAN DE ORDENACION FORESTAL -
POF, PARA LA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
ALTO MAGDALENA - CAM, ELABORADO DE CONFORMIDAD CON LOS
LINEAMIENTOS DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE.”.

De esta forma la CAM da cumplimiento al mandato y competencia de ley planteados en
diferentes articulos contenidos principalmente en el decreto 1791 de 1996 sobre el
régimen transitorio de aprovechamiento forestal, a los articulos 30, 47, y del 202 al 208,
del mismo cédigo nacional de los recursos naturales renovables y de proteccion al medio
ambiente 2811/1974, al numeral 3 del articulo 29 de la ley 99 de 1993, a los articulos
202-206 sefalados en la Ley 1450 de 2011 del plan nacional de desarrollo 2010-2014 y a
los articulos y numerales 2.2.1.1.17.6, 2.2.1.1.18.2, 2.2.1.1.17.9 del decreto ley 1076 de
2015 del compendio de la normatividad ambiental para el pais.

Se enmarca el desarrollo y alcance de este contrato en el planteamiento de estrategias,
programas y proyectos o acciones procurando avanzar de manera argumentada vy
articulada en la implementacion de la politica nacional de gestion integral de la
biodiversidad y de los servicios ecosistémicos de 2010, de la politica nacional de bosques
planteada desde 1996, en la politica nacional de cambio climatico de 2002 y en el actual
plan nacional de desarrollo forestal, relevando el compromiso de avanzar en el
componente sobre el crecimiento verde y desarrollo sostenible de la politica nacional
ambiental.

En este contexto, el Plan de Ordenacién Forestal POF, para la jurisdiccion de la CAM, se
considera el proceso e instrumento de planificacién que tiene por objeto el ordenamiento,
uso y manejo integral y sostenible del recurso forestal, de las tierras forestales,
estructurado en el conocimiento, analisis, interpretacién y evaluacién integral de sus
componentes biofisicos principales relevando en estos el ecoldgico y silvicultural, suelos
e hidro-climatologia y de sus componentes socio - econdmicos Yy legales; con fines de
alcanzar objetivos de conservacion, proteccion y manejo integral y sustentable del recurso
forestal, de las tierras forestales y de la biodiversidad y servicios ecosistémicos
asociados en el departamento.

El presente documento se estructur6 y desarrollé orientado por las Guias para la
ordenacion forestal integral y sostenible para Colombia, versiones 2015 y 2016,
elaboradas por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible MADS, el cual contiene
tres capitulos o componentes principales. Un primero, en el cual se presenta un Contexto
General de la Ordenacion Forestal que incluye referentes marcos y normativos de
politicas del contexto nacional, internacional y regional, objetivos - metas y estrategias del
POF; Un segundo, que contiene el marco légico y estructural técnico y cientifico que
soporta la propuesta de zonificacion forestal base de ordenacion forestal del territorio,
incluyendo las zonas o Areas Forestales Protectoras - AFPT y las Zonas o Areas
Forestales Productoras - AFPD, sujeto y objeto de ordenacion, el régimen forestal que
plantea los usos adecuados, restringidos/condicionados y prohibidos en dichas areas y
una proyeccion o propuesta general e indicativa de las Unidades de Manejo Forestal -
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UMF como unidades de operacion e implementacion del POF; articulado a este marco
I6gico, un tercer capitulo o componente que enfatiza en las caracteristicas generales de
las AFPT y AFPD, la informacién de linea base y diagndstica técnico-tematica de soporte,
al igual que los programas y proyectos a implementar en el marco del POF.

A manera de un capitulo complementario se presenta el proyecto o propuesta de acuerdo
base y soporte del POF que la autoridad ambiental debe adoptar como politica forestal y
ambiental institucional a través del Consejo Directivo de la Corporacion.

Con el Plan de Ordenacién Forestal se logra contar con un documento, proceso en
desarrollo y un instrumento marco... legal, técnico y cientifico orientador para avanzar en
el ordenamiento, uso y manejo integral y sostenible del recurso forestal, las tierras
forestales y sus bienes y servicios ecosistémicos conexos en el territorio.

La Corporacion Autébnoma Regional del Alto Magdalena, extiende y pone al servicio este
documento y producto como resultado de este esfuerzo, proceso y gestion institucional e
invita a todos los actores y sectores sociales del departamento del Huila tanto del nivel
publico, privado, mixto y de la comunidad y sociedad civil en general a consultar y evaluar
este documento y a apropiarlo y empoderarlo de tal forma se contribuya de manera
objetiva, consciente y articulada a la implementacion de los programas, proyectos y
acciones  planteados que redunden en un ordenamiento, uso y manejo integral y
sustentable del recurso forestal y de las tierras forestales, del territorio y en el bienestar
social, econémico y ambiental de la poblacién del departamento y de su contribucién
nacional.



CAPITULO I. CONTEXTO GENERAL DEL POF

1. EL POF COMO INSTRUMENTO Y PROCESO

La corporacion autbnoma regional del alto magdalena-CAM, consciente de su
competencia, responsabilidad y compromiso institucional con la poblacion y la region de
su jurisdiccién, de su mandato como autoridad ambiental, en el marco de su plan de
accion 2016-2019, y de avanzar en la implementacion y consolidacion de su politica y
plan de gestibn ambiental regional 2011-2023, avanza en la estructuracion, obtencion y
puesta en marcha del proceso y plan de ordenacién forestal POF; procurando
corresponder de esta forma, materializar y contribuir desde la region al programa que
sobre el crecimiento verde y el desarrollo sustentable se tiene como el principal referente
de politica y programa ambiental y forestal marco de referencia y direccionamiento desde
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible del pais.

El plan de ordenacion forestal POF para el departamento puede enmarcarse e
interpretarse bajo dos puntos de vista sustantivos. De manera mas formal como el
instrumento de politica y planificacion que tiene por objeto el ordenamiento, uso y manejo
integral y sostenible del recurso forestal, de las tierras forestales, con fines de proteccion,
conservacién, uso y manejo integral y sustentable de las tierras forestales, del ecosistema
forestal y de los bienes y servicios ecosistémicos asociados a estos. Esta forma de
concebirse, estructurarse e implementarse ha estado soportada y regentada como
intencionalidad y mandato de la normatividad ambiental para el tema y subsector forestal
en particular desde los planes de desarrollo del pais, las politicas de bosques,
biodiversidad y cambio climatico y del Plan Nacional de Desarrollo Forestal PNDF como la
politica y norma marco del pais con proyeccion y mandato regional.

Prueba de ello es que aun se tiene como referente que existe el Plan marco o Plan
Nacional de Desarrollo Forestal PNDF estructurado desde el nivel central como iniciativa
de los ministerios del Medio Ambiente, Agricultura y Desarrollo Rural, Comercio Exterior,
Ministerio de Hacienda y el Departamento Nacional de Planeacion a finales del afio 2000,
procurando el pais dar continuidad a la politica de bosques en desarrollo desde el PND
1994-1998. No obstante, es claro que esta politica y plan se estructuré en el pais de
manera formal para dar cumplimiento a politicas y compromisos internacionales
relacionados con el Grupo Intergubernamental Especial de Composicién Abierta Sobre los
Bosques (GIB), por mandato de Naciones Unidas, con el fin de consolidar compromisos
internacionales que asegurara el uso y desarrollo sostenible de los bosques, planteado
con anterioridad en el marco de la tercera sesion de la Cumbre de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente y el Desarrollo CNUMAD 1995, compromiso proyectado a su vez
desde la cumbre de Rio 1992.

En esta perspectiva, para continuar en el didlogo al interior del GIB, entre 1995 y 1997 se
determing establecer el Foro Intergubernamental de Bosques (IFF), el cual definié como
una de las principales conclusiones la necesidad de contar con Los Planes Forestales
Nacionales como mecanismos para promover y facilitar la adopcion de las diferentes
recomendaciones de acciones en materia de bosques e integrar las iniciativas nacionales
sobre el manejo sostenible de los bosques, lo0 que permitiria a su vez canalizar recursos
nacionales e internacionales para su cumplimiento.



Igualmente, se cred por estos afios, el Foro de las Naciones Unidas para los Bosques
(UNFF) que serviria como instancia internacional para la discusion politica sobre la
gestion internacional de los bosques; hasta tal punto que textualmente se refirié en su
momento en la presentacion y creacion del PNDF del pais, “que el gobierno Colombiano
atendiendo los compromisos del foro UNFF identificé la urgencia de formular y aprobar el
Plan Nacional de Desarrollo Forestal (PNDF) como una estrategia global que consolide la
politica forestal y defina los programas prioritarios objeto de cooperacion y asistencia
técnica internacional”. Motivado y dinamizado por estos referentes, el Consejo Nacional
Ambiental de Colombia celebrado el 5 de diciembre de 2000, aprobd de manera unanime
la propuesta del PNDF presentada a su consideracion por los Ministerios... mencionados.

El PNDF vigente aun y creado entonces el 5 de diciembre del afio 2000, proyectado sobre
una vision estratégica de la gestién forestal nacional hasta el afio 2025, pretendio
trascender los periodos de gobierno al constituirse en una politica de Estado. El Plan se
concibio y estructurd basado en la participacion de los actores que tienen relacion con los
recursos y ecosistemas forestales, poniendo en marcha estrategias y programas
relacionados con la zonificacidn, conservacion, y restauracion de ecosistemas, el manejo
y aprovechamiento de ecosistemas forestales, la adopcion de una visién de cadena en los
procesos de reforestacion comercial, desarrollo industrial y comercio de productos
forestales. Igualmente, considerd los aspectos institucionales y financieros requeridos
para su implementacion.

Advertia el PNDF desde su creacién que el éxito de la implementacién del mismo, seria
resultado de la concertacion entre los sectores publico y privado, que demandaria un
compromiso del conjunto de la sociedad que reconociera en los bosques una alternativa
para su desarrollo ambiental, social y econdmico; para lo cual requeria de igual manera
que los diferentes planes de desarrollo forestal regional y local incorporaran los
lineamientos y contenidos del PNDF-2000.

A pesar de este importante impulso y definicion de la politica forestal nacional con
proyeccion de politica de estado, amparada y cobijada por compromisos y mandatos
internacionales, no hay que ir muy lejos para reconocer y evaluar de manera objetiva y
encontrar indicadores que evidenciaron que el PNDF 2000 practicamente durante los 18
aflos de vigencia no ha contado con una direccion y regencia apropiada y empoderada
por el mismo estado para sacarlo adelante, no ha contado con reales, adecuados y
permanentes soportes y recursos presupuestales que le permitiera avanzar y alcanzar la
materializacibn de la mayoria de sus programas, proyectos, metas e indicadores
proyectados.

Hay que reconocer que se ha logrado avanzar en la implementacion de algunos
subprogramas y proyectos del programa de Ordenacion, Conservacion y Restauracion de
Ecosistemas Forestales, en menor grado en el Programa de Desarrollo Institucional para
el sector y en mucho menor grado en el Programa de Cadenas Forestales Productivas y a
pesar de que se ha avanzado en estudios de zonificacion forestal para la identificacion de
areas para plantaciones; muy poco se ha avanzado y logrado en el Subprograma y
proyectos relacionados con la ampliacion de la oferta forestal productiva que habia
proyectado un incremento de 1,5 millones de hectéreas en los 25 afios. Se sefiala incluso
como en los planes de desarrollo 2002-2006-2010 se llegé a plantear un ambicioso
programa de fomento forestal con el establecimiento de minimo 1 millon de hectéreas en
perspectiva del fortalecimiento de la cadena forestal e industrializacion forestal, pero...a



decir verdad, el fomento y fortalecimiento del subsector forestal, se ha quedado ahi... en
una vana ilusién y suefio especulativo proyectado.

El segundo punto de vista, si bien es cierto, reconoce en las directrices y decisiones de
politicas internacionales y nacionales un referente y dinamizador a tener en cuenta, invita
y obliga a reflexionar que debe realmente avanzarse en la estructuracion, proyeccion y
puesta en marcha de un Plan Regional De Ordenamiento y Desarrollo Forestal y que en
este caso constituye el POF en jurisdiccion de la CAM, el mismo debe estar mediado ante
todo por un verdadero proceso e interés manifiesto de apropiacion, empoderamiento del
significado de los ecosistemas forestales y de su biodiversidad asociada, del potencial de
las tierras forestales, pero teniendo suficiente claridad y reconocimiento del estado actual
en que se encuentra el territorio en sus coberturas naturales y vegetales, el uso actual del
suelo y su nivel de conflicto socio econdmico y ambiental y el uso potencial y aptitud de
uso del suelo y de la tierra mas apropiado para el territorio Huilense.

En este sentido, se entienda y asuma como un verdadero proceso que debe afrontar y
buscar darle salida a la permanente presion sobre el ecosistema y las tierras rurales, a la
presion, alteracion-transformacion, re-emplazamiento y en muchos casos la destruccion
de estos, que generan de manera sistematica la deforestacion y el desmonte progresivo
de las coberturas naturales, del bosque andino y alto andino, del ya relictual bosque seco
tropical y de la presion sobre las areas y coberturas riparias-riberefias. Todo esto, debido
a la implementacién de las tradicionales y de vieja data actividades propias de los
subsectores agricola y pecuario, del subsector minero — energético e incluso de parte de
la infraestructura que por dindmicas propias de la basqueda y avance del desarrollo local
y regional aun se hacen sin un significado, respeto, valoracion y manejo apropiado del
ecosistema y del territorio. Aunque se ha planteado desde hace varios afios la vision de
entender, transformar e intervenir el territorio de forma ordenada, se insiste en la
necesidad “de una vez por todas” de avanzar en entender el territorio como Unico,
integrado, holistico...un todo integrado.

Por lo anterior, debe orientar este contexto de ordenacion del territorio con énfasis forestal
consolidar el instrumento y proceso, proyectdndose implementarlo y monitorearlo de
manera inter-actorial, intersectorial, interinstitucional, multidisciplinaria y transdisciplinaria,
un POF como un proceso y reto de ordenacion territorial con trabajo mutuo y articulado de
los actores y sectores que viven e intervienen el territorio cotidianamente. Estos aspectos
también se ha dicho deben hacerse, pero los niveles de actuacién e intervencién sobre el
territorio y su estado actual siguen dominados por manifestaciones e indicadores claros
de intereses y decisiones que siguen siendo extrana, “irdnica” y hasta “conscientemente”
sectoriales, unilaterales, de poder de intereses particulares, de grupos de poder
econdmico, de ineficiencia e ineficacia institucional, de adn traslape de competencias -
funciones y fundamentalmente de la falta de voluntad de decisiébn e implementacion
“planteando y haciendo” de una verdadera politica de estado al servicio realmente de las
poblaciones locales y regional aportandole realmente a la construccion de pais.

En relaciébn con algunos de los soportes técnicos fundamentales que orientan la
ordenacién forestal como son la zonificacién forestal y el régimen forestal, se requiere
plantear estos componentes del plan en perspectiva de orientar e indicar los usos mas
apropiados del territorio desde el punto de vista forestal no solamente decretando la
norma y teniendo un mapa de zonificacion del territorio de soporte y referencia sino
evaluando y haciendo un seguimiento al cumplimento y transformacion del territorio
directamente en campo buscando no solamente que hay que declarar proteger y

8



conservar sino que hay que monitorear afio tras afo este proceso...procurando alcanzar
progresivamente y en perspectiva espacio temporal un uso y manejo integrado del
territorio brindando alternativas productivas sustentables para la poblacion que protege y
conserva los ecosistemas y las tierras forestales.

En este sentido y como se sefialé en el segundo parrafo de este contexto, ha
evolucionado el desarrollo del sub-sector forestal y sector y dimension ambiental de la
mano con los lineamientos y decisiones de la politica internacional y nacional
relacionadas con la Gestion integral de la biodiversidad y de los servicios ecosistémicos
GIBSE, El Convenio internacional sobre Diversidad Biolégica CDB, la Gestion Integral del
Recurso Hidrico GIRH, la politica de cambio climatico global y regional y la gestion
integral del riesgo, como las mas afines.

Derivado de ello y en el marco de la cumbre de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente y Desarrollo de Rio de Janeiro (Brasil, 1992), se establecié ese mismo afio, el
Convenio de Diversidad Biol6gica CDB como el marco de politica mundial para las
negociaciones de acuerdos multilaterales dirigidos a frenar la destruccion de la
biodiversidad, teniendo como misién la conservacion de la biodiversidad, su uso
sostenible y salvaguardar un reparto justo y equitativo de los beneficios obtenidos del uso
de los recursos genéticos. En desarrollo de este convenio, en el afio 2002, se trazé la
estrategia CUENTA ATRAS 2010 con el objeto de lograr detener durante este lapso la
destruccion de la biodiversidad, no obstante este mismo afo, al interior del CDB se
reconocié que este objetivo mundial con que naci6é el CDB no se estaba cumpliendo por
gue no se estaban atacando las causas que explican la crisis ambiental mundial y la
pérdida sistematica de la biodiversidad, debidas fundamentalmente al modelo econémico
gue estimula la sobreexplotaciéon de recursos y el consumo excesivo, en vez de apostar
por su reduccion, al cambio demografico, el comercio internacional y los factores
culturales o los cambios cientificos y tecnolégicos.

Ocho (8) afios después en Nagoya- Jap6n 2010, en la cuarta cumbre de la COP10* (La
COP o Conferencia de las Partes es la cumbre de mayor nivel politico del Convenio de
Biodiversidad Biologica, de caracter periddico y en la que se toman las decisiones
multilaterales que deben ratificar los gobiernos nacionales), se aprobé el nuevo Plan
Estratégico 2011-2020, que planteaba como visién para el afio 2050, que la biodiversidad
seria valorada, conservada, restaurada y utilizada de manera inteligente, manteniendo los
servicios de los ecosistemas, sosteniendo un planeta saludable y proporcionando
servicios para todos y a titulo seguido plante6 como misién al afio 2020, tomar medidas
efectivas y urgentes para detener la pérdida de diversidad biolégica a fin de asegurar que,
para el 2020, los ecosistemas sean resilientes y sigan suministrando servicios esenciales,
asegurando de este modo la variedad de la vida del planeta y contribuyendo al bienestar
humano y a la erradicacion de la pobreza.

En las cumbres mundiales de Estambul, Johanesburgo, Copenhague y en la reciente
cumbre de Paris de finales del afio 2015, sobre la relacion ambiente y desarrollo - cambio
climatico, se evidencié que estas metas, visiones y misiones no se corresponden con el
accionar de los paises y que lamentablemente en las evaluaciones y balances que se han
hecho en estas cumbres siguen sin cumplirse y por el contrario el planeta sigue
mostrando evidencias y manifestaciones del calentamiento sistematico global, la
ocurrencia de alteraciones climéticas globales y regionales y la ocurrencia de fendbmenos
climético —hidroldgicos extremos impredecibles, movimientos telGricos y sismos de gran
magnitud, la deforestacion de bosques en el mundo no se detiene, persiste y con
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tendencia a aumentar, la contaminacion de las aguas, suelo y aire es manifiesta y la
destruccion sistemética de los bosques y coberturas naturales; por ende la destruccion de
la diversidad planetaria, de la riqueza biodiversa y la alteracion de sus estructuras funcion
y suministro, soporte y regulaciéon de los bienes y servicios ecosistémicos. Todo esto
evidencia cada vez mas el distanciamiento de la relacion del hombre con la naturaleza, de
los sistemas socio -econdmicos Yy culturales con los sistemas bioldgico-ecolégicos -
biogeoquimicos y del agua, determinados y alterados en gran parte por los modelos de
desarrollo aun imperantes y dominados por énfasis economicistas y extractivistas de los
elementos y recursos que le son propios, tiene y brinda el planeta.

Se releva en este contexto también la relacién e importancia que tiene el conocimiento,
planificacion, gestién, uso y manejo de los ecosistemas forestales, del bosque, del
desarrollo territorial y su estrecha relacion hoy por hoy con el Cambio climético global y
regional.

Con base en el documento de la politica nacional de cambio climatico en Colombia (2017)
se refiere textualmente de esta que “La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico, define el Cambio Climatico como un "cambio de clima atribuido
directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmdsfera
mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de
tiempo comparables". De igual manera se sefala que “en la actualidad existe un
consenso cientifico, casi generalizado, en torno a la idea de que nuestro modo de
produccién y consumo energético estd generando una alteracién climatica global, que
provocara, a su vez, serios impactos sobre la tierra y los sistemas socioeconémicos.”

También de este documento se releva que en el Cuarto Informe de Evaluacion del Panel
Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climético (IPCC) publicado en el afio
2007, se establecid6 que estad ocurriendo un calentamiento global que trae asociado
fendmenos como el ascenso del nivel del mar y un cambio en el clima. Estos fenémenos
globales de diversa forma y grado afectaran los ecosistemas y los sistemas
socioecondmicos de diferentes regiones del planeta. Todos los paises seran impactados y
Colombia no es la excepcion, razén por la cual en el pais hay una alta preocupacion sobre
el tema en diversos niveles del Estado, en las instituciones, sectores socioecondmicos,
entes territoriales y en la comunidad nacional en general.

Con base en estos breves referentes marco de politica nacional e internacional y del
conocimiento que se tiene del desarrollo, evoluciéon y adaptacion a este fenémeno y
proceso global, se dice, que los bosques y selvas juegan un papel de gran importancia no
solo para la diversidad bioldgica de ecosistemas; sino que a su vez funcionan como un
regulador importante de la temperatura del planeta ya que tienen la capacidad natural
para fijar y absorber el diéxido de carbono (CO2), un Gas de Efecto Invernadero (GEI)
generado por diferentes actividades del hombre como los procesos industriales, el uso
indiscriminado de combustibles fosiles (petroleo, gas y sus derivados como la gasolina), la
perdida y quema de los bosques y selvas, entre otros.

Es en este sentido también que en el pais y en nuestras regiones se avanza y reconoce
como elementos del contexto que uno de los mecanismos internacionales concebidos y
creados para mitigar el cambio climéatico dentro del sector forestal, es la Reduccion de
Emisiones por Deforestacion y Degradacion Forestal, que incluye la conservacion, el
manejo sostenible de los bosques y el aumento de las reservas de carbono, denominado
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REDD+, que busca desacelerar, frenar y revertir la pérdida de cubierta forestal y de
carbono con el fin de reducir emisiones de Gases de efecto invernadero GEl.

Se tiene en parte un conocimiento apropiado y un desarrollo técnico cientifico avalado por
la comunidad técnico cientifica internacional que los ecosistemas forestales tienen la
capacidad de disminuir el efecto invernadero a través de dos procesos relacionados al
ciclo del carbono, la fijacion o captura de carbono y la reducciéon de emisiones debidas a
la deforestacion y degradacion forestal. Que los bosques durante su crecimiento absorben
el CO2 de la atmésfera y lo convierten en carbono que se almacena en su tronco, raices y
hojas. Adicionalmente queda carbono almacenado en el suelo, en la materia organica al
ras del suelo (hojarasca) y en los &rboles muertos; que este proceso en el que los
bosques capturan carbono de la atmésfera contribuye a la mitigacion del cambio climatico.
Un bosque que crece esté catalogado como un sumidero de carbono.

De forma contraria con la destruccion de un bosque o su degradacion se libera hacia la
atmosfera el carbono que alguna vez fue almacenado, contribuyendo a agravar el
problema del cambio climatico. Por lo que se considera a nivel mundial que el cambio de
uso del suelo es una de las estrategias mas importantes para el manejo de los gases de
efecto invernadero.

Sefalar que es importante tener en cuenta en el plan de ordenacion forestal para la
jurisdiccién de la CAM su relaciébn y elementos de contexto con el significado e
implementacién de las politicas y desarrollos de la gestién integral del riesgo y la gestion
integral del recurso hidrico. Incluso hay que sefalar que la concepcion y el desarrollo de
estas politicas sobre el cambio climatico, los bosques, la gestion del riesgo y del recurso
hidrico estan estrechamente relacionadas, en la medida que se estan implementando
para dar respuesta al entendimiento y manejo de las diversas alteraciones que se
manifiestan hoy en el planeta o en cualquier territorio producto de lo que el hombre hace o
deja de hacer de manera sistémica y holistica sobre él.

Lo anterior también explica como se debe tratar de entender la ocurrencia de fenémenos
y comportamientos generalizados, recurrentes y alternantes de procesos que como las
sequias, las inundaciones, los incendios forestales, los eventos climaticos extremos y las
avenidas y flujos torrenciales, los movimientos tellricos y movimientos masales se han
convertido en los principales y predominantes manifestaciones de problemas o
alteraciones ambientales del planeta y del territorio y que de manera reciente se han
presentado en el pais como sucedid recientemente (marzo de 2018) en los grandes
incendios forestales en bosques de la Orinoquia y Amazonia Colombiana, los flujos y
avenidas torrenciales catastroficas en varias microcuencas del municipio de Mocoa en el
departamento del Putumayo (marzo-abril de 2017) y las también avenidas torrenciales
que afectaron notoriamente infraestructura y el ecosistema en la cuenca del rio Neiva y
algunos de sus afluentes en jurisdiccion de los municipios de Rivera, Campoalegre y
Algeciras en el departamento del Huila en Febrero del afio 2107.

La relacién del Plan de Ordenacion Forestal POF y la planificacion y gestion del agua
entendida esta como la intencién de politica para conocer, entender y hacer un uso
integral y sustentable de la oferta y disponibilidad, la demanda, la calidad y los riesgos
asociados a la dinamica del ciclo y del recurso hidrico, PNGIRH, también ha estado
motivada y direccionada por lineamientos de politica internacional que desde la red GWP
(Global Water Partnership) como Asociacion mundial internacional abierta a todos los
organismos involucrados con la gestion del agua, han contribuido a direccionar y
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estructurar esta politica publica colombiana aprobada desde el 2010 por el entonces
MAVDT avalada y reconocida por el actual MADS que enfatiza en estos aspectos y trata
de implementarse con la participacidbn de los diversos actores y sectores del pais
involucrados en ella.

Por lo que en este contexto se enfatiza y llama la atencién en el significado y contenido
que tiene el conocimiento y la relacion que existe en el marco de la gestién y actuacion
integral por el elemento y recurso agua con la planificacion, gestion, uso y manejo de las
coberturas naturales, del uso y manejo del bosque, uso de las tierras rurales y del
territorio en general incluso por los otros subsectores y sectores del desarrollo, y con la
dindmica y comportamiento de la funcion de regulacion eco-hidroldgica.

En el marco de esta interaccién y mas especificamente de la relacion del uso y manejo de
coberturas con el régimen hidrico, entender la “funcién de regulacion eco-hidrologica” que
explica como se ésta interactuando con las variables y procesos claves del ciclo
hidrolégico e implicitamente con la dinamica y oferta natural de la disponibilidad de agua
pero que se especifica e indica de manera mas técnico-cientifica en el marco de esta
relacion en términos de los comportamientos y dindmicas del rendimiento hidrico, del
régimen de los caudales....de los caudales minimos que p.e. explican la permanencia de
un caudal base en la corriente, los caudales medios que permanecen la mayor parte del
afo en la corriente y los caudales picos 0 maximos que ayudan a entender o explicar la
ocurrencia y recurrencia de inundaciones y flujos o avenidas torrenciales extremas.

El conocimiento, gestion y manejo de los bosques y de las coberturas vegetales
constituye hoy por hoy, un aspecto fundamental en la gestién, administracion y manejo de
los recursos naturales; de manera subsecuente un componente importante en la
planificacion, ordenacion y manejo de un territorio. El tipo de impacto mas relevante y tal
vez el primero en sucederse en la dindmica de interaccion de ocupacion y transformacion
de un territorio, se presenta justamente cuando se desmonta, modifica, interviene y
transforma una cobertura vegetal y/o boscosa particularmente para reemplazarla por un
cultivo, una construccion o infraestructura principalmente; cuando se destruye o modifica
ostensiblemente la estructura de un bosque o de un ecosistema boscoso, se produce un
cambio o dafio irrecuperable y a veces irreversible de la estructura y dinamica funcional
del ecosistema objeto de intervencion.

Los impactos socio econdémicos mas importantes y relevantes que se han sucedido en el
pais y en nuestras regiones y que en algunos casos evidencian la transformacién total y
pérdida en algunos casos de ecosistemas naturales como el boscoso muestran como por
ejemplo, el bosque seco tropical practicamente ha desparecido en cerca de un 95 % en el
pais, y ha sido reemplazado por la agricultura dominada por el cultivo del arroz, la
ganaderia, granos, tal es el caso del valle geografico interandino del Magdalena-Cauca.
Situacion similar ha sucedido con la franja entre los 1000 y los 3200 m.s.n.m., en donde
se han destruido y reemplazado los bosque himedos y muy himedos premontanos y
montanos y el bosque alto andino, del contexto andino colombiano y reemplazados por la
agricultura del café, algunos cultivos de pan coger y por ganaderia principalmente.

Este panorama explica que desde hace ya varias centurias y aln en nuestros dias es una
practica generalizada el reemplazamiento, transformacion y destruccién en el peor de los
casos de las coberturas ecosistémicas naturales, resaltando en ello el de la boscosa para
la implementacién de actividades agricolas y pecuarias sin un uso y manejo sostenible; lo
anterior evidencia que la transformacion progresiva y sistematica de las coberturas e
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implementacion de los usos del suelo sin una mirada verdaderamente ecosistémica y
sostenible, nos tomd ventaja y exige cada vez mas comenzar de una vez por todas a
entender, conocer, gestionar y administrar el territorio de una manera mas integral y
sustentable.

Los bosques y las coberturas vegetales naturales son los usos del suelo y los tipos de
cobertura natural, que por definicibn y excelencia en su condicién natural y pristina
garantizan el funcionamiento y oferta natural de los bienes y servicios ecosistémicos que
se conocen como la regulacion del Co2, la regulacién hidrolégica, el control de la erosién
y la conservacion - uso y manejo del suelo, la conservacién de la biodiversidad y de algun
nivel de multiculturalidad, y por ende su conocimiento, gestion y manejo explica la
regulacién y control de algunos gases de efecto invernadero, explican parte de la
dindmica y control de la variabilidad y cambio climatico local-regional-global; y contribuyen
a la conservacion de la especie biodiversa incluido el hombre mismo.

Respecto al papel de los boques y/o de las coberturas vegetales naturales
particularmente la boscosa en la regulacion hidrologica, cuando se tumba y quema la
cobertura o vegetacion natural a nivel de una cuenca hidrogréfica, una vez llueve, si no
hay vegetacion, no se suceden de manera natural los procesos de intercepcion, el flujo a
través del dosel o de la vegetacién e incluso los procesos de evaporacion y de
evapotranspiracién como procesos importantes del ciclo. Si no hay intercepciéon no hay un
proceso de infiltracion o de penetracion regulado del agua en el suelo y, en su defecto,
por las altas pendientes y por la presencia u afloramiento natural de mantos rocosos y
suelos superficiales, se generan procesos notorios de escorrentias, concentracion de
estas en flujos y tiempos rapidos que empiezan a aumentar los caudales normales de la
red de corrientes presentes en el area y que fluyen hacia las partes bajas de la cuenca.
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2. MARCO POLITICO Y NORMATIVO

Ordenacion forestal

La ordenacién forestal sostenible, se hace para garantizar la permanencia de las areas
boscosas, en cuanto a su extension, composicion y caracteristicas, que permita de una
parte, adelantar el manejo y aprovechamiento de la flora, sin reducir significativamente, la
posibilidad econdmica de produccion permanente de bienes y servicios y de otra,
conservar la estabilidad del ecosistema natural, la biodiversidad y el patrimonio forestal.
También, permite responder en forma flexible a las variaciones presentes y futuras de las
condiciones fisicas, biolégicas y socioecondmicas que inciden en el recurso forestal, bajo
el objetivo general, de asegurar la sostenibilidad del mismo. Igualmente, implica la
evaluacion cientifica de los recursos forestales, de la biodiversidad y del entorno social y
economico, procesos de consulta por parte de la autoridad ambiental con las
comunidades y otros actores locales, y la adopcion de un escenario de planificacion,
participacion y de responsabilidades de las partes para el logro de los objetivos
propuestos.

Marco legal e institucional.

Con relacién a la investigacion forestal, en el pais se coordina la Red de Informacion
Forestal para América Latina y el Caribe de IUFRO. El Decreto 1600 de 1994 reglamenta
el Sistema Nacional Ambiental (SINA) en relaciébn con los sistemas nacionales de
Investigacion Ambiental y de Informacion Ambiental. CONIF y el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, MAVDT, promueven y coordinan desde 1995 la Red
Nacional para el Diagnostico y Control de Plagas y Enfermedades Forestales, que retne
todos los centros de investigacion y de servicios en esta materia.

Los requisitos legales para la proteccion del bosque en materia de prevencion de
incendios forestales, se contemplan en el Decreto 2340 de 1997 y las quemas controladas
se norman por el Decreto 619 de 1999 y el Decreto 948 del 1995, todos expedidos por el
Ministerio del Medio Ambiente; por otra parte, en el Decreto niUmero 2762 de 1973 se
autoriza al Consejo Nacional de Prevencion y Control de Incendios Forestales, para crear
Consejos Regionales de Prevencién y Control de Incendios Forestales.

La legislacibn colombiana establece como obligatoria la Licencia Ambiental para
proyectos que afecten el Sistema de Parques Nacionales Naturales. En los estudios de
impacto ambiental se exige un plan de manejo ambiental, que debe incluir el plan de
seguimiento, vigilancia y contingencia. También, se establece el procedimiento para
obtener la licencia ambiental.

En el Decreto nimero 1791 de octubre de 1996, se establece el Régimen de
Aprovechamiento Forestal y da directrices para el aprovechamiento forestal
ambientalmente aceptado.

La Guia para el Desarrollo de la Ordenacion Forestal Integral y Sostenible en Colombia,
contempla los insumos generados, mediante procesos enddgenos de la Direccién de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, y otros productos previos generados
por el entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, MAVDT, tales
como las Guias Técnicas para la Ordenacion y el Manejo Sostenible de los Bosques
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Naturales, elaborada en el afio 2002 en el marco del proyecto “Aplicacion y Evaluacién de
Criterios e Indicadores, para la ordenacion sostenible de los bosques naturales”
auspiciado por la Organizacion Internacional de Maderas Tropicales, OIMT; y la Guia
Metodoldgica para la Elaboracion del Plan General de Ordenacion Forestal, PGOF,
elaborada por CONIF en Convenio con el MADS, como parte del proceso de
Reglamentacion de la Ley 1021 de 2006. Igualmente, han sido importantes los aportes
obtenidos de investigaciones y experiencias de diversas entidades como los Institutos del
SINA, algunas Universidades con Programas en Ciencias Forestales y el conocimiento
de expertos nacionales en el tema de ordenacién y manejo forestal.

Historia de la ordenacion forestal.

En 1989 se promulgé la Ley 37 con las bases para estructurar el Plan Nacional de
Desarrollo Forestal y se crea el Servicio Forestal Nacional. Posteriormente, la Ley 99 de
1993, que adoptd una nueva estructura institucional para el manejo y administracion de
los recursos naturales renovables y del medio ambiente, determind, dentro de las
funciones del Ministerio del Medio Ambiente, la coordinacion para la elaboracion del
proyecto del Plan Nacional de Desarrollo Forestal, PNDF, y la estructuracion,
implementacién y coordinacion del Servicio Forestal Nacional.

El Ministerio del Medio Ambiente y el Departamento Nacional de Planeacion, elaboraron
la Politica de Bosques, aprobada en 1996. En mayo de 1998, el Consejo Nacional
Ambiental aprobd el Plan Estratégico para la Restauracién y el Establecimiento de
Bosques en Colombia (Plan Verde) elaborado por el Ministerio del Medio Ambiente.

Previo, a la aprobacién de las anteriores iniciativas, se conocen las desarrolladas por el
Plan de Accién Forestal de Colombia, PAFC, que contribuyeron a establecer un enfoque
interinstitucional, multidisciplinario y descentralizado, en los programas y propuestas
nacionales y sectoriales. Entre 1990 y 1993, se adelantdé el disefio, evaluacion,
negociacién y aprobacion del Programa de Manejo de Recursos Naturales y el Programa
Ambiental, que se formalizaron a principios de 1994.

El Ministerio del Medio Ambiente, asumio la coordinacién de los proyectos propuestos por
el PAFC y negociados con las agencias mencionadas, estableciéndose para el BID, los
subprogramas Manejo de Recursos Naturales, Fortalecimiento Institucional e inversiones
Ambientales y para el BIRF, los componentes: politica forestal, investigacion ambiental y
proteccién, rehabilitacion y manejo de cuencas hidrogréficas.

En el Plan de Desarrollo “Cambio para construir la paz” (1998-2002), en relacién con el
medio ambiente, se impulsa la articulacién sectorial y regional, utilizando el agua como
elemento articulador de la politica. Dentro de los logros en esta materia, se cuentan la
estructuracién de un esquema de criterios e indicadores, para el manejo (u ordenacion)
forestal sostenible. En cuanto a la legislacion, el principal objetivo establecido en casi
todos los documentos de Politica disponibles, se refiere a la reglamentacion del Cédigo de
Recursos Naturales y de Proteccion del Medio Ambiente.

De acuerdo con analisis recientes, los diferentes ecosistemas colombianos comprenden
un area de 63.777.519 ha, equivalente al 55,86% del territorio nacional distribuido asi:
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Objetivos de la ordenacién forestal.

En el decreto 1791 del 4 de octubre de 1996, se establece el régimen de
aprovechamiento forestal y se reglamenta los planes de manejo forestal. Segun el
Reglamento de este Decreto, los planes de aprovechamiento forestal y de manejo forestal
no son objeto de aprobacidn, sino conceptos técnicos, que sirven de base a la decision
que adopte la autoridad ambiental competente. Por lo anterior, los planes no son
instrumentos vinculantes, ni parte integral del acto administrativo que otorga o niega el
aprovechamiento.

El aprovechamiento forestal o de productos de la flora silvestre, se otorga mediante
resolucion motivada, previo dictamen técnico sobre el cumplimiento de las normas
vigentes.

Las Corporaciones Regionales, con el fin de planificar la ordenacion y manejo de los
bosques reservan, deslindan y declaran las areas forestales productoras y protectoras,
que seran objeto de aprovechamiento en sus respectivas jurisdicciones. Cada éarea
contara con un plan de ordenacién forestal que sera elaborado por la entidad
administradora del recurso.

Mientras las Corporaciones declaran las areas mencionadas, y elaboran los planes de
ordenacién, pueden otorgar aprovechamientos forestales, con base en los planes de
aprovechamiento y de manejo forestal presentados por los interesados.

Los términos de referencia para elaborar planes de aprovechamiento forestal y de manejo
forestal, y las consideraciones ambientales, asi como los estudios para el
aprovechamiento de productos de la flora silvestre, los realizan las Corporaciones. En
todo caso, el Ministerio del Medio Ambiente, puede establecer criterios generales a los
gue se deberan someter dichos términos de referencia.

La duracién de los planes de manejo es variable, dependiendo del tipo de Plan. Las
clases de aprovechamiento son Unicos (se realizan por una sola vez); persistentes, los
gue se efectian con criterios de sostenibilidad y con la obligacién de conservar el
rendimiento del bosque con técnicas silvicolas, que permitan su renovacion, lo cual
determina que se deben establecer plantaciones forestales y domésticos, los que se
efectlian exclusivamente, para satisfacer necesidades vitales de caracter doméstico.

La Corporacién Autonoma Regional respectiva, es la encargada de la supervision e
implementacién del plan, la cual requerira el cumplimiento de las obligaciones no
realizadas. Cuando se constate el éptimo cumplimiento de las obligaciones, se archivara
definitivamente el expediente; en caso contrario, se iniciara el correspondiente proceso y
se sancionaran las faltas o delitos cometidos. La Corporacién Regional efectuara la
liquidacion definitiva, previo concepto técnico, en el cual se dejara constancia del
cumplimiento de los diferentes compromisos adquiridos por el usuario.

Practicas actuales de la ordenacion forestal.
Las practicas actuales de manejo se basan en el marco legal, en especial la Ley 79 de

1986, que declara areas de reserva forestal protectora, para la conservacion y
preservacion de fuentes de agua, asi:
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Los bosques y la vegetacion natural que se encuentren en los nacimientos de agua, en
una extension no inferior a doscientos metros a la redonda.

Los bosques y la vegetacion natural existentes en una franja no inferior a cien metros de
ancho, paralela a las lineas de mareas maximas.

Los bosques y la vegetacion natural, existentes en el territorio nacional, que se
encuentren sobre la cota de los tres mil metros sobre el nivel del mar.

Programas especiales e incentivos que facilitan la ordenacion forestal.

Los incentivos que facilitan el Ordenamiento Forestal, incluyen el Certificado de Incentivo
Forestal, CIF, el Incentivo a la Capitalizacién Rural, ICR, y los incentivos tributarios, asi
como los programas que se han venido adelantando con recursos del Fondo Nacional de
Regalias y con recursos de Cooperacion y Crédito Internacional, entre otros.

Actualmente, se aplican distintas medidas para el fortalecimiento econémico del sector.
Los recursos e instrumentos financieros para el desarrollo forestal hacen énfasis en la Ley
16 de 1990, que asigna a FINAGRO, como entidad encargada de administrar las
inversiones obligatorias, dirigidas al funcionamiento de todas las actividades econémicas
que se pueden desarrollar en el sector rural. No obstante, la calificacién de alto riesgo,
que tiene la actividad agropecuaria, por la pérdida de rentabilidad y por problemas de
orden publico y seguridad, es una de las principales limitaciones para obtener
financiamiento para el sector.

La politica del programa bosques, tiene como objeto principal avanzar en la conservacion
y restauracion de areas prioritarias en ecorregiones estratégicas. En este contexto, trata
de promover e incentivar la accion conjunta del Estado y la sociedad civil, en la
conservacion y el uso sostenible de los bosques, la reforestacién, la restauracion
ecoldgica y el establecimiento de plantaciones productoras, que generen beneficios
econdmicos y sociales para la comunidad. Asi mismo, busca fortalecer su incorporacion a
la economia nacional y al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién.

En el marco de este programa, se da prioridad a la creacion de paquetes tecnoldgicos
para los diferentes tipos de reforestacion (industrial, proteccion de aguas, suelos, para
combustibles, entre otros), se promueve la definicibn de prioridades regionales, de
acuerdo con los centros de consumo, con el fin de no estimular el uso de maderas
naturales, se pretende la adecuacion normativa y la clarificacibn de competencias
institucionales a fin de conseguir una aplicacién mas eficiente del Certificado de Incentivo
Forestal, CIF. Ademas, se impulsan aquellos proyectos que puedan vincularse al
Mecanismo de Desarrollo Limpio de la Convencion del Cambio Climatico y a la sustitucion
de economias ilicitas.

Las normas que, a través del tiempo, han creado diversos incentivos, crédito forestal y
fondos legales, con el fin de fomentar las actividades de reforestacion son: la Ley 26 de
1977, que crea el Fondo Financiero Forestal; el Decreto 1533 de 1978, reglamenta la ley
26 de 1977.

En la Ley 16 de 1990, se constituye el Sistema Nacional de Crédito Agropecuario y se
crea el Fondo para el Financiamiento del Sector Agropecuario, FINAGRO. En el Decreto
1313 de 1990 se organiza la Comision Nacional de Crédito Agropecuario, creada por la

17



Ley 16 de 1990 y en el Decreto 2917 de 1992 se regulan algunos aspectos de la actividad
del Fondo para el Financiamiento del Sector Agropecuario FINAGRO.

En la Ley 69 de 1993 se establece el Seguro Agropecuario en Colombia, se crea el Fondo
Nacional de Riesgos Agropecuarios y se dictan otras disposiciones en materia de crédito
agropecuario; la Ley 101 de 1993 regula en forma general el desarrollo agropecuario y
pesquero.

Para resolver el problema de financiamiento inicial, de las plantaciones beneficiadas por el
CIF, se estd desarrollando una propuesta que permita que la disponibilidad
presupuestaria que otorga FINAGRO sirva de aval para el crédito de reforestacion.

CONIF tuvo la gran oportunidad y el desafio de situarse como lider de la investigacion
forestal productiva, convirtiéndose en un centro de apoyo nacional a la actividad forestal
en general, trabajando mas estrechamente con el sector privado y los entes regionales,
actividad en la que viene empefiada, sin dejar de atender sus areas tradicionales (agro-
silvicultura, bosque natural y plantaciones) que fueron redefinidas (silvicultura y agro-
silvicultura comunitaria, manejo y conservacion de bosques naturales y plantaciones y
recuperacion de areas degradadas) y ampliadas para incluir los estudios socioeconémicos
y la informatica y apoyo a la investigacion.

La Constitucion Politica de 1991 dedica 31 de sus 380 articulos al tema ambiental. Entre
las medidas de proteccién y conservacion que establece la legislacidbn se pueden
mencionar: proteccién contra incendios forestales, plagas y enfermedades; proteccion de
la cobertura forestal de terrenos situados en cabeceras de rios, arroyos y quebradas;
proteccion de las margenes y laderas con pendiente superior al 40 % y en todos los
demas terrenos que por ley se determinen.

El Decreto 1791 de octubre del 1996, establece el Régimen de Aprovechamiento Forestal
y las directrices o guias para el aprovechamiento forestal sostenible y ambientalmente
aceptable. En tal sentido, las corporaciones, de acuerdo con las caracteristicas biofisicas
y socioecondémicas de cada region, podran establecer una clasificacion, por area o
superficie, de los aprovechamientos forestales o productos de la flora silvestre.

Tendencias de la ordenacion forestal.

En agosto de 2000 se evalud la Politica Forestal Nacional, para ajustar y consolidar el
Plan Nacional de Desarrollo Forestal (PNDF).

Las iniciativas de caracter regional tendientes a la estructuracion de propuestas para el
desarrollo de proyectos forestales, que se puedan articular en el Marco del Protocolo de
Kyoto, en favor del Desarrollo Limpio no cuentan con suficiente respaldo de los
organismos del nivel central, que no tienen una politica clara sobre este particular.

En materia de investigacion forestal, se ha acentuado el debilitamiento institucional; se
han perdido las estaciones de investigacion, sin haber realizado investigaciones
continuadas, salvo excepciones, con verdaderos planes de investigacion, lo que ha
significado la pérdida de esfuerzos y de formacion de investigadores para el desarrollo
del sector.
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En los Acuerdos, Convenios y Protocolos Internacionales, se ha dado prioridad a los
aspectos juridicos, dejando de lado, en la mayoria de las ocasiones, los aspectos técnicos
que son los que en definitiva determinan su aplicabilidad y cumplimiento.

Con base en las recomendaciones del VII Congreso Forestal Nacional, se defiende la
necesidad de una Politica Forestal Nacional, con vision a largo Plazo. Se pretende llamar
la atencion de las entidades e instancias responsables, para que se articulen, unifiquen y
armonicen los criterios y procesos metodolégicos que desarrollan y relacionan los planes
de Ordenacion Territorial y la Zonificacion de Areas Forestales.

Importancia de la ordenacion forestal.

La ordenacion sostenible, de los bosques naturales, se orienta a lograr el manejo
apropiado de las tierras forestales, el aprovechamiento sostenible de sus recursos y el
mantenimiento de los bienes y servicios, de tal manera que cubran las necesidades de la
poblacion humana presente y ademas, aseguren las existencias para las poblaciones
futuras. Las necesidades demandan una amplia variedad de productos y servicios
individuales y sociales, como agua, alimentos, medicinas, productos maderables y no
maderables para la construccion de vivienda, combustible para la coccién de alimentos y
calefaccion, madera, productos de la madera, productos no maderables, empleo,
recreacion, habitat para la fauna y para poblaciones humanas y sumideros de carbono,
entre otros. De lo anterior se estable, que las zonas en ordenacién forestal,
correspondientes a las “areas forestales productoras”, no son destinadas exclusivamente
al aprovechamiento de madera, sino que involucran otra serie de posibilidades de usos y
servicios, donde no se permite la tala rasa de los bosques (FAO, 2007).

La ordenacioén forestal incluye la identificacion y caracterizacién los factores antropicos,
gue ponen en peligro la estabilidad de la dinamica y equilibrio de los bosques, por
consiguiente, dicha ordenacion forestal, debe estar articulada con los planes de desarrollo
regionales, como estrategia que contribuya a la permanencia de las tierras forestales.
Criterios e indicadores para la ordenacion forestal sostenible.

De acuerdo con el llamado efectuado en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Medio Ambiente y Desarrollo, CNUMAD, de Rio de Janeiro en 1992, sobre Ila
desaparicién, degradacion y aprovechamiento irracional de los bosques naturales, y
la necesidad de protegerlos, conservarlos y someterlos a procesos de ordenacion,
manejo y aprovechamiento sostenible, lo que se tradujo en la expedicién de los Criterios
para el Manejo, Conservacion y Desarrollo Sostenible de todos los tipos de Bosques, y a
que Colombia ha estado atenta a participar en las distintas iniciativas al respecto, se
tienen para implementar, instrumentos, que permiten evaluar el progreso hacia el Manejo
Forestal Sostenible.

Al respecto, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, con el apoyo de la
Organizacion Internacional de Maderas Tropicales, OIMT, entre 1998 y 2001, desarroll6 el
Proyecto “Aplicacion y evaluacion de Criterios e Indicadores para la Ordenacion
Sostenible de Bosques”, donde se definieron criterios relacionados con las condiciones
necesarias para la ordenacion, la seguridad de los recursos, el estado y salud de los
ecosistemas forestales, produccion forestal, diversidad biolégica, suelos y recursos
hidricos y los aspectos sociales, culturales y econémicos.
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En resumen las normas que tienen efectos sobre los procesos de ordenacion forestal o
que poseen efectos vinculantes en su formulacién e implementacion; a continuacién se
relacionan aquellas que se consultan y aplican.

A

N

Constitucién Politica de la Republica de Colombia.

Ley 17 de 1981. Por la cual se aprueba la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Flora Silvestres - CITES. 167

Ley 21 de 1991. Por medio de la cual se aprueba el Convenio nimero 169 sobre
pueblos indigenas y tribales en paises independientes, adoptado por la 76a.
reunion de la Conferencia General de la O.I.T., Ginebra 1989”. Atendiendo al
espiritu de esta ley, la ordenacion forestal en territorios de comunidades indigenas
debera ser armonizada y compatibilizada con los Planes de Vida de las mismas,
cuyos lineamientos se convierten en determinantes para el POF. En el caso que
las comunidades indigenas no posean Plan de Vida, la ordenacion forestal
participativa debera ser una oportunidad y un medio para que se elabore la linea
base que apoye la formulacion del mismo.

Ley 70 de 1993. "Por la cual se desarrolla el articulo transitorio 55 de la
Constitucién Politica. Comunidades Afrocolombianas”. En los territorios de
comunidades negras la ordenacion forestal debera ser armonizada vy
compatibilizada con los Planes de Etnodesarrollo cuyos lineamientos, al igual que
en el caso anterior, se constituyen en determinantes para el POF. Del mismo
modo, si la respectiva comunidad o Consejo no poseen su Plan de Etnodesarrollo,
la ordenacion forestal debera proporcionar la informacion de linea base para
construir dicho Plan.

Ley 160 de 1994. “Por la cual se crea el Sistema Nacional de Reforma Agraria y
Desarrollo Rural Campesino, se establece un subsidio para la adquisicién de
tierras, se reforma el Instituto Colombiano de la Reforma Agraria y se dictan otras
disposiciones”. En este caso adquiere importancia la figura de las Zonas de
Reserva Campesina; caso en el cual la ordenacion forestal se convierte en una
oportunidad para consolidar el manejo de las ya existentes o, también, para
proporcionar informacion de linea base para proponer la creacion de otras nuevas.
También, en el marco de esta Ley, el POF deberd considerar las Unidades
Agricolas Familiares — UAF en la caracterizacién de los sistemas producciéon del
sector rural y en en el andlisis de la propiedad de las tierras forestales y
agroforestales.

Ley 164 de 1994. Por medio de la cual se aprueba la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.

Ley 165 de 1994. Por medio de la cual se aprueba el Convenio sobre la Diversidad
Bioldgica.

Decision 391 de 1996 del Acuerdo de Cartagena. Régimen Comun sobre Acceso a
los Recursos Genéticos.

Ley 388 de 1997. Por la cual se modifica la Ley 9 de 1989 y la Ley 2 de 1991 y se
dictan otras disposiciones.
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Ley 629 de 2000. Por medio de la cual se aprueba el Protocolo de Kyoto de la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.

Ley 1333 de 2009. Por la cual se establece el procedimiento sancionatorio
ambiental y se dictan otras disposiciones.

Ley 1450 de 2011. Por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo, 2010-
2014

Decreto Ley 3570 de 2011. Por el cual se modifican los objetivos y la estructura
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y se integra el Sector
Administrativo de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Ley 1523 de 2012. Por la cual se adopta la Politica Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres y se dictan otras disposiciones.

Decreto 1076 de 2015. Por el cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Resolucion 1367 de 2000. Por la cual se establece el procedimiento para las
autorizaciones de importacién y exportacion de especimenes de la diversidad
biol6gica que no se encuentran listadas en los apéndices de la Convencion CITES.

Resolucion 454 de 2001. Por la cual se reglamenta la certificacién a la que alude
el paragrafo primero del articulo 7 de la Resolucién 1367 de 2000. Resolucion
0438 de 2001. Por la cual se establece el Salvoconducto Unico Nacional para la
movilizacion de especimenes de la diversidad bioldgica.

Resolucion 0192 de 2014. Por la cual se establece el listado de las especies
silvestres amenazadas de la diversidad bioldégica colombiana que se encuentran
en el territorio nacional, y se dictan otras disposiciones.

Resolucion 1925 de 2013: Por medio de la cual se adopta la zonificacion y el

ordenamiento de la Reserva Forestal, establecida en la Ley 2 de 1959, en los
departamentos de Caqueta, Guaviare y Huila, y se toman otras determinaciones.
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3. OBJETIVO DEL POF

3.1. OBJETIVO GENERAL

Promover un uso y manejo sostenible de las tierras de vocacion forestal y de las areas
con cobertura forestal natural y boscosa a partir del conocimiento generalizado de su
estructura, composicion y funciéon ecosistémica, teniendo en cuenta involucrar los
diversos actores y sectores del nivel publico, privado, mixto y del nivel comunitario en
general.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

+ Plantear estrategias y acciones tendientes a mantener y mejorar el uso y manejo
sostenible de las tierras del departamento incorporando componente forestal y
sistemas de produccion agroforestal.

+ Implementar procesos de recuperacién y restauracién de las areas forestales
naturales degradadas con el propésito de restablecer la estructura y funcién
ecosistémica.

+ Promover la implementacién de nlcleos forestales para el establecimiento de
plantaciones y sistemas agroforestales que fortalezca la cadena forestal regional y
satisfaga demandas interna y externas del sector.

+ Fomentar el desarrollo de proyectos de investigacion basica y aplicada relacionada
con la cobertura forestal natural y la boscosa existente.

+ Fomentar la participacion de actores y sectores del nivel institucional, productivo y

comunitario en la consolidacion, implementacién y seguimiento del plan de
ordenacién forestal del departamento.
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4. METAS GENERALES DEL POF

Entendiendo la naturaleza de este plan como una version general o preliminar para la
ordenacién de los ecosistemas forestales del departamento y sus recursos y servicios
ambientales asociados, se perfilan algunas metas de tipo general asociadas a los
programas en esta fase inicialmente establecidos y algunas metas especificas que se
corresponden o derivan de algunos de los proyectos que hacen parte de estos programas.
Para lo cual se ha estimado conveniente proyectar como horizonte de planificacion para
avanzar e ir consolidando los mismos proyectos, programas y metas propiamente un
tiempo no menor de 8 a 10 afios de actuacion y seguimiento.

Teniendo claro la premisa de que a partir de las metas, objetivos y acciones a nivel de
indicadores que se derivan de estos elementos y componentes esenciales de un proceso
planificador, el mismo, se irA configurando en la medida que se dé continuidad,
sistematizacion-investigacion, empoderamiento y apropiacion sostenible de recursos
econdmico y humanos, de tal forma se trascienda y de continuidad a las actuaciones de
corto y mediano plazo que usualmente demandan acciones e intervenciones en procesos
de esta naturaleza, mas tratdndose de entender, planificar e intervenir de manera
sostenible los complejos ecosistemas forestales y sus bienes y servicios conexos.

+ Planes, estudios y acciones de manejo y conocimiento sobre grupos de especies de
flora y fauna focales a nivel departamental para la proteccién de la biodiversidad y la
restauracion ecosistémica, elaboradas y en desarrollo.

+ Corredores de conservacion en 9 sectores del departamento en areas protegidas
declaradas de interés publico, formulados y en desarrollo.

+ Estudios detallados de diversidad y conservacién de aves, mamiferos, herpetos e
ictiofauna en la mayoria de los ecosistemas forestales en areas estratégicas y
prioritarias del departamento, formulados y en desarrollo.

+ Parches de vegetacién natural y zonas representativas o predominantes de los
cultivos y renglones mas sobresalientes de la produccion agropecuaria, identificados y
evaluados en su interaccién, como refugios de diversidad benéfica a nivel del
departamento.

+ Gestibn y acciones interinstitucionales e intersectoriales como dialogos, talleres,
socializacién de planes — procesos y resultados, cruce de agendas y firma de pactos,
acuerdos y asignaciéon de recursos de articulacion, cogestion, alrededor de los planes:
de desarrollo forestal departamental, del plan de accion de la CAM, planes de
desarrollo y ordenamiento territorial municipal y del plan de desarrollo departamental,
implementandose, diciendo y haciendo, cumpliendo.

+ Microcuencas y subcuencas distribuidas en la mayoria de las subzonas y cuencas
hidrogréficas del departamento, instrumentadas, monitoreadas y evaluada en ellas la
relacion y comportamiento de la regulacion hidrologica, y el rendimiento y
sostenibilidad del agua para los diversos usos y para el manejo de las areas de
proteccion y regulacion hidrica del departamento.
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5. ESTRATEGIAS PARA LA IMPLEMENTACION DEL POF

GOBERNANZA FORESTAL Y APLICACION DE REFERENTES NORMATIVOS
RELACIONADOS CON EL PROCESO

De manera articulada con las estrategias que se han venido promoviendo al interior del
programa de Gobernanza Forestal en algunas Corporaciones incluida la CAM, en relacién
con el uso y manejo adecuado de la &reas boscosas y de los productos asociados a los
bosques, y en procura de hacer méas efectivos los niveles de dialogo entre los actores del
nivel pablico, privado y comunitarios se considera estratégico aplicar y avanzar de manera
mas rapida, consciente y eficaz en los tramites de regulacién de actividades que tienen
relacién con el manejo y usos de los predios, del territorio, por la implementacion de
actividades econdmico productivas que tienen que ver con el manejo del bosque y las
coberturas vegetales naturales como son la tala o desmonte indiscriminados de
coberturas vegetales, de &reas boscosas, quemas no controladas, desmonte de
coberturas o lotes y fincas y de areas riberefias de cauces, para la implementacion de
actividades agricolas; requieren ser monitoreadas, reguladas y evaluadas de manera mas
oportuna y eficaz de tal forma se pueda detener a tiempo la alteracibn o modificacién
sustantiva de un &rea con cobertura vegetal natural o la intervencién de areas que no
tienen la mas indicada vocacion agricola.

GESTION Y COORDINACION INTERSECTORIAL E INTERINSTITUCIONAL
ALREDEDOR DEL POF

El estado actual generalizado en que se encuentra el territorio del departamento del Huila
es una manifestacion expresa del grado de apropiacién, concientizacion y actuacién sobre
él mismo. La falta de presencia institucional, continuidad en los procesos, transparencia,
falta de liderazgo y de una eficiente y eficaz gestibn y actuacion interinstitucional e
intersectorial que repiense el roll, quehacer y compromiso intra e interinstitucional y entre
los diversos sectores del desarrollo, se ha constituido en uno de los factores causales que
explican en parte el estado de usos no apropiado del territorio, de los suelos, del no
manejo integral y sostenible del elemento y recurso forestal y en general de las tierras
forestales e incluso de las tierras agropecuarias y de los usos minero energéticos.

En este sentido, una mayor apropiacion y coordinacién interinstitucional que incluso hace
varios afios se viene reconociendo debe darse, la cohesion intra e interinstitucional y la
aplicacion de la norma de la mano del planteamiento de alternativas viables sobre la
urgente actuacion del territorio, se constituye en linea estratégica y elementos esenciales
de la gestién y actuacion ambiental interinstitucional compartida que debe redundar en el
involucramiento y construccion final e implementacién del Plan de Ordenacion Forestal
liderado desde la autoridad ambiental como quiera que se trata de uno de los temas
fundamentales de la competencia y quehacer de la administracion de los recursos
naturales y en este contexto del papel y significado que tiene la ordenacion forestal
ambiental y sostenible o componente esencial del manejo del territorio como un todo
integrado y como sector que puede incidir y jugar capital importancia en el desarrollo del
departamento.
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Se trata ademas del plan de ordenamiento forestal que incluye no solamente el re-
ordenamiento de las tierras de vocacion forestal sino de remirar y repensar mucha de la
actividad agropecuaria que se ha practicado en general en el departamento y de la
actuacion del mismo aprovechamiento minero energético de la industria asociada al
petréleo y otros recursos minero energéticos que han significado capital importancia para
el departamento.

Amerita sefialar que desde hace tres afios el departamento viene siendo el primer
productor de café a nivel nacional pero irbnicamente mucha de esta caficultura se viene
haciendo en detrimento de una sistemética disminucién de la capacidad productiva de los
suelos (sostenida en parte por los costosos subsidios de aqroquimicos), del desmonte
sistematico de coberturas y especies vegetales naturales y de la incidencia en la
desregulacion del ciclo hidrolégico y desabastecimiento de agua para los diversos usos.

Por lo que el trabajo mancomunado con los gremios y sectores productivos relacionados
con el sector cafetero, ganadero, arrocero y fruticultor tiene mucha responsabilidad
compartida alrededor del ordenamiento forestal del territorio.

De ahi la importancia de avanzar en un inaplazable trabajo de coordinacion intra e
interinstitucional “diciendo y haciendo” entre la gobernacién del departamento, los
municipios, el Comité de Cafeteros, FEDEARROZ, y FEDEGAN y Comité de Ganaderos,
Cacaoteros, Cerealeros, y los Fruticultores y Horticultores de los sectores agropecuario y
minero energéticos del departamento como actores y sectores claves del desarrollo de
este.

SOCIALIZACION E INCORPORACION EFECTIVA DE ACTORES DE BASE Y DE LA
SOCIEDAD CIVIL EN GENERAL QUE TIENEN QUE VER CON EL PROCESO POF

Sobre la base de reconocer que el estado actual y futuro del territorio depende del grado
de compromiso y actuacion que tienen todos los pobladores del territorio huilense sobre
él, se plantea la necesidad de avanzar en la consolidacion del POF del departamento
adelantando un trabajo constante y juicioso de convocatoria de conocimiento e
involucramiento al proceso bajo la premisa de la responsabilidad que tienen todos de
participar, implementar y monitorear el desarrollo del mismo.

Es tan importante y significativo el trabajo y competencia que tienen todas las
instituciones y sectores del nivel publico y privado desde la competencia de Ley o desde
el interés de grandes sectores y actores del desarrollo, del liderazgo interinstitucional y
de continuidad a los procesos, implementacién y seguimiento; pero de igual manera el
gue tienen todos y cada uno de los habitantes del sector urbano y rural, los pequefios y
medianos productores, las juntas de accién comunal y veredal, los consejos municipales,
las juntas de acueductos veredales y las empresas publicas municipales que distribuyen
el recurso hidrico, de los distritos de riego, de los proyectos hidroeléctricos, de las
organizaciones no gubernamentales y sin &nimo de lucro es decir de todas y cada una de
las diversas organizaciones y representaciones de la sociedad civil en general publico,
privadas hoy mixtas publico — privadas, que tienen que ver de igual manera con el estado
actual y configuracioén del territorio.

Puede ser tan importante o significativo positiva o negativamente el trabajo y actuacion
gue se hace sobre el territorio cuando un propietario grande o un grupo agremiado
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poderoso del sector agropecuario o minero energético transforma o destruye parte o todo
un ecosistema forestal por que debe primar su interés econdémico y de grupo
principalmente o cuando contribuye a la proteccion de un ecosistema porque puede
hacerlo dada su solvencia, posicion y oportunidad econémica y politica; o la que hace un
pequefio propietario cuando aisladamente transforma o derriba un arbol o un pedazo de
cobertura vegetal natural para sobrevivir y/o usufructuar su predio (cuando en
simultaneidad miles de pequefios estan actuando de esta forma de aparente forma
involuntaria) o cuando decide proteger y/o conservar el arbol o parte del ecosistema
natural — forestal que hay en el territorio de su entorno con el cual interactla
cotidianamente.

De las dos (2) estrategias anteriores se deduce que es importante y clave en la
configuracion del estado actual y futuro del territorio el grado de compromiso decision y
concientizacién en la actuacion que tienen todos y cada uno de los actores y sectores del
desarrollo del nivel publico, privado, del nivel mixto, comunitario y de la sociedad civil en
general; de lo que significa la competencia de ley, de lo significa los intereses del nivel
individual y de grupos, de colectivos, de la cosmovision cultural del territorio y del
elemento y recurso forestal y de lo que significa y ha significado el papel de la propiedad
sobre la tierra, del grado de apropiacion del significado de que esta debe cumplir una
funcién social y ecolégica y de alguna manera del manejo y distribucion de cargas y
beneficios ambientales, premisas fundamentales de la ordenacion del territorio en donde
la ordenacién forestal es un proceso y componente clave e interactuante.

SISTEMATIZACION DEL CONOCIMIENTO TECNICO TEMATICO MAS PERTINENTE Y
DE LA INVESTIGACION E INFORMACION CLAVE QUE DEBE GENERARSE PARA
CUALIFICAR LA CONSOLIDACION E IMPLEMENTACION DEL POF

Aprovechando el nivel de informacién relacionada con la base cartografica y temética
relacionada con los componentes de flora y fauna, de suelos, de hidro-climatologia, del
nivel socio-econémico y juridico que se ha logrado compilar a nivel primario y secundario
y a nivel primario particularmente con la caracterizacién en campo sobre algunos de éstos
temas y componentes, poder disponerla en el sistema de informacién ambiental de la
Corporacion sede principal y en las oficinas Regionales de la institucion proyectando de
igual manera compartir, aplicar y apropiar la informacion posible a las municipalidades y a
los actores y organizaciones que pueden y deben conocer de ella de tal forma contribuya
al mejor conocimiento de su territorio, de su predio y que sirva de referencia consciente
para una mejor actuacion del y sobre el ecosistema forestal y de las tierras forestales del
departamento.

De igual manera a partir de esta informacion se deja entrever algunos aspectos técnico
tematicos que deben conocerse mas técnica y cientificamente, ya que dado el tiempo y
recursos destinados a esta version general debe pensarse en caracterizarse mas en el
terreno, instrumentar para conocer la dinamica y el comportamiento del algunas variables
y procesos asociados a ellos y tener una mayor base técnico cientifica para la
consolidacion, implementaciéon y seguimiento del proceso de intervencion y re-
ordenamiento del manejo forestal de la region.
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MECANISMOS E INSTRUMENTOS FINANCIEROS PARA EL POF

Es importante poder contar con recursos suficientes y estables que a corto mediano y
largo plazo garanticen la puesta en marcha del POF y particularmente de algunos de los
proyectos mas relevantes, estratégicos y de impacto dentro del proceso; por lo que la
Autoridad Ambiental debe proyectar y viabilizar las acciones necesarias conducentes a la
asignacion de recursos propios y adelantar las gestiones y alianzas estratégicas
necesarias con los demas actores y sectores del nivel publico, privado, regional, nacional
y porque no del nivel internacional.

Debe proyectarse en este sentido la destinacion de recaudos de las tasas mas
relacionadas con el uso y manejo de la “oferta” de bienes y servicios ecosistémicos
relacionados con los bosques, la biodiversidad, el potencial ecoturistico con el ecosistema
forestal en general y hacer efectivos certificados para la proteccion e incentivos y
estimulos para evitar la presion sobre las areas boscosas protectoras.

LA GESTION FORESTAL PARA LA RESTAURACION, PROTECCION Y EL USO
SOSTENIBLE DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES

Debido a la importante y variada riqueza biodiversa en flora y fauna asociada a la
estructura y funcién ecosistema con que cuentan y que permite reconocer que ofertan en
su condicién y dinamica natural, cumplen y desempefian una importante funcién en
relacion con los bienes y servicios ecosistémicos y sociales como la regulacion hidrica, la
proteccion y conservacion de la biodiversidad, la belleza escénica y la recreacion, la
proteccién contra la erosion y degradacion de los suelos, y la captura o fijacion de
carbono, es inaplazable trabajar por su proteccién y conservacién tratando de garantizar
la permanencia en el tiempo de las areas boscosas protegidas que se encuentran en el
departamento y redoblar esfuerzos interinstitucionales e intersectoriales para evitar al
maximo cualquier nivel de intervencion del que puedan ser objeto y atente en alterar y
modificar esta estructura y funcion con que cuentan estos ecosistemas.

En algunos casos donde el ecosistema ha sido intervenido pero que aln no ha sido
alterada o modificada significativamente su estructura y funcion debe proyectarse
implementar un trabajo de restauracion de las areas alteradas y dar un manejo sostenible
a algunas de estas areas.
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CAPITULO II. MARCO LOGICO PARA EL POF

1. AREAS OBJETO DE ORDENACION FORESTAL (HGS)

El plan de ordenamiento forestal es una propuesta para ordenar las tierras rurales del
departamento teniendo como prioridad darle a éstas el uso mas apropiado desde el punto
de vista forestal teniendo como insumo fundamental conocer y evaluar su vocacion,
potencialidad o aptitud de uso del suelo y de la tierra para el establecimiento de
ecosistemas forestales, en funcion de una clara caracterizacion desde el punto de vista
técnico tematico de los componentes y variables biogeofisicas y socio econdémicas que se
pueda tener sobre ellas. Esto para el caso de las &reas y tierras que existen en el
departamento y que por alguna razon o circunstancia se encuentran actualmente con otro
tipo de cobertura y uso diferente.

En principio se considera que el area objeto del plan de ordenacion forestal se plantea
para evaluar el estado actual del territorio en los elementos y recursos forestales, el
ecosistema forestal y las tierras rurales con presencia de estos, a nivel de todo el
departamento y/o jurisdiccion de la CAM, al tiempo que se potencia darle el uso mas
indicado en materia forestal particularmente a las tierras rurales, en el corto, mediano y
largo plazo.

Lo anterior obliga al plan y proceso de ordenacion a revisar, evaluar y decidir si debe y
puede cambiar y re-ordenar los usos actuales predominantes de las tierras, que no
obstante de acuerdo a los criterios y soportes técnicos indiquen que deberian estar
actualmente o en el futuro con cobertura uso y manejo forestal, definitivamente no lo
estan, porque muy probablemente estan en el momento dedicados al uso agricola y
pecuario y que no es tan facil erradicar, cambiar o ir incorporando componentes y
elementos forestales dada la dependencia socio econdmica que tienen los pobladores y
propietarios de estas.

Una situacion que suele presentarse es que existen actualmente tierras en donde
predominan coberturas y usos muy degradados o que estan abandonadas por procesos
criticos de degradacion natural o por limitantes naturales de uso debido a que hacen parte
de afloramientos rocosos, suelos demasiado arenosos y extensas y predominantes areas
con mezclas o0 miscelaneos de pastos y herbazales, sin mayor uso y rendimiento desde el
punto de vista productivo, pero que deben ser objeto de proteccién, restauracion o
mejoramiento del ecosistema forestal dada su oferta natural y medio ambiental que las
condiciona para determinado uso.

Otra situacion real es el hecho de tener importantes areas del departamento con
cobertura y uso en ecosistemas forestales, tal es el caso de las areas dominadas por
coberturas de bosques densos, abiertos, fragmentados y riparios, importantes areas con
cobertura y vegetacion herbacea y arbustiva, al igual que un porcentaje importante de
areas abiertas sin 0 con poca vegetacion. Las cuales en orden de importancia deben ser
objeto de proteccion y conservacion en sus prioridades de uso, y de restauracion y
rehabilitacion de uso y manejo integral dependiendo de la posibilidad y conveniencia
técnica indicada y apropiada para ello.
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Puede resumirse con esta mirada que las areas que aun posee el departamento como
areas importantes y significativas de manchas naturales dominadas con bosques densos
y abiertos, su prioridad de uso es la proteccidn y conservacién para la permanencia y
suministro de los bienes y servicios ecosistémicos; las que tienen un mayor grado de
intervencion y grado de fragmentacion deben ser objeto de alguna manera de un manejo
integral y en el caso de las areas criticas 0 con procesos extremos de deterioro y
degradacion, deben ser objeto de restauracion, recuperacion y rehabilitacion de acuerdo
al manejo respectivo.

Este panorama es el resultado del desmonte, reemplazo y transformacién sistematica de
las coberturas naturales por la implementacion de actividades productivas dentro del
desarrollo agricola y pecuario y de la implementacion de otras muchas actividades propias
del desarrollo en materia de infraestructura, urbanizacién, desarrollo urbano-rural y
desarrollo en general local y regional en el departamento. Por lo que se insiste en sefialar
que el ordenamiento de las tierras forestales debe orientarse e implementarse con
enfoque de ordenamiento integral y sustentable del territorio.

El desarrollo y enfoque de la ordenacion forestal y el marco normativo y metodoldgico
orientador del pais plantea que debe orientarse el plan de desarrollo forestal del
departamento procurando definir y agrupar de manera indicada o apropiada el
ordenamiento y desarrollo forestal proyectando el uso y manejo de las tierras forestales
con dos énfasis o categorias “marco”, un grupo de areas para la proteccion como Areas
Forestales Protectoras AFPT, y un segundo grupo de areas para la produccién como
Areas Forestales Productoras. Sin embargo, desde la misma norma y enfoque
metodoldgico en funcion de la Guia de Ordenacién Forestal para Colombia-GOFCO 2016,
que direcciona este plan, se plantea aln un grupo de areas con uso y manejo forestal
protector —productor prueba de ello la referencia y planteamiento en la guia de dos
categorias de Unidades de Manejo Forestal UMF de Reforestacion Protectoras -
Productoras como unidades de manejo operativas a tener en cuenta en la implementacion
propiamente del plan de ordenacién forestal y que como tal expresamente han sido
conceptualizadas y propuestas en la Guia.
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2. JERARQUIA PARA LA ORDENACION FORESTAL

Desde la guia GOFCO-2016 se plantea que la jerarquia en los planes de ordenacion
forestal tiene que ver basicamente con el nivel 0 elemento instrumental en los cuales se
soporta el proceso de ordenacion forestal, sefialando ademas que estos niveles se
distribuyen, estructuran y operativizan en las fases de formulacion e implementacion del
POF.

El proceso de ordenacion reconoce en las Unidades de Ordenacion Forestal - UOF, el
primer nivel jerarquico de referencia sobre el cual debe estructurarse la ordenacion y
régimen forestal propiamente; consideradndose en este caso que su ambito o cobertura de
soporte y actuacion se corresponde con la cobertura regional y/o departamental de la
jurisdiccioén, actuacion y competencia de la autoridad ambiental; pero que pudo también
haberse tenido en cuenta para estos efectos como areas o unidades de ordenacion
forestal UOF, regiones especificas, ecosistemas, cuencas y/o zonas y subzonas
hidrogréficas, una ecoregién, municipios, sectores y/o un conjunto de veredas, 0 una
provincia biogeografica incluso pudiera plantearse. Para este caso se considerd6 como
Unidad marco de Ordenacién Forestal UOF el area o cobertura correspondiente al
departamento del Huila.

Dentro de esta unidad marco de ordenacion se plantea a un segundo nivel jerarquico y
como elementos constitutivos y de soporte de esta, las Areas forestales concebidas y
determinadas desde la GOFCO - 2016 que deben ser las Areas Forestales Protectoras
AFPT vy las Areas Forestales Productoras AFPD, en correspondencia con la vigencia y
mandato de ley que como tal las defini6 en los articulos 203 y 204 del Cddigo Nacional de
los Recursos Naturales Renovables y de Proteccién al Medio Ambiente Decreto
2811/1974 y ratificada esta denominacion en los numerales 2.2.1.1.17.6,y 2.2.1.1.17.9 en
el decreto 1076 del 2015. Areas de Ordenacion Forestal - AOF, las cuales se configuran y
estructuran producto del analisis y evaluacién de criterios, procesos y elementos que a
nivel de indicadores presentan elementos o indicadores analogos y diferenciales de tipo
ecoldgico vy silvicultural, de tipo socio-econémico cultural, legal y politico, que permiten
reconocerles los énfasis para la proteccion o para la produccion respectivamente.

El andlisis de la estructuraciéon e interpretacién del comportamiento de este conjunto de
elementos a través de variables-procesos, subvariables e indicadores propiamente (que
habian sido metodolégicamente concebidos e indicados desde la Guia de Ordenamiento
Forestal Integral y Sostenible para Colombia GOLFIS 2015), se ha considerado
importante avanzar en la construccion de lo que se denomind en la mencionada guia la
Matriz de Decisiones que a través de indicadores medidos y valga la redundancia en
perspectiva de construccion precisa de indicadores, contribuye de manera importante en
la configuracion, definicion y delimitacion de estas Areas - Zonas homogéneas o disimiles
que redunda en el planteamiento de las diversas Unidades o Areas de Ordenacion
Forestal - AOF que se detallan o caracterizan en el segundo nivel jerarquico de este
marco lagico.

Se considera este segundo nivel o jerarquia como el soporte fundamental del proceso de
ordenacioén forestal y el soporte clave para avanzar en la planificacion, administracion,
gestion y manejo de los ecosistemas forestales y de los recursos, bienes y servicios
ecosistémicos asociados a estos y que junto con la unidad marco de ordenacién UOF son
el nivel y objeto central de la fase de formulacion del POF. Se puede considerar también
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este momento dentro de la estructura y marco légico como el paso intermedio o nivel
meso del proceso de planeacion y ordenacion forestal.

La GOFCO-2016 concibe estructurar un tercer nivel de jerarquia en la ordenacion y
régimen forestal como son las Unidades de Manejo Forestal UMF, las cuales por
definicion estadn en el nivel mas inferior de la jerarquia y anidamiento, por lo que estas
unidades seran el soporte y subdivision de las AOF mismas, por lo cual requieren un
mayor trabajo a nivel de detalle y caracterizacién dentro de cada una de estas, en la
medida que demandan a su vez mayor grado de conocimiento, caracterizacibn que
permita la estructuraciéon y precision detallada del conjunto de subvariables e indicadores
que se conciben en la matriz de decisiones y que seran objeto de conocimiento y
caracterizacién detallada y construccibn en un momento posterior a este proceso
planteados en uno de los proyectos de este plan.

Se considera ademas claramente desde la guia que es este nivel y las Unidades de
Manejo Forestal UMF aqui concebidas y proyectadas, el soporte y subdivision operativa
de las Areas de Ordenacion Forestal AOF, y que hacen parte fundamental al momento de
la implementacién una vez concertado, adoptado y apropiada la formulacion del POF, y
no obstante por tratarse de este primer momento no hayan sido estructuradas, se
reconoce que estas deben soportar, complementarse e interactuar en armonia con los
planes de manejo forestal en la etapa de implementacién-operativizacion y el seguimiento
de todo el proceso de ordenacién una vez concertado y adoptado el POF.

De acuerdo con los elementos legales y técnicos definidos previamente en el marco
conceptual, se plantea que el POF para el departamento del Huila, contempla en resumen
los tres niveles jerarquicos siguientes.

+ Unidad marco de Ordenacion Forestal (UOF): Esta es una sola y comprende la
totalidad del area de jurisdicciéon de la CAM.

+ Areas de Ordenacion Forestal (AOF): Para el caso pertinente se definieron catorce
(14) unidades, distribuidas en correspondencia con la determinacion de Ley en dos
grandes grupos de areas como Areas Forestales con énfasis Protector y Areas
Forestales con énfasis Productor.

+ Las Unidades de Manejo forestal, UMF, recomendadas desde la GOFCO-2016,
dentro de cada énfasis de uso y manejo tanto para las AFPT como para las AFPD.
Resaltando 3 unidades de caracter especifico por cada énfasis y dos tipos de
unidades que se comparten en su concepcion y determinacion para los énfasis
reiteradamente mencionados.

2.1. UNIDAD DE ORDENACION FORESTAL - UOF

Ubicacién: El departamento del Huila, objeto de este trabajo, se ubica entre las
coordenadas 1° 30" y 3° 50 N, y 74° 24" y 76° 38"W con una extension de 1°895.342 ha.
Esta conformado por 37 municipios y mas de 90% de la parte alta de la cuenca del Rio
Magdalena esta dentro de sus limites.
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El departamento del Huila presenta 4 unidades morfolégicas (Valle del rio Magdalena,
Macizo colombiano, Cordillera Central y Oriental) y 37 municipios. Su poblacién es de
1.006.797 habitantes, de los cuales 600.921 vive en las cabeceras municipales, mientras
que 405.876 lo hacen en la zona rural; de los anteriores, el 48,8% de poblacion rural y el
21,8% de poblacion urbana tienen necesidades basicas insatisfechas y se estima un
indice de desempleo de 89.5%. El 0.1% de los habitantes son indigenas y el 1%
afrocolombianos. Su capital, Neiva, concentra el 37.8% de la poblacion total y su PIB
departamental constituye el 1.75% del PIB nacional.

El departamento limita por el norte con Tolima, por el oriente con Meta y Caqueta, por el
sur con Cauca y por el occidente con Cauca y Tolima. Asi, el departamento se constituye
en el cruce de cuatro corredores estratégicos: un primero es el del Sumpaz, que comunica
la regién con los departamentos del Meta y Cundinamarca y con Bogot4, el segundo es el
de la Amazonia norte, que conecta la region con el noroccidente del Caqueta, el Meta y la
cuenca del Orinoco, el tercero es el de la Amazonia sur, que comunica al Huila con
Caqueta, Cauca y Putumayo. Finalmente, esta el corredor del Pacifico, que comunica a
este departamento con Tolima, Valle y la region del Pacifico.

El relieve del departamento del Huila tiene su origen y evolucion en la dindmica producto
de la tectonica de placas y los procesos erosivos principalmente. La combinacion de estos
dos procesos han generado dos grandes tipos de relieve que van desde el llano en los
valles hasta el montafioso en las cordilleras. Las actuales montafias han sido el producto
de la deformacion del material que las conforman debido a la tecténica terrestre que ha
generado plegamientos, fallamientos y fracturamientos.

Durante el periodo geoldgico del Paleozoico (600 a 225 millones de afios) el occidente de
Colombia era un mar cuyo limite llegaba hasta el borde occidental del actual escudo
Guyanés localizado al oriente del Pais. Luego en el Mesozoico (225 a 60 millones de
afos) derivados de procesos tecténicos de subduccion de la placa oceénica se origind un
levantamiento de la plataforma marina formando la cordillera central. Ya en el Cretaceo y
Terciario, la erosion de la cordillera central y la fuerte actividad volcanica generaron
sedimentos los cuales junto con depdsitos marinos dejados por las sucesivas regresiones
y transgresiones marinas, acumularon el espacio en donde por accion tectonica se
levanto la cordillera oriental.

Estas dos cordilleras fueron modificadas por las sucesivas erupciones volcanicas, por los
procesos erosivos y por los glaciares, configurando el relieve actual del territorio huilense,
identificando principalmente el Macizo colombiano, las cordilleras oriental, central y sus
vertientes internas, y el valle alto del Magdalena. Este valle ha recibido importantes
aportes de  materiales fluviovolcanicos, formaciones  fluviotorrenciales vy
vulcanosedimentarias conformando geoformas tales como abanicos y terrazas.

El Huila esta formado principalmente por el gran valle del rio Magdalena encerrado entre
las cordilleras Central y Oriental que se bifurcan en su territorio y que luego se dirigen
paralelamente hacia el norte, dandole caracteristicas especiales de las cuales podemos
destacar las siguientes regiones fisiograficas:

Macizo Colombiano: Sitio donde la cordillera de los Andes se bifurca conformado las

cordilleras Central y Occidental, esta conformado por una serie de estructuras tales como
los Volcanes de Sotara, Puracé y Coconucos, el paramo de las Papas. Este Macizo es de
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gran importancia a nivel nacional porque en el nacen los rios Magdalena, Cauca, Patia,
Caqueta o también llamado la estrella fluvial de Colombia.

Cordillera Central: Es el eje principal de la orografia colombiana, en ella se encuentran el
volcan Nevado del Huila, y los conjuntos volcanicos de los Coconucos. Esta cordillera
separa los valles de los rios Magdalena y Cauca. El volcdn nevado del Huila presenta
procesos de retroceso de sus casquetes de hielo y se caracteriza por ser un volcan activo
que ha presentado procesos eruptivos recientemente. De ésta cordillera se desprende la
Serrania de Las Minas, la cual desciende hasta el valle del Magdalena. Esta cordillera es
de vital importancia ya que presenta una gran oferta hidrica, dando origen al nacimiento
de los rios Mazamorras, Quebrada La Yaguilga, Quebrada El Higado, rio La Plata, rio
Paez, rio Yaguara, rio Baché, rio Aipe y rio Pata entre otros, que surten agua para
consumo humano, actividades agropecuarias a la poblacion que habita la margen
izquierda aguas abajo del Rio Magdalena.

Cordillera Oriental: Esta cordillera representa el limite entre el relieve casi plano de la
Amazonia y la Orinoquia y de la zona Andina. La barrera natural que ésta cordillera forma
genera gran influencia sobre fenébmenos climaticos tales como la pluviosidad de su
piedemonte oriental. Es una cordillera joven, de origen sedimentario, producto de la
sedimentacion marina y continental del cretaceo y del terciario. Se origina en el Macizo
Colombiano, a la altura del municipio de Acevedo se desprende un ramal montafioso que
desciende hasta el municipio de Altamira formando el valle del rio Suaza. En su recorrido
de sur a Norte.

Valle del Rio Magdalena: Corresponde a la parte baja, plana y célida que bordea el rio
Magdalena en alturas inferiores a los 800 msnm, que se extiende hasta la
desembocadura en el mar Caribe. En la zona sur del departamento en donde el relieve
montafioso encajona el cauce del rio Magdalena se encuentran pequefias serranias
alternadas por planicies de poca extension y suaves ondulaciones, evidenciandose
condiciones mas humedas y suelos fértiles. Mas al norte en donde el valle se amplia
conformando planicies ligeramente inclinadas formadas por la acumulacién de materiales
de origen aluvial transportados desde las dos cordilleras por las numerosas corrientes que
confluyen en el rio Magdalena. Estos depdésitos han sido erodados por estas corrientes
dando forma al actual relieve (abanicos, terrazas, vegas), en donde los suelos son fértiles
y por su topografia han sido aprovechadas en explotaciones agropecuarias especialmente
las mecanizadas. (Empresa Forestal del Huila 2.012)

Clima: Las temperaturas en el Departamento del Huila presentan una gran variacion,
debido principalmente a la fisiografia del suelo. Asi las mas altas son alrededor de 35 °C
en el desierto de la Tatacoa, le siguen los climas de las regiones calidas de los valles de
Neiva, Aipe y Villavieja con 28 °C, medidos en su parte mas baja. Hacia el sur se
encuentran todos los climas y una gran variedad de suelos que facilitan la diversidad y
extension de la produccion agricola y ganadera; alli predomina el clima templado, con una
temperatura media de 24 °C; y puntos frios estan las cumbres montafiosas del Nevado
del Huila, que forma parte del Parque Nacional Natural que lleva su mismo nombre, donde
la temperatura permanece bajo 0 °C.

Hidrografia: El rio Magdalena es el eje del sistema hidrogréfico del Departamento del
Huila, donde confluyen numerosos rios y quebradas que nacen en las divisorias de las
cordilleras; se destacan los rios Aipe, Baché, Bordones, Cabrera, Fortalecillas, Guarapas,
iquira, La Plata, Negro de Narvaez, Paez, San Francisco, Suaza y Yaguara; en el Macizo
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Colombiano se encuentran varias lagunas, entre ellas La Magdalena, en donde tiene
origen el rio del mismo nombre. De igual forma el departamento cuenta con una de las
represas mas grandes del pais, la de Betania, la cual comparte el espejo de agua con los
municipios de El Hobo, Yaguara y Campoalegre. Esta hidroeléctrica y represa es uno de
los lagos artificiales mas grandes de Colombia, cubre una superficie de 70 km cuadrados.
Su volumen total es de 1.971 millones de m?3 con capacidad instalada de 540 megavatios.
En la actualidad se estd construyendo la represa del Quimbo, aguas arriba de la de
Betania y también en el curso del rio Magdalena, que sera inaugurada en el 2014 con una
capacidad de generacién de 400 megavatios.

El agua constituye el recurso natural mas importante para la vida y las actividades
humanas; es utilizada para funciones vitales, como medio de transporte y evacuacion de
desechos domésticos e industriales, accion que dia a dia contribuye a contaminar las
fuentes hidricas, repercutiendo en dafios ambientales de gran magnitud.

El sistema hidrografico del departamento funciona alrededor del Rio Magdalena, que lo
recorre de sur a norte y recibe las aguas que descienden de los flancos de las cordilleras
Central y Oriental. El Rio recibe en su margen derecha a los afluentes de los rios
Naranjos, Guarapas, Timana, Suaza, Neiva, del Oro, Las Ceibas, Fortalecillas, Villavieja y
Cabrera; y de los subafluentes de los rios Sombrerillos, Guachitas y Blanco. En su
margen izquierda a los afluentes de los rios Ovejera, Majuas, Blanquito, Negro, Jabodn,
Mazamorras, Bordones con su subafluente el rio Granates, Guayabo, Maito, Paez con sus
subafluentes los rios La Plata y Negro, Yaguara y sus afluentes los rios lquira y Pedernal,
Baché, Aipe y su afluente el rio Aipecito y el Pata.

La progresiva desaparicion de fuentes hidricas y disminucién de caudales repercuten en
los sistemas de captacion de agua para consumo humano, agropecuario e industrial, al
igual que la erosion de los suelos producen colmatacion de sistemas de captacion y
conduccién por la alta carga de sedimentos que transportan las fuentes, ocasionando
pérdidas econdmicas y trastornos en el suministro de agua potable. Es importante resaltar
que el embalse de Betania es receptor de una carga de sedimentos en suspension del
orden de 17.100.000 Ton/afo, situacion que esta directamente relacionada con el proceso
acelerado de desequilibrio hidrolégico y ambiental que presenta la cuenca.

La disminucién del caudal y el agotamiento de las fuentes hidricas superficiales en el
Departamento del Huila, ocasionada por fendmenos climéaticos como el del Pacifico y la
creciente demanda del recurso hidrico, ha generado un aumento considerable del uso del
agua subterranea para suplir las necesidades de la poblacién con fines domésticos,
industriales y agropecuarios; por lo tanto se ha incrementado sustancialmente en los
ultimos afios la construccion y el aprovechamiento de pozos profundos y aljibes o pozos
de gran diametro y poca profundidad. Paralelamente a los procesos de aprovechamiento
se han hecho evidentes problemas de contaminacién de acuiferos, principalmente a
causa de las actividades agricolas, almacenamiento y derrame de sustancias como
combustibles, conduccién y disposicion de aguas residuales y disposiciéon final de
residuos solidos municipales.

Economia: La economia departamental se soporta principalmente en el sector
agropecuario, el sector del comercio-hoteles-restaurantes y el sector de transporte y
comunicaciones, que en promedio representa el 74% del total del Producto Interno
Departamental.
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El sector forestal del Huila al igual que los demas departamentos del pais, presenta un
extenso deterioro ambiental, debido a las diferentes actividades que el hombre realiza
para satisfacer sus necesidades, que han obligado al huilense a explorar diferentes
recursos del departamento, con su consecuente y progresivo deterioro y agotamiento.
Entre las principales causas del deterioro ambiental que sufre el Departamento estan:

Deforestacién: provocada por la actividad agropecuaria no planificada ni tecnificada,
aumentando su area de produccion en detrimento de los bosques. Por obtenciéon de
materias primas para la industria, el consumo de lefia y la adecuacion de area para
cultivos ilicitos.

Erosion: Involucra el clima, el relieve, la susceptibilidad del suelo a procesos erosivos, la
vegetacion y el hombre. Los dafios causados por la erosion se manifiestan en la pérdida
de la capacidad productiva, de almacenamiento de los embalses y en la disminucion de la
profundidad de los rios (sedimentacion).

2.2. AREAS FORESTALES DENTRO DE LA UOF (AFPT y AFPD)

Teniendo en cuenta la informacién secundaria acopiada en este proceso y en el POF
junto con la informacién primaria generada en la version preliminar del POF, y que pudo
ser resumida, evaluada y aplicada, se avanzo en la construccion y llenado de la matriz de
decisiones planteada desde la GOLFIS 2015 y con base en la zonificacion generada y
planteada en esta version definitiva del POF, apoyados en el diagrama o esquema de
estructura légica construido y el paso a paso detallado en la construccién y desdoble
procedimental del esquema logico que se detalla en el punto de la zonificacion
propiamente, se muestra en la tabla siguiente el conjunto de areas que finalmente se
proponen como las areas objeto y soporte de la ordenacion forestal y que una vez
aprobado y adoptado por la Corporacion, orientaran la implementacion que enfatiza en los
dos tipos de areas a manejar con fines de proteccion y produccién forestal principalmente.

Tabla 1. Areas de ordenacion forestal del POF Huila.

Orden Areas de Ordenacion Forestal AOF Cédigo Enfasis de uso y
propuesto manejo

1 Areas de aptitud forestal comercial sin restricciones AAFCSR AFPD

2 Areas de aptitud forestal comercial con restricciones menores | AAFCCRM AFPD

3 Areas criticas por salinizacién en usos agricolas intensivos ACSUAI Areas de proteccion-

recuperacion

4 Areas criticas por erosion muy severa en fragmentos rocosos ACEMSFR Areas de proteccion

5 Areas criticas por erosion severa en suelos arenosos y Areas de proteccion-
vegetacion herbacea ACESSAVH | recuperacion.

6 Area Forestal Protectora para la Regulacion Hidrica AFPRH AFPT

7 Area de Restauracion del bosque seco tropical (bs-T) ARbs-T AFPT

8 Area Riberefia de Proteccion Hidrica y Conectividad | ARPHYCE AFPT
Ecosistémica

9 Area de Produccion Agropecuaria y Forestal APAYF APAyF-PD

10 Areas Miscelaneas y/o de Produccién Mixta AMy/oPM AFPT-AFPD

11 Areas Forestales Protectoras AFPT AFPT

12 Areas Forestales para la Conservacion AFPC AFPT-AFPD

13 Areas Excluidas de Ordenacién Forestal AEOF AFPT

14 Zonas de Manejo Especial ZME ZME
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2.3. UNIDAD DE MANEJO FORESTAL (UMF) DENTRO DE LAS AREAS DE
ORDENACION FORESTAL

Como se sefiald antes se constituyen en el tercer nivel jerarquico del marco légico que
debe posibilitar y hacer efectiva la implementacion del POF. Se recuerda que en la
GOLFIS 2015 se enfatizaba de manera clara que son las unidades que deben permitir la
orientacion y mejor aun la implementacion del plan. Lo que hace que su elaboracion
demanda un trabajo detallado a un nivel escalar de 1:2000, eventualmente entre 1:5000
maximo 1:10000 acorde con el &rea. Por lo que deben ser objeto de una minuciosa tarea
gue permita precisar el estado en que se encuentran las tierras localmente y sus
caracteristicas y atributos de los elementos geoldgico, de los tipos de suelo, del relieve y
geoformas, del estado de la propiedad y tenencia de la tierra, de sus formas y tipologia de
producir, de los rendimientos y estados econémicos de la produccion, de la forma
organizacional de los productores, del nivel de infraestructura con que se cuenta en la
unidad y del nivel y calidad de vida resultante de este complejo de caracteristicas y
procesos interdependientes.

Se puede hacer esta caracterizacion tomando como recomendaciones metodolégicas e
instrumentales lo planteado en la propuesta de planificacion y evaluacion de tierras TUT
que en su momento planted la FAO para muchas tierras y regiones del mundo.

De tal forma que del conocimiento real y efectivo que se tenga del territorio, de su detalle
y precision de su estado actual y potencial se puede derivar que se puede plantear el
paquete tecnoldgico forestal integral y sustentable e “ideal” que permita materializar el
plan de manejo forestal mas indicado o apropiado de la tierra, demandando recursos y
esfuerzos permanente de los propietarios a nivel individual o colectivo, de un constante
acompafamiento de sus gremios o asociaciones, de las autoridades ambientales, de las
demas instituciones sectoriales y del estado responsable del desarrollo local, y regional; al
tiempo que se constituyen mecanismos y estrategias de evaluacion y seguimiento de los
impactos econdémicos y socio ambientales.

En esta perspectiva de manera general se apropian en este proceso en su denominacion,
gue a través de proyectos derivados de la aprobacion y adopcion de este plan, se
avanzard en su consolidacion de tal forma se conviertan en el corto y mediano en la
columna base y soporte de la implementacién/actuacién directa del ordenamiento y
consolidaciéon del mejoramiento de elementos y del ecosistema forestal. Por lo anterior,
las siguientes UMF son las que en principio de manera pre-establecida se recomiendan
desde la GOFCO - 2016.

Unidades de Manejo Forestal UMF, para el aprovechamiento de productos maderables y
no maderables, UMF para la reforestacion comercial o productoras y la protectora-
productora establecida con recursos del Certificado de Incentivo Forestal (CIF) segun la
ley 139 de 1994, UMF para la produccién agrosilvopastoril, dentro del énfasis de las
AFPD; y las UMF para aprovechamiento de productos no maderables, UMF para
reforestacion protectora, UMF para produccion y conservacion de material “in situ” de
germoplasma, dentro del énfasis de las AFPD; y como unidades de manejo forestal
comuin tanto para las areas forestales protectoras como para las productoras se
reconocen a las Unidades de Manejo Forestal para la reforestacion protectora —
productora y las UMF para los procesos de restauracion forestal en modalidades de
restauracion ecoldgica, rehabilitacion y recuperacion ecosistémica.

36



3. MATRIZ DE DECISIONES

De acuerdo con la guia del MADS, la matriz de decisiones fue configurada como un
sistema de informacién construida a partir Variables (7), Subvariables (38) que
representan los indicadores (171) bioldgicos, silviculturales, sociales, econdémicos,
culturales y legales calculados o determinados a partir de datos de fuentes primarias y
secundarias, para el proceso del POF Huila, la informacion proviene de fuentes
secundarias confiables, pero se adelanta que en algunos casos no fue posible encontrar
estadisticas especificas sobre temas puntuales, por ende el indicador y subvariable fueron
cuantificados y calificados con el punto més bajo, lo que dio lugar a no ser precisos y
objetivos en la valoracion de las mismas.

Tabla 2. Variables y subvariables analizadas en el POF Huila.

VARIABLE SUBVARIABLE
. ESTADO I. 1 Composicion Floristica del Bosque
ECOLOGICO Y I. 2 Estructura Ecoldgica — Arboles y Palmas por Tipo de Bosque
SILVICULTURAL I. 3 Dinamica Sucesional del Ecosistema Forestal
DE LOS I. 4 Caracteristicas Dasométricas del Bosque — Arboles y Palmas por Tipo de
ECOSISTEMAS Bosque
FORESTALES I. 5 Aptitud Silvicultural de cada Tipo de Bosgue
Il CONFLICTOS II. 1 Uso Actual Qel Suelo
DE USO DE LAS Il. 2 Uso Potenmal del Suelo _
TIERRAS 1.3 C_on'ﬂlc_tos de Uso del Suel_o,en el Area del POF
FORESTALES Il. 4 Dindmica de la Deforestacion

Il. 5 Medidas de Intervencién de la Autoridad Ambiental Regional

M.
BIODIVERSIDAD Y

1. 1 indices de Riqueza y Diversidad Bioldgica Vegetal — Arboles y Palmas

I1l. 2 Particularidades Biolégicas de las Especies Vegetales — Arboles y Palmas

FUNCION Il 3 Estado de Conservacion “In Situ” de las Especies de Palmas y Arboles
ECOLOGICA DE | |Il. 4 Estado de la Fauna Silvestre Focal en los Ecosistemas Forestales
LOS 1. 5 Estado de la Conservacion “in situ” de las especies de fauna silvestre
ECOSISTEMAS . . .
FORESTALES Ill. 6 Presencia y Cobertura de Ecosistemas Estratégicos
IV. 1 Oferta de Productos Forestales
IV. 2 Aptitud Productora de los Bosques Naturales (para Maderables y No
IV. OFERTAY Maderables)
DEMANDA DE IV. 3 Demanda Regional y Nacional de Productos Forestales de los Ecosistemas
BIENES DE LOS Forestales
BOSQUES IV. 4 Usos de Subsistencia que las Poblaciones Locales hacen de los Ecosistemas
NATURALES Forestales
IV. 5 Importancia Econémica que el Aprovechamiento Forestal Comercial tiene para
las Poblaciones Locales
V. 1 Grupos Socioculturales Asentados en el Area del POF
V. 2 Forma y Grado de Participacion de la Economia Campesina y de la Economia
de Acumulacion en el Area del POF
V. 3 Cantidad y Tipos de Sistemas de Produccién Basados en los Bienes y Servicios
V. DINAMICAS Forestales

SOCIOECONOMIC
AS REGIONALES

V. 4 Infraestructura Vial en el Area del POF

V. 5 Organizacion de los Productores Rurales en el Area del POF

V. 6 Planes de Desarrollo Regional Articulados a la Planificacion de las Tierras
Forestales

V. 7 Tipos y Formas de Relaciones Culturales de las Comunidades Locales con los
Ecosistemas Forestales

VI. SERVICIOS
AMBIENTALES
QUE PRESTAN

VI. 1 Acueductos Veredales en el Area del POF

VI. 2 Abastecimiento de Acueductos Municipales en el Area del POF

VI. 3 Concesiones de Agua en el Area del POF
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LOS VI. 4 Hidroeléctricas en el area del POF
ECOSISTEMAS VI. 5 Iniciativas para la Proteccion de Cuerpos de Agua en el Area del POF
FORESTALES VI. 6 Iniciativas para la Prevencion y el Control de la Erosién Existentes en el Area
del POF
VI. 7 Iniciativas para la Prevencion y el Control de Incendios Forestales en el Area
del POF

VII. PROPIEDAD VII. 1 Tipos de Propiedad en el Area del POF
DE LAS TIERRAS | VII. 2 Tamafio de los Predios existentes en el Area del POF
FORESTALES VII. 3 Propietarios de la Tierra en el Area del POF

Fuente: Uniébn Temporal Forestal — Ambiental 2017

Del cuadro anterior se resalta que la Variable ESTADO ECOLOGICO Y SILVICULTURAL
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES, fue desarrollada o estructurada en un 90%,
pues la informacién evaluada fue tomada de la caracterizacién del componente forestal de
la version preliminar del POF, donde se observd que la composicion, diversidad y
estructura del bosque esta en diferentes estados de sucesion definidos por las etapas
tempranas, intermedias y tardias del proceso de regeneracion; donde la etapa temprana
se caracteriza por la abundancia de plantas pioneras tipicas, predominado arbustos,
arboles pequefios con hierbas y suelo desnudo en areas abiertas. El estado intermedio es
mucho mas complejo en comparacién con el tardio pues se mezcla la dominancia de
especies en estados maduros y vegetacion en proceso de maduracion.

Las variables mas completas de informacion son Il. CONFLICTOS DE USO DE LAS
TIERRAS FORESTALES vy lIl. BIODIVERSIDAD Y FUNCION ECOLOGICA DE LOS
ECOSISTEMAS FORESTALES, por cuanto los indicadores y subvariables fueron
estudiados detalladamente en la versiéon preliminar del POF, como son el uso actual del
suelo, uso potencial, conflictos de uso, dinamica de la deforestacion y las medidas de
intervencion de la Autoridad Ambiental Regional (CAM), ademas de los diferentes indices
del estado y conservacion de la biodiversidad de los cuales se puede obtener la vision
general y estratégica del territorio para determinar las condiciones actuales y posibles de
ordenamiento forestal y ambiental.

Desafortunadamente las variables IV. OFERTA Y DEMANDA DE BIENES DE LOS
BOSQUES NATURALES y V. DINAMICAS SOCIOECONOMICAS REGIONALES, son las
menos estudiadas y detalladas del proceso, por cuanto los indicadores requieren de
informacion precisa y veraz sobre la participacion y dindmica de las comunidades
asentadas en la regidn y gue se benefician directa e indirectamente del aprovechamiento,
uso y manejo del recurso forestal, en este sentido, el aporte de valoracion de dichas
subvariables e indicadores fue poco.

La variable VI. SERVICIOS AMBIENTALES QUE PRESTAN LOS ECOSISTEMAS
aunqgue tiene un poco mas de informacion alrededor del 70% de los indicadores fueron
posibles estructurar y desarrollar, se consideré poco relevante e importante para el
proceso, pues los indicadores no son claros y no dimensionan el impacto de lo que
realmente son los servicios ambientales como tal, y lo que implican al desarrollo
sostenible del territorio.

Por otra parte, la variable y VII. PROPIEDAD DE LAS TIERRAS FORESTALES, contiene
informacion muy importante para el desarrollo de proyectos tanto productivos como de
proteccion y conservacion forestal, pero los datos son muy restringidos y poco confiables,
por cuanto los indicadores y subvariables no fueron considerados como determinantes a
la hora de determinar las areas forestales protectoras o productoras.
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Este sistema de informacion contiene datos sobre los indicadores verificables, a los
cuales se les asignd un peso especifico (de acuerdo con la pertinencia, veracidad e
importancia) para el area total de cobertura del POF. Con la ponderacién de los
indicadores se tomaron las decisiones de prospeccion del territorio y se proyectaron las
bases de la zonificacion objeto de la ordenacién forestal integral y sostenible del Huila.

Para el desarrollo y construccion de la Matriz de Decisiones del POF, se evaluaron los
datos referentes o0 soportes encontrados en los diferentes textos relacionados con la
planificacion del territorio del Huila, como son documentos técnicos y cartografia de los
POMCAS, POT, planes de desarrollo, planes sectoriales, entre otros, y segun la
informacién y datos secundarios pertinentes, veraces e importantes se dio la calificacion
de cada indicador, por parte del grupo consultor de la siguiente manera:

La informacién o dato puntual existente (> 70% de la variable estudiada) y relevante se
valoré con el mas alto puntaje igual a 3.

La informacion o dato puntual que existe parcialmente (< 70% de la variable estudiada) y
considerado relevante tiene un puntaje de 2.

Lo que no hay, no fue encontrado o tiene baja relevancia o importancia se calificd
con valor de 1.

Una vez consensado el sistema de calificacién al interior del grupo consultor, se procedié
a implementar, de acuerdo con la guia del MADS, los tres (3) pasos basicos de la
valoracién, con el fin obtener la importancia de cada variable en la Zonificacién:

PASO 1:

Los Indicadores se calificaron de 1 a 3: en donde 3 es el valor mas alto deseable, 2 es el
valor medio y 1 es el valor bajo.

PASO 2:

Dentro de cada subvariable se hizo la sumatoria de la calificacion
dada a sus respectivos indicadores y se calculd la media aritmética
correspondiente. De esta manera se obtuvo el VALOR RELATIVO para dicha subvariable,
el cual se agrupa en 3 rangos:

VALOR RELATIVO 3.: Alta Importancia Relativa de la Subvariable.
VALOR RELATIVO 2: Media Importancia Relativa de la Subvariable.
VALOR RELATIVO 1: Baja Importancia Relativa de la Subvariable.

PASO 3:

Luego se realiz6 el andlisis de Valor Ponderado, una a una, de las siete (7)
Variables que conforman la Matriz de Decisiones. Para el efecto se
tomaron los datos de Importancia Relatva de cada una de las
subvariables que constituyen cada variable y se construy6 una tabla de Frecuencias de
Importancia Relativa de Subvariables por Variable. Esta ponderacion se interpreta como
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el peso especifico que la variable tiene dentro de la respectiva Unidad Homogénea. La
escala de Ponderacion es la siguiente:

* Si la Fr% para el Grado 3 de Importancia Relativa de las Subvariables es igual o superior
al 70%: significa que la variable tiene una Ponderacién Alta y es determinante para
categorizar la Unidad Administrativa y definir el respectivo régimen de ordenacion forestal.

* Si la Fr% para el Grado 2 de Importancia Relativa de las Subvariables esta entre el 69 y
el 30%: significa que la variable tiene Ponderacion Media y que aunque no es
determinante para categorizar la Unidad Administrativa y definir el respectivo régimen de
ordenacion forestal, si debe ser seriamente considerada para ello pero conjuntamente con
los resultados de las otras variables.

* Si la Fr% para el Grado 1 de Importancia Relativa de las Subvariables es igual o superior
al 70%: significa que la variable tiene Ponderacién Baja y que no es determinante para
categorizar la Unidad Administrativa y definir el respectivo régimen de ordenacion forestal;
su consideraciéon para este fin serd complementaria solamente y su importancia estara
condicionada a la Ponderacion de las otras seis (6) variables.

RESULTADOS y CONCLUSIONES

A continuacion se presenta en resumen los resultados de la evaluacion de informacion
secundaria relevante para ponderar los indicadores y subvariables por cada variable de la
matriz de decisiones, la cual muestra el grado de importancia de cada variable para la
definicion y determinacion de las Unidades Administrativas de Ordenacién Forestal
(UAOF), en el anexo 1, se observa detalladamente el desarrollo y construccion de la
Matriz de Decisiones Final.

Tabla 3. Resultados y analisis del grado de im portancia de las variables en la matriz de
decisiones para el POF Huila.

VARIABLE GRADO DE IMPORTANCIA RELATIVA DE LAS VARIABLES
% de 3 % de 2 % del TOTAL
I. ESTADO ECOLOGICO Y
SILVICULTURAL DE LOS 20,0 60,0 20,0 100,0
ECOSISTEMAS FORESTALES
Il. CONFLICTOS DE USO DE LAS
TIERRAS FORESTALES 80,0 20,0 0.0 1000
1. BIODIVERSIDAD Y FUNCION
ECOLOGICA DE LOS ECOSISTEMAS 100,0 0,0 0,0 100,0
FORESTALES
IV. OFERTA Y DEMANDA DE BIENES DE
LOS BOSQUES NATURALES 20,0 60,0 20,0 1000
V. DINAMICAS SOCIOECONOMICAS
REGIONALES 28,6 428 28,6 100,0
VI. SERVICIOS AMBIENTALES QUE
PRESTAN LOS ECOSISTEMAS 42,9 57,1 0,0 100,0
FORESTALES
VII. PROPIEDAD DE LAS TIERRAS
FORESTALES 33,3 66,7 0,0 100,0

Fuente: Unién Temporal Forestal — Ambiental 2017
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Los resultados de esta valoracibn realizada para la matriz de
decisiones muestran que las variables DETERMINANTES del proceso son dos (2):

[I. CONFLICTOS DE USO DE LAS TIERRAS FORESTALES (80% con grado de
importancia 3, el mas alto).

ll. BIODIVERSIDAD Y FUNCION ECOLOGICA DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES
(100% con grado de importancia 3, el mas alto).

Estos resultados indican que existe una alta probabilidad de que la Unidad Homogénea
aplique para varias unidades de recuperacion, proteccidén y conservacion de los recursos
naturales renovables remanentes, tal como son las Areas Forestales Protectoras. Este
primer andlisis permite establecer que de acuerdo a indicadores especificos de las
variables y subvaribales relacionadas, se podran tomar decisiones en consenso que
permitirdn la delimitacién, categorizacion y la declaracion de diferentes Unidades
Administrativas de Ordenacion Forestal dentro de las cuales caben categorias como:
areas que deben ser recuperadas por estar asociadas a procesos erosivos moderados a
SEeveros, 0 por ser areas expuestas a salinizacién por usos agricolas intensivos, ademas
de areas para la restauracion del Bosque Seco Tropical y areas para la regulaciéon hidrica,
y las areas de proteccion forestal propiamente dichas y otras areas de proteccion
riberefias para la conectividad ecosistémica.

Ademas, que las variables NO determinantes, pero CONSIDERABLES son las cinco (5)
restantes:

|. ESTADO ECOLOGICO Y SILVICULTURAL DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES
(60% con grado de importancia 2, medio).

IV. OFERTA Y DEMANDA DE BIENES DE LOS BOSQUES NATURALES (60% con
grado de importancia 2, medio).

V. DINAMICAS SOCIOECONOMICAS REGIONALES (42.8% con grado de importancia 2,
medio).

VI. SERVICIOS AMBIENTALES QUE PRESTAN LOS ECOSISTEMAS FORESTALES
(57,1% con grado de importancia 2, medio).

VII. PROPIEDAD DE LAS TIERRAS FORESTALES (66,7% con grado de importancia 2,
medio).

Asi mismo, existe una alta probabilidad de que la Unidad Homogénea que se dé por el
cruce de estas variables aplique para una categoria de produccién tal como son las Areas
Forestales Productoras, dentro de las cuales caben categorias como: zonas de aptitud
forestal comercial con restricciones menores y zonas de aptitud forestal sin restricciones,
areas de produccion agropecuaria y forestal, areas de produccién mixta y las zonas de
manejo especial.
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4. ZONIFICACION FORESTAL

MARCO CONCEPTUAL Y ENFOQUE METODOLOGICO Y DE DESARROLLO.

La zonificacién en términos generales aplicada a procesos, dimensiones y aspectos de
ordenamiento territorial se considera el referente conceptual y metodolégico que
técnicamente permite analizar, interrelacionar y evaluar el estado actual de un territorio,
de su proyeccion futura mas apropiada en una dindmica de interrelaciones de situaciones
ambientales, socio economicas Yy territoriales, de procesos y fenémenos, del
comportamiento de variables e indicadores de sus componentes esenciales que lo
integra, producto de la ocupacion, intervencion y de apropiacion del territorio significado y
construido.

Pretender hablar de zonificacion forestal, requiere detenerse brevemente y reflexionar
primero sobre el concepto genérico de zonificacidon, que generalmente se concibe que
zonificar es delimitar y reconocer &areas o zonas homogéneas o muy similares,
subestimando que la zonificacion lo es, en la medida que permite caracterizar, delimitar y
reconocer areas o zonas homogéneas o muy similares pero automaticamente areas
diversas o muy disimiles y lo mas importante, previa caracterizacion de sus elementos,
atributos o estructura constitutiva y mejor aun, del comportamiento y funcién; en
perspectiva sistémica.

Usualmente se hacen zonificaciones en donde se delimitan zonas o areas sin mayor
conocimiento de ellas, sin una clara y detallada caracterizacion. Luego en perspectiva de
construccién y aplicacion de una zonificacién forestal, generalmente no se profundiza
sobre las caracteristicas, procesos o diferenciales de eso que gruesamente es conservar,
pero que admite en simultaneidad producir y proteger, por lo que se deduce que ha
faltado un mayor nivel de profundidad, principios, criterios-parametros, elementos de
decisién a nivel intrazonal o intra-categorial y entre zonas o entre categorias propiamente.
Diferenciando aqui y reconociendo los niveles escalares y la razén de ser de la
zonificacibn como una regionalizacion indicativa de dinamicas, procesos y actuaciones
actuales y futuras sobre el territorio.

En este sentido, se reconoce que uno de los mayores retos de un ejercicio de
zonificacién, estriba en entender e integrar el estado real y andlisis situacional pasado,
presente y futuro de un territorio, la intencién de reconocer y proyectar usos y dinamicas
propias e influidas del mismo, conocer lo que pudiéramos llamar el estado actual y
proyeccion o construccion futura de un territorio, entendido este como region,
departamento, cuenca hidrogréafica, ecosistema, provincia biogeogréfica, municipio, entre
otros. Lo que en la mayoria de los ejercicios de zonificacién se ha traducido en plasmar o
combinar los mapas de uso actual y el de capacidad o de potencialidad y/o aptitud de un
suelo, de la tierra, del territorio.

Hablar de zonificacion, en esencia puede entenderse en “tratar de integrar y plasmar en
un mapa de soporte, la actuacion, el seguimiento del estado actual y potencial o futuro de
un territorio”.

En la estructuracion de la zonificacion forestal para el POF del departamento del Huila, se
puede sefialar primeramente que parte de la zonificacion y del estado actual y futuro del
territorio, como lo advertia la Guia de Ordenacion Forestal Integral y Sostenible GOFIS
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(version 2015 del MADS), y como se indica en la Figura 1 deben ingresar por derecho
propio y hacer parte de este mapa de zonificacion las areas o partes del territorio que han
sido objeto y sujeto de desarrollo, de intervencion, de uso y manejo, desde los planes e
instrumentos de planificacion tales como (Planes de Desarrollo Departamental y
Municipal, el PGAR mismo, POMCHS o POMCAS, POT's, EOT's, PBOT’s), areas
declaradas desde los Sistemas Nacional, Regional y Local de areas protegidas (SINAP,
SIRAP, SILAP) y areas por referentes marcos de Ley, como Ley 2da de 1959, Cadigo
Nacional de los Recursos Naturales y de Proteccion al Medio Ambiente y demés
referentes de Ley afines con el contexto forestal y ambiental tales como las Areas que
hacen parte del Sistema Nacional, Regional y Local de Parques Naturales, Areas
Forestales Protectoras, Areas Forestales Productoras, Areas de Reserva Forestal de
Proteccién, Reservas de la Sociedad Civil, Areas de Distritos de Conservacion de Suelos
(DCS), y Areas de Distritos de Manejo Integrado (DMI), como se planteaba claramente
desde la guia mencionada.

Con base en lo anterior, muchas de estas areas relacionadas por estos conceptos fueron
tenidas en cuenta, involucradas e incorporadas en su mayor parte en las Areas o zonas
que se plantean més adelante particularmente dentro de las Areas Forestales Protectoras
(AFPT), en las Areas Excluidas de Ordenamiento Forestal (AEOF) y en las Areas
Forestales para la Conservacion (AFPC).

De igual manera en el esquema o figura 1, se plantea que pueden o “deben” ingresar a la
Zonificacion como areas o partes fijas del territorio, aquellas definidas por mandato de
derechos adquiridos, es decir, aquellas que por la propiedad sobre la tierra, el territorio,
y/o también por trdmites formales y legales se han cedido, licitado, concesionado y/o
permisionado para un uso y manejo del area en particular y por determinado tiempo,
incluso areas que se encuentran con un uso en particular (a si no sea el mas apropiado e
indicado) en funcién de un interés de un particular, o de un grupo econémico o0 empresa.

Figura 1. Enfoque metodolégico de estructuracion de la zonificacién base de ordenacién y
manejo forestal — POF Huila.

Planes Estado actual del territorio

ther:?:::tt:: Plan de d?i;Lor:Iiczi;):lp:rtamental Objetivos, * Mapa de Tipos de Suel Mapa de Cobertura y Uso (CLC)
P i Metas * Mapa de Uso Potencial Mapa de Geoformas
de legislacion [«—) | PGAR — PATS Programas « Uso Actual del Suel Mapa de Tipos de B
(Forestal — POTS — EOTS - PBOTS gl so Actua del Suelo apa de Tipos de Bosques
Ambiental) — POMCAS - Proyectos * Mapa Conflictos de Uso Caracter!zac?c?n Fl_ora y .Fau’n_a
Planes Sectoriales Caracterizacién Hidroclimatica
Agropecuarios Vision Ambiental Caracterizacién Socioecondmica
Minero - Energético del Desarrollo Aspectos Legales (Predial)
PGOF (2007 - ARCO) Regional |
SINAP —
SIRAP - T |
SILAP
L ZONIFICACION BASE MODELO DE ORDENACION Y MANEJO
(Propuesta)
Que verdaderamente quiere
hacer y tener* la CAM, con
participacién e
'——— involucramiento de ACTORES e
Unidades de Ordenaci6n Forestal Instituciones (Sociedad ,Ci‘fil'
) (UOF) Sector Prlvado_, Sector Publico
Titulos y Derechos Uso — Ordenacién — Manejo y Mixtos)
Adquiridos
(Propiedad) U. Principales — U. Condicionados y * Realidad en el corto, mediano y
U. Prohibidos largo plazo)
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Aqui cabe preguntarse ¢las areas que han sido y estan siendo objeto de concesion, de
sustraccion, de aprovechamiento minero — energético e incluso todas las &reas de
aprovechamiento agropecuario intensivo pueden ser objeto de proyeccion y zonificacion
potencial de un uso y manejo diferente, mas apropiado del suelo, de la tierra, del territorio
en todo su contexto?; en este sentido, muchas de las areas relacionadas con estos
aspectos quedan involucradas de manera general en las Areas o Zonas donde predomina
la Produccion Agropecuaria y Forestal (APAyF) y en la Zona o Areas Miscelaneas y/o de
Produccion Mixta (AMy/oPM).

Cuando se hace un proceso de zonificacion es importante analizar lo que ha significado,
significa y seguira significando, la propiedad sobre la tierra, la dependencia de un cultivo,
renglén y sector productivo sea agropecuario, minero — energeético, la intencionalidad,
intereses y operatividad de postulados de que la propiedad debe cumplir una funcion
social y ecoldgica, debe primar el interés general sobre el particular y deben distribuirse
cargas y beneficios ambientales; hoy por hoy en perspectiva de bienes y servicios
ambientales, ecosistémicos, de Pago por Servicios Ambientales — PSA, por ejemplo.
Quién o quiénes y de qué manera han venido usando, significando y configurando el
estado actual del territorio, quién termina apropiando, implementando y evaluando el
estado actual y futuro del territorio, quien cumple y hace seguimiento a una zonificacion, a
un proceso de ordenacién del territorio, en este caso de propuesta de ordenacion y
manejo forestal POF para el departamento del Huila, “diciendo, haciendo y cumpliendo”.

Figura 2. Propuesta metodoldgica de estructuracion y definicion de las AOF — Areas de
Ordenacion Forestal — POF Huila.
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Desde la Guia, GOFIS-2015, se concibe en la propuesta de zonificacion referentes que
pueden generar interesantes interpretaciones y discusiones alrededor de ellos, cuando
sefialaba que, son areas objeto de exclusion, las areas de vocacién agropecuaria sin
cobertura forestal natural, al tiempo que plantea que, deben ser objeto de inclusion las
areas de vocacion forestal que hayan perdido su cobertura natural; siendo una ldgica
arraigada en nuestro medio que por concepcion tradicional de la planeacion y racionalidad
de implementacion de gran parte de la actividad agropecuaria, ésta ha estado centrada en
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la zona plana y la vocacion forestal direccionada y “sesgada” a la zona de ladera. Por lo
tanto, hay y puede haber vocacion forestal, agropecuaria y agroforestal en zonas planas y
de ladera y lo que tenemos hoy en gran parte del territorio a nivel nacional y por su puesto
en el departamento del Huila donde se practica hoy la actividad agropecuaria, es un
estado situacional del territorio que comenzé desmontando y arrasando coberturas
forestales naturales.... y lo mas grave aun, continua.

A partir de las Figuras 1 y 2 como enfoques conceptuales y metodoldgicos, se avanzo
inicialmente en la construccién de esta propuesta de zonificacion y definicion de las AOF
(Areas de Ordenacioén Forestal) propiamente en el POF - version definitiva para el
departamento del Huila.

Ademas, se tuvo en cuenta en la estructuracion de esta zonificacibn como elemento
aportante del régimen de ordenacion forestal la aplicacion y llenado de la Matriz de
Decisién que se recomienda en la guia GOLFIS-2015, la cual, sinembargo por falta de
contar aun con la suficiente informacion primaria y secundaria para el conjunto amplio de
variables, subvariables e indicadores que plantea y exige la matriz, se avanzd en su
aplicacion en cerca de un 50 %. Sefialando ademas que la matriz deja ver algunas
imprecisiones conceptuales en la definicion de algunos parametros e indicadores,
considerandose ahora que se podrd avanzar mucho mas en la conceptualizacion,
precision y generacion de esta informacién en momentos siguientes a este proceso a
partir del desarrollo de algunos proyectos a formular en el contexto de este plan.

Un ejemplo evidente de la no claridad conceptual en la matriz se refiere p.e. al conjunto
de subvariables e indicadores planteados para la variable “Servicios ambientales que
prestan los ecosistemas forestales”, dado que la mayoria de indicadores se refieren o
aluden de manera muy simple y vaga a los servicios ambientales en términos del
reconocimiento del conteo de redes de acueducto, de tipos de usos del agua, de conteo
de formas de distribucion, uso y manejo del agua, de la descripcién de poblacién que se
surte o beneficia de estos usos. Cuando pretender medir e indicar el estado modo y lugar
de una o un conjunto de subvariables y procesos propios de los servicios ambientales
debiera plantearse y precisarse en este caso en términos del verdadero estado de
regulacién, soporte y suministro de un bien y/o servicio ecosistémico mas que ambiental,
como lo es de manera mas logica y estructurada por ejemplo hablar de cémo se esta
dando la captura y regulaciéon de CO? como se presenta e indica la proteccién y
conservacion del suelo en relaciébn con el proceso erosivo, y como se encuentra
realmente la funcion y “servicio” ecosistémico fundamental de la regulacién del ciclo
hidrolégico indicada en el balance y rendimiento hidrico, para pretender soportar acciones
de gestion con el elemento y recurso hidrico p.e. de reglamentacién de una corriente y
monitoreo del régimen de caudales, de tal forma se dé un uso y manejo sostenible del
recurso vital como es el agua.

Con estos elementos conceptuales y enfoques metodoldgicos estructurales y de los
cuales se derivan criterios y elementos claves de soporte para comenzar a estructurar la
zonificacion, con la elaboracion y avance de esta matriz de decisiones, se elabor6 el
siguiente mapa conceptual y/o diagrama de flujo I6gico que sirvi6 también de base y
soporte a la configuracion y obtencion de la zonificacion, proceso que permitid ir
avanzando en la obtenciéon de subproductos y pasos intermedios para ir llegando cada
vez mas y con mayores elementos de juicio y proceso logico a la obtencion de las AOF de
la zonificacidn final propuesta para el POF del departamento, en su Version final, tal como
se muestra en la Figura 3.
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Figura 3. Mapa conceptual y Diagrama de flujo como soporte a la obtencion de las UOF y Zonificacién

Huila. Versiéon Final-2018.

Mapa de Cobertura
ac

Zonas de Manejo especial

ZME

Mapa de Uso Sectorizacion
Hidrogréfica
Potencial .
Cuenc
Clases
Agrologicas Subcuencas
e Hidrogréficas
\ \

Areas
Misceléneas
y/o de
Produccion
Mixta
AMy/oPM

Areas Excluida s de
Ordenacion
Forestal
AEOF

Cuencas
Abastecedoras
por Municipio

Mapa de
Pendientes

Mapa
Erosién
2011

Mapa
Zonificacién
PGOF 2017

degradads
B
Zonasquemadas

Mapa
Desertificacién
por Salinizacién

Forestal Definitiva — POF

Se Selecciona
PNR El Dorado,
DM Acevedo.

Rreas
Restauracién
Bosque Seco
Tropical (bs-T)

ARbs-T

Areas de Aptitud

Forestal Comercial Proteccion Hidrica

con Restricciones Conectividad
Menores Ecosistemica
AAFCCRM ARPHYCE

A fias d
Areas de Aptitud erefias de

Forestal Comercial
sin Restricciones

Areas Criticas por
Erosi6n Severa en
Suelos Arenosos y
Vegetacin Herbicea
ACESSAVH

Areas Criticas por
Salinizacion en Usos
Agricolas Intensivos

ACSUAI

Areas Forestales Para
la Conservacion
AFPC

46



Un aspecto importante también a considerar es el insumo o punto de partida brindado por
el set de mapas teméaticos que se habia logrado consolidar en la versién general del POF-
2016, en la informacion de linea base retomada y cualificada en este momento, en la
informacién primaria generada en la version general (parte de ella resumida a nivel de
indicadores en la matriz de decisiones y en los mapas tematicos y en la zonificacién de
version general del POF), al igual que se evalu6 y aplicd informacion de los planes de
desarrollo municipal y el regional, los POt's y EBOT's, los planes de ordenamiento y
manejo de cuencas hidrograficas POMCAS, y estudios relacionados con los temas de
erosion y el tema de gestidon y fomento forestal; resaltando los niveles de informacién y
aplicacion que se tuvo particularmente con el plan de desarrollo departamental, los
estudios de erosién hechos por el IDEAM, El MADS y la UDCA para el pais en los afios
2011 y en el afio 2017 sobre erosion por salinizacién y el estudio sobre aptitud forestal y
propuesta de nlcleos forestales para el pais, hecha por CONIF y CORMAGDALENA en el
afo 2000. Con todo este conjunto y nivel de informacién junto con la discusién, evaluacion
y juicio de expertos del grupo de trabajo y apoyados en el mapa conceptual y diagrama
l6gico en referencia se le fue dando desarrollo y obtenciéon gradual a la zonificacién
forestal base del plan de ordenacion forestal departamental.

La informacion relevante gue sirvié como insumo de apoyo y soporte fundamental para la
estructuracion y obtencion de la zonificacion se lista en la tabla siguiente.

Tabla 4. Informacién vectorial tematica seleccionada y soporte para la zonificacion y
elaboracion del POF.

CAPA GEOGRAFICA FUENTE ESCALA
Resguardos Indigenas Agencia Nacional de Tierras 1:25000
Cobertura Corine Land Cover CAM - PGOF 2017 1:25000
Zonificacion Ley 2 SINAP 1:100000
Mapa de Uso Potencial CAM - PGOF 2017 1:50000
Mapa de Uso Actual CAM - PGOF 2017 1:50000
Sectorizacién Hidrogréfica IDEAM 1:100000
Bosque Seco Tropical Instituto Humboldt 1:100000
Mapa de Areas Protegidas Pargques Nacionales Naturales 1:100000
Mapa Predial IGAC 1:10000
Mapa de Pendientes CAM - PGOF 2017 1:25000
Zonificaciéon CONIF CAM 1:100000
Cuencas Abastecedoras por Municipio CAM 1:100000
Mapa de Erosion 2011 IDEAM 1:100000
Mapa de Desertificacion por Salinizacion 2017 IDEAM 1:100000
Areas por Declarar CAM 1:100000

Determinacién y configuracion directa de las AOF.

Un primer elemento de andlisis que se tuvo en cuenta en la estructuracion del mapa
conceptual y marco légico y con el objetivo claro de ir configurando el mapa de la
zonificacion base y soporte fundamental del modelo y/o propuesta de ordenacion forestal
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para el departamento, fue un ejercicio permanente de abstraccién sobre el territorio
tratando de “mantener siempre en mente” que se tendria que llegar a espacializar en el
territorio los dos grupos de &reas con los dos énfasis de gestion, uso y manejo forestal
sobre los cuales ha insistido la legislacion forestal y la guia GOFCO-2016, que
predetermina y sefiala son el objeto central de una ordenacién forestal en el territorio
colombiano y por supuesto directriz a implementar en el departamento del Huila, como
son la determinacion de las Areas Forestales Protectoras (AFPT) y las Areas Forestales
Productoras (AFPD).

De esta forma se fue avanzando, por lo que en estos primeros momentos del proceso con
base en el diagrama l6gico y apoyados en un desdoble a manera de un paso a paso
sobre el mismo, se comenzo por identificar e ir encontrando las Areas Forestales
Protectoras, a las cuales se llega tomando del mapa de cobertura y uso de la tierra CLC
generado, los temas o atributos correspondientes a los rios, lagunas, lagos, ciénagas
naturales y los tipos de bosques (denso, abiertos, fragmentados y riberefios o riparios),
del mapa de Ley 2da sobre las ares de reserva forestal de la Amazonia particularmente la
zona tipo A y del mapa de uso potencial las categorias o clases 7 y 8, con base en la
aplicacion del software SIG aplicando inicialmente un select de estos elementos de estos
mapas Yy luego uniendo los subproductos de estos selects, se llega finalmente a la
obtencion de una de las modalidades o tipo de Areas Forestales Protectoras AFPT.
Derivado del mapa conceptual o diagrama de flujo integral para el proceso se extracta y
muestra el paso a paso seguido o de soporte para la determinacion u obtencién de esta
importante categoria o area de ordenacion.

Figura 4. Generacioén cartogréafica de las Areas Forestales Protectoras.
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Un segundo conjunto o tipo de Areas Forestales Protectoras AFPT, se obtuvo a partir de
tomar y seleccionar de la informacion y mapa de areas protegidas del sistema nacional y
regional generado por el IDEAM y la CAM, las areas respectivas que en jurisdiccion de la
corporacion corresponden con las areas en parques nacionales naturales y en parques
regionales naturales y se clasifican luego como Areas Excluidas de Ordenacion Forestal
AEOF, pero que se reitera, en esencia hacen parte de las areas forestales protectoras del
nivel nacional y departamental. En la siguiente imagen se muestra como parte del
diagrama légico, el paso a paso correspondiente para su obtencion.

Figura 5. Generacion cartogréafica de las Areas Excluidas de Ordenacién Forestal.
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En esta perspectiva de determinacion de areas forestales protectoras y con base en la
informacion que a nivel de gestion y administracion de los ecosistemas la Corporacion
adelanta y avanza sustantivamente en la caracterizacion y propuesta de manejo integral
de los ecosistemas de su jurisdiccion mediados ya incluso por resoluciones de
declaracién como tales, se toma y selecciona las areas correspondientes al ya declarado
parque regional natural El Dorado y de los Distritos de Manejo Integrado de Acevedo y
Pefias blancas; y que no obstante han sido concebidos y declarados los segundos como
DMI, se ha convenido con la Institucion en denominarlos en este proceso como Areas
Forestales para la Conservacion AFPC y en perspectiva de integrarsen al conjunto de
Areas Forestales Protectoras. El paso a paso seguido para la obtencion de esta area o
categoria se ilustra en la imagen siguiente.
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Figura 6. Generacion cartogréafica de las Areas Forestales Para la Conservacion.
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También en esta perspectiva de ir sumando a corto y mediano plazo en la determinacion y
garantizar la permanencia de Areas Forestales Protectoras se plantearon las tres areas
siguientes. Una primera que corresponde a las Areas Forestales Protectoras para la
Regulacion Hidrica a las cuales se llega primero tomando la informacién resultado del
balance hidrico de linea base del componente hidro-climatolégico tomando los mejores
balances y los peores en términos de los excedentes de caudal y de la razén lluvia-ETP,
para las cuencas Guarapas y Aipe que mostraron los mejores y las cuencas Ceiba y
Suaza  que mostraron los no mejores y a partir de estos y con las areas de dichas
cuencas y cruzando estos con las areas en bosque natural de estas cuencas tomadas del
mapa de uso del suelo se obtuvo esta categoria de Areas Forestales Protectoras para la
Regulacion Hidrica (AFPRH).

Con algunos elementos y objetivos en comin de seguir avanzando en el fomento y
consolidacion de Areas Forestales Protectoras se tom6 del mapa de CLC la categoria de
bosques riberefios o riparios y se cruzé con el mapa teméatico que elabord y suministro la
CAM que presenta las microcuencas delimitadas como cuencas abastecedoras de
acueductos municipales de su jurisdiccion y producto de este cruce se obtuvo la zona
denominada Areas Riberefias de Proteccion Hidrica y Conectividad Ecosistémica
(ARPHyCE); sobre la referencia que se tiene de que las &reas riberefias como ecotonos
especiales juegan cierto papel importante en la permanencia y regulacion de parte del
régimen de caudales medios y maximos y como eslabones o corredores bioldgico y
ecosistémicos.

El paso a paso seguido para la determinacion de éstas dos areas se muestran en la
pagina siguiente en su orden respectivo.

50



Figura 7. Generacion cartogréafica de las Areas Forestales Protectoras para la Regulacion

Hidrica.
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Figura 8. Generacion cartografica de las Area Riberefia de Proteccion Hidrica y
Conectividad Ecosistemica.
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También en este grupo de areas objeto de proteccidon aunque en procura de conservar y
restaurar parte del cada vez mas relictual bosque seco tropical se gener6 un area en este
sentido tomando del Mapa de CLC las coberturas de Pastos arbolados, Arbustal denso,
Arbustal abierto y Bosque ripario-riberefio y cruzando estas con la franja altitudinal de
entre los 0 y los 1000 de a.s.n.m de un DEM generado para la cobertura departamental y
luego este subproducto se intersectd con la clase 8 del mapa de uso potencial y
finalmente este 2do subproducto se unié con las areas de bosque seco tropical del mapa
tematico sobre esta cobertura y ecosistema elaborado para el pais recientemente por el
Instituto Von Humboldt; de esta forma se logré finalmente obtener la zona denominada
Area de Restauracion del bosque seco tropical (ARbs-T). El diagrama I6gico y en su
paso a paso se muestra a continuacion.
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Figura 9. Generacion cartografica de las Areas de Restauracion del Bosque Seco
Tropical.
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En la busqueda y determinacion de Areas Forestales Productoras, con base en la
propuesta de zonificacion de la versidon general del POF se revisa y se retoma la zona o
area que se habia planteado como Nucleos Forestales (NF), recordando que a estas se
habia llegado tomando inicialmente de la informacién y mapa predial los predios mayores
a 50 has y se hace una unién con los suelos clase 4 del mapa de uso potencial, de este
subproducto se seleccionan o filtran los poligonos correspondientes a los predios con un
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area mayor o igual al 30 % en suelos clase 4 para de esta forma conseguir las Areas
Forestales Productoras denominadas inicialmente Nucleos Forestales. Luego a partir de
la zonificacion hecha por CONIF y CORMAGDALENA sobre las tierras de aptitud forestal
para el pais y particularmente seleccionando de la cobertura departamental la zona de
aptitud forestal sin restricciones, se cruza esta con la cobertura No 2 o de tierras agricolas
del mapa de CLC y con la Categoria “c” (7-12 %) del mapa de pendientes, se obtiene el
subproducto respectivo del cruce de estos tres elementos; luego se hace una unién entre
este subproducto junto con la cobertura de los Nucleos Forestales, obteniendo de esta
forma finalmente la zona propuesta como Areas de Aptitud Forestal Comercial Sin
Restricciones (AAFCSR).

Figura 10. Generacion cartogréfica de las Areas de Aptitud Forestal Comercial sin
Restriccidnes.
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En esta linea también, se toma nuevamente la categoria “c” del mapa de pendientes
derivado de un DEM de la cobertura departamental, y cruzando estas areas, con la
cobertura No 2 sobre tierras agricolas del mapa de CLC y cruzando estos dos elementos
esta vez con la zona de aptitud forestal comercial con restricciones menores del mapa de
zonificacion de CONIF, se llega a la zona finalmente propuesta en este proceso como
Area de Aptitud Forestal Comercial Con Restricciones menores (AAFCCRm). El paso a
paso se muestra a titulo seguido.
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Figura 11. Generacion cartografica de las Areas de Aptitud Forestal Comercial con

Restricciones Menores.
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Reconociendo que buena parte de la economia del territorio Huilense ha dependido
tradicionalmente en un porcentaje importante de la actividad agropecuaria (entre un 12 a
un 15 % en el PIB regional), del arroz y granos, de la ganaderia, de la piscicultura, del
café, y de los frutales como los renglones mas sobresalientes, se tuvo muy en cuenta
estas coberturas y usos del suelo para plantear areas que permitan mantener estas
actividades procurando en lo posible incorporar gradualmente elementos del componente
y recurso forestal ecosistémico que permita avanzar en un uso y manejo integrado y
sustentable de estas actividades tradicionales y garantizando la permanencia econémica
gue ha significado para un porcentaje importante de la poblacién Huilense.

En este sentido tomando y dando prioridad al uso y manejo mas indicado del territorio con
base en el mapa de uso potencial del suelo para el departamento, se seleccionaron las
clases o categorias 2, 3y 4 que junto con el cruce de las coberturas particularmente de
las categorias 2.1.1, 2.1.2 y 2.2.1 a 2.2.4 2.2.3. del mapa de CLC permiti6 llegar a la
obtencién de la zona que se conviene en llamar Areas de Produccion Agropecuaria y
Forestal (APAyF). El procedimiento y paso a paso légico seguido se ilustra en la imagen
siguiente.

55



Figura 12. Generacion cartografica de las Areas de Produccion Agropecuaria y Forestal.
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De manera similar y en esta linea también se tomé del mapa de CLC las categorias o
coberturas 2.2.4. ylas 2.4.1....a 2.4.5....y se cruzaron con las clases 5 y 6 del mapa de
uso potencial para de esta forma llegar a la obtencion y determinacion de la zona
denominada Areas Miscelaneas y/o de Produccién Mixta (AMy/oPM), que incluye las
areas cultivadas en café, frutales y se potencia el fomento de mas areas en miscelaneos
de cultivos, arboles y arbustos y de sistemas agroforestales principalmente.
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Figura 13. Generacion cartografica de las Areas Miscelaneas y/o de Produccién Mixta.
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Uno de los temas y aspectos importantes también de esta zonificacion permitio la
identificacion y determinacion de las siguientes tres Zonas o areas criticas asociadas a
algunas coberturas y usos del suelo que por su condicion o génesis natural y por el uso
irracional del suelo y de la cobertura misma por el hombre, han generado serios
problemas de degradacion y avance progresivo hacia niveles de desertizacion e
improductividad de ciertas tierras del departamento.

A partir del mapa de erosion de suelos del 2011 generado por el IDEAM con cobertura
nacional se seleccionaron las categorias de erosibn muy severa y severa y se cruzaron
primero con la cobertura de fragmentos rocosos y luego con las coberturas de herbazales
abiertos arenosos Yy tierras desnudas y degradadas o areas quemadas del mapa de CLC
departamental, obteniendo de esta forma producto del primer cruce la zona o é&rea
llamada Areas Criticas por Erosion Muy Severa en Fragmentos Rocosos (ACEMSFR) y
producto del segundo cruce la zona o area denominada Areas Criticas por Erosion Severa
en Suelos Arenosos y Vegetacion Herbacea (ACESSAVH), las cuales deben ser objeto de
proteccion absoluta o preservacion, proteccion y recuperacion respectivamente. Los paso
a paso seguidos para la determinacion de estas dos areas se muestran a continuacion.
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Figura 14. Generacién cartografica de las Areas Criticas por Erosion Muy Severa en

Fragmentos Rocosos.
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Figura 15. Generacion cartografica de las Areas Erosionadas Asociadas a Suelos
Arenosos y Vegetacion Herbacea.
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También a partir del mapa de erosion de suelos por salinizacion del reciente afio 2017,
generado por IDEAM, MADS y La Facultad de ciencias ambientales y agropecuarias de la
UDCA, se seleccioné la categoria de areas criticas 0 muy severas por salinizacion y se
cruzo con la cobertura de tierras agricolas particularmente con la del cultivo de arroz del
mapa de CLC departamental y se generé de esta forma la zona o area de Area Critica por
Salinizacién en Tierras Agricolas (ACSTA-A) (por cultivo del arroz particularmente). El
proceso metodologico y logico seguido en el paso a paso se muestra en la imagen
siguiente.
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Figura 16. Generacion cartografica de las Areas Criticas por Salinizacién en Usos

Agricolas Intensivos.

Mapa de Cobertura
CLC

Se
Selecciona
Leyenda =

'Arroz’

Mapa Zonificacion
PGOF 2017

Se Selecciona
Zonificacion = ‘Areas
de Produccion
Agropecuaria y
Forestal'

Mapa Desertificacion por
Salinizacion

Se
Selecciona
Grado =
Muy Severa
y Severa

Se Intersectan

Areas Criticas por Salinizacion en
Usos Agricolas Intensivos
ACSUAI

Por ultimo se obtuvo las &reas de manejo especial ZME, producto de seleccionar las
coberturas correspondientes a territorios artificiales como centros poblados, areas
urbanas y cabeceras municipales, y cuerpos de agua artificiales como los embalses de
Betania y Quimbo del mapa de CLC departamental, subproducto que se unié con la
seleccién de los resguardos indigenas del mapa de resguardos del departamento de tal
forma que al unir estos dos subproductos se obtuvo la zona que se determin6 en llamar
Areas o Zonas de Manejo Especial (ZME). Cuyo paso a paso légico se muestra a titulo
seguido y como Ultima area propuesta y objeto de zonificacion y ordenacién para el
departamento.
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Figura 17. Generacién cartografica de las Zonas de Manejo Especial.
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un proceso gradual de urbanizacion o de cambio del uso del suelo hacia fines
comerciales, industriales, de servicios y recreativos.

A manera de resumen se sefiala que a partir de algunos de los elementos conceptuales
planteados al inicio de esta zonificacion, de los elementos y criterios que se puedo aplicar
de las figuras 1 y 2, de algunos indicadores tomados e interpretados de la Matriz de
Decisiones, del diagrama de flujo y de su aplicacion en el paso a paso légico de flujo
también sefialado, se lleg6 finalmente al planteamiento de las siguientes zonas o Areas
de Ordenacion Forestal para el departamento del Huila que se relacionan a continuacion y
se espacializa en el Mapa definitivo de la Zonificacion base y soporte de la ordenacion
forestal propuesta en la Figura 4 y mapa respectivo.

Areas de Ordenacion Forestal y Zonificacion Forestal Definitiva. (AOF) - POF-2018.

Areas de Aptitud Forestal Comercial Sin Restricciones (AAFCSR)

Areas de Aptitud Forestal Comercial Con Restricciones menores (AAFCCRm)
Areas Criticas por Salinizacion en Usos Agricolas Intensivos (ACSUAI-A)
Areas Criticas por Erosion Muy Severa en Fragmentos Rocosos (ACEMSFR)

> » » »
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Areas Criticas por Erosién Severa en Suelos Arenosos y Vegetacion Herbacea
(ACESSAVH)

Area Forestal Protectora para la Regulacién Hidrica (AFPRH)

Area Riberefia de Proteccion Hidrica y Conectividad Ecosistémica (ARPHyCE)
Areas de Restauracion del bosque seco Tropical (ARbs-T)

Areas de Produccion Agropecuaria y Forestal (APAyF)

Areas Miscelaneas y/o de Produccion Mixta (AMy/oPM)

Areas Forestales Protectoras (AFP)

Areas Forestales para la Conservacion (AFPC)

Areas Excluidas de Ordenacion Forestal (AEOF)

Zonas de Manejo especial (ZME)

> % > > > > > » »

Figura 18. Zonificacion Forestal y Areas de Ordenacion Forestal — AOF-POF- Huila 2018.
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En perspectiva del planteamiento del Régimen de ordenacion forestal una vez definidas
las Areas de Ordenacion Forestal se retoman las UMF entendidas como las unidades a
través de las cuales se podra implementar y operativizar la puesta en marcha del POF,
por lo que de manera general (serdn objeto de estructuracion y desarrollo con base en —
los proyectos planteados en este sentido respectivamente) se refieren algunas
caracteristicas que tienen AOF y que se agrupan estas tanto para el grupo de areas
forestales protectoras como para las areas forestales productoras.

Lo que se busca es que en las unidades se refleje el nivel de articulacién entre la UOF,
las areas de ordenacion forestal AOF y estas unidades de manejo forestal UMF
propiamente.
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A partir del set o grupo de las 14 Areas Forestales AOF se hace una clasificacion de estas
en funcion de los dos énfasis de tal forma que se agrupan de la manera siguiente.
Clasificacion de las Areas de Ordenacion Forestal

Como AFPT (como éreas tipicamente forestales protectoras), se agrupan las siguientes
areas:

+ Areas Forestales Protectoras (AFPT)

+ Areas Excluidas de Ordenacion Forestal (AEOF)

+ Area Forestal Protectora para la Regulacion Hidrica (AFPRH)

+ Area Riberefia de Proteccion Hidrica y Conectividad Ecosistémica (ARPHyCE)
+ Area de Restauracion del bosque seco tropical (ARbs-T)

Como AFPD (como areas tipicamente forestales productoras), se agrupan las siguientes
areas.

+ Areas de Aptitud Forestal Comercial Sin Restricciones (AAFCSR)

+ Areas de Aptitud Forestal Comercial con Restricciones Menores
De igual manera se reitera que se tiene el siguiente grupo de areas que no se ajustan
estrictamente y de manera absoluta a las anteriores denominaciones pero que de manera
pragmatica y en perspectiva de las UMF, se agrupan por la complementariedad que
brindan y se interrelacionan en su estructuracion, funciones y objetivos mdltiples de
proteccién, conservacion y produccion, proteccion y recuperacion ecosistémicas como
areas de manejo integral incluidas aca las areas de manejo especial.

+ Areas Forestales para la Conservacion (AFPC)

+ Areas Miscelaneas y/o de Produccién Mixta (Amy/Opm)

+ Areas de Produccion Agropecuaria y Forestal (APAyF)

+ Areas Criticas Por Erosién Muy Severa en Fragmentos Rocosos (ACEMSFR)

+ Areas Criticas Por Erosién Severa en Suelos Arenosos y Vegetacién Herbacea
(ACESSAVH)

+ Areas Criticas por Salinizacion en Usos Agricolas Intensivos (ACSUAI)

* Zonas de Manejo Especial (ZME)
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CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS ZONAS O AREAS DE ORDENACION
FORESTAL, (AOF).

a. Areas Forestales Protectoras - AFPT.

Se denomind a esta primera zona o area de ordenacion forestal AREA FORESTAL
PROTECTORA - AFPT. Se delimité a partir del mapa de cobertura y uso de la tierra CLC
generado de los temas o atributos correspondientes a los rios, lagunas, lagos, ciénagas
naturales y los tipos de bosques (denso, abiertos, fragmentados y riberefios o riparios), de
la zona tipo A del mapa de Ley 2da sobre las ares de reserva forestal de la Amazonia
particularmente y de las categorias o clases 7 y 8 del mapa de uso potencial o de
capacidad de uso de los suelos.

Se caracteriza por ser una zona 0 area que actualmente presenta una cobertura y/o uso
de la tierra predominada por coberturas forestales-boscosas naturales (tipo bosque denso
alto andino de tierra firme) por lo que estas deben conservarse de manera permanente
para proteger estos recursos naturales, conservar su estructura y composicion y seguir
garantizando el funcionamiento y prestacion de sus bienes y servicios ecosistémicos
CONEXos.

En este sentido se incluye en esta zona las areas principalmente con presencia de
bosques cuerpos de agua, el area de la zona tipo A de ley 2da y areas forestales
estratégicas de la jurisdiccion de la CAM. Tiene un area de 683223.06 has.

b. Areas excluidas de ordenacion Forestal — AEOF.

Habiendo sido delimitada a partir del mapa de areas protegidas del departamento, se
caracteriza por presentar esencialmente las areas correspondientes a las areas que
dentro de la jurisdiccién de la CAM, hacen parte o bien de parques naturales del orden
nacional, o de parque naturales regionales que la Corporaciéon ha declarado como tales.
En estas areas de/en parques se tiene como objetivo fundamental la proteccién de la
flora, fauna y vida silvestre alli presente de tal manera que se garantice la permanencia de
la estructura, funcién y servicios ecosistémicos propios de estos ambitos ecosistémicos,
igualmente se prohibe cualquier actividad de tipo agropecuario y solamente admite
actividades de tipo turistico -ecoturistico y de investigacion del ecosistema y de sus
componentes y procesos inherentes. Area 357591.17 has.

c. Area Forestal Protectora para la Regulacion Hidrica —AFPRH.

Esta 3a zona o area de ordenamiento forestal se ha denominado como AREA FORESTAL
PROTECTORA PARA LA REGULACION HIDRICA — AFPRH. La cual se delimit6 a partir
analisis y aplicacion de las tablas indicadores de los balances hidricos que se logré hacer
para las subcuencas y microcuencas que posibilitaron este ejercicio en funcién del nivel
de informacion y en particular de los principales sectores hidrograficos de la region, de la
cobertura en bosque natural presente del mapa de uso actual del suelo, y del mapa de
sectorizacion hidrogréfica del departamento; relevando los sectores — unidades
hidrolégicas de mejor balance, tal es el caso de las cuencas de los rios Guarapas y Aipe y
para los casos mas critico en términos de este balance para las cuencas de los rios
Suaza y Ceibas.
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Se caracteriza esta zona o0 area porque en ella se logré identificar a través de los
balances hidricos obtenidos (caso Guarapas, Aipe...Suaza) ser los sistemas hidrolégicos
gue actualmente estan mostrando los balances mas o mejor regulados y con menos
valores indicadores de pérdidas o salidas del sistema hidrico como ETP media multianual
y con un mayor caudal medio multianual como oferta natural del recurso hidrico para
diversos usos; de igual manera se reitera que se incluyé Ceibas por mostrar el balance
mas critico, de ahi la necesidad de proteger estos sistemas hidroldgicos mejor regulados
y seguir monitoreando, investigar y actuar de manera clara y estratégica para tratar de
recuperar o al menos mantener un balance mejor en la unidad hidrolégica de Ceibas,
tratandose de la fuente de abastecimiento de la capital del departamento. Area 24344.34
has.

d. Area Riberefia de Proteccion Hidrica y Conectividad Ecosistémica -
ARPHyCE.

Su delimitacion se obtuvo a partir del mapa de las cuencas y/o microcuencas
abastecedoras de los acueductos de las cabeceras municipales del departamento y de la
cobertura de las areas en bosque ripario o riberefio del mapa CLC.

Se caracteriza esta area porgue se resalta en estas las areas con que aun se cuenta en
estas microcuencas y cuencas fuentes de abastecimiento del preciado liquido con ese
ecosistema ripario-riberefio que como tipo tampén o buffer entre las laderas y las
corrientes de las unidades hidrograficas hidrolégicas juegan un papel importante en la
regulacion y ayuda a atenuar algunos caudales de crecidas y avenidas torrenciales que
se presenten en estas, ademas que como ecotonos tipicos juegan un roll clave como
estratégico como corredores biol6gicos y de conectividad entre los ecosistemas desde las
partes altas a las parte media y baja y viceversa en contexto de cuenca hidrografica. Debe
garantizarse la permanencia de estas funciones y la presencia de su flora y fauna
asociadas. Su area propuesta es de 27362.39 has.

e. Areas de Restauracion del bosque seco — Tropical ARbs-T.

Para llegar a la definicion de esta zona se consider6é procedente a partir del Mapa de
Coberturas CLC generado en este proceso, como primer paso tomar y agregar las
coberturas correspondientes a las categorias Arbustal Denso, Pastos Arbolados y Bosque
de Galeria, hecho esto, se cruzé el area resultante agregada con el area o franja del
departamento con gradiente altitudinal entre los 0 y 1000 m.s.n.m (franja aplicada o
derivada de un DEM-modelo de elevacién digital con cobertura departamental generado
también en este proceso); una vez obtenida el area producto de este cruce se hizo una
interseccién con las areas correspondientes a las categorias agrolégicas 7 y 8 del mapa
de uso potencial o de clases agroldgicas propiamente, para luego obtener el limite y area
definitiva de esta unidad en funcién del area condicionada por la categoria 8. Se parti6 de
la base de tomar estas tres coberturas, dado que son las que mas se asimilan u
homologan con el tipo de vegetacidon que caracteriza y tipifica el ecosistema bosque seco
tropical bs-T.

Se precisa en sefialar que también a esta unidad se le adicioné el area de bosque seco
tropical que fue hallada en un estudio que se hizo sobre este ecosistema en el pais por
varias instituciones universitarias e investigativas lideradas por el Instituto Von Humboldt
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en el aflo 2012 y que habia reportado un area aproximada de 12000 has para el Huila; por
lo que finalmente para esta unidad se delimita un area total de 24745.82 has.

Dado que este ecosistema desde su concepcidén y propuesta como zona de vida y
ecosistema natural originalmente esta formado en funcién de la interaccion del gradiente
altitudinal ente 0 y 1000 metros, temperaturas superiores a 24° C, régimen de lluvia entre
los 1000 y 2000mm vy bio-indicado o representado por especies y vegetacion
caracterizada por adaptarse a estos gradientes y condiciones climéticas; las coberturas
seleccionadas han sido homologadas y asimiladas a la composicién floristica que ha
tipificado o caracterizado este ecosistema que lamentablemente por su ubicacién en
zonas muy accequibles, entre las méas bajas y planas del pais, en zonas de los valles
interandinos Cauca y Magdalena p.e., en este departamento han sido fuertemente
intervenidas antropicamente lo cual explica practicamente su extincién y sustitucion tanto
en el pais como en el departamento del Huila por la actividad agricola dominada por los
cultivos de arroz y granos (sorgo, maiz ) y por la misma ganaderia principalmente.

f. Areas de Aptitud Forestal Comercial Sin Restricciones (AAFCSR).

Se obtuvo a partir de la zona planteada como Nucleos Forestales en la version general
del POF, de la categoria C del mapa de pendientes, de la cobertura No 2 de CLC y de la
zona propuesta desde el estudio CONIF y CORMAGDALENA 2000 sobre zonificacion
forestal y nucleos forestales en particular de la zona propuesta como Zona de aptitud
forestal comercial sin restricciones; que dado el buen nivel de argumentacién y soporte
técnico desde esta zona y estudio se convino en llamar esta categoria como area con
este mismo nombre.

Se caracteriza esta area en funcion de los atributos de soporte brinda las areas con que
cuenta el departamento mas indicadas para avanzar en el fomento de la actividad forestal
comercial en perspectiva de cadena y proceso de transformacion industrial con algunas
especies forestales que ya tienen cierto desarrollo y paquete tecnologico probado en
algunas regiones del pais en linea de cadena forestal. Se plantea aca la posibilidad de
usar tierras del valle y de ladera cercanas a los piedemontes, lomerios y colinas bajas con
bajas y suaves pendientes y de condiciones de suelos de buena calidad y oferta natural
de nutrientes, materia orgénica, buen drenaje, balance hidrico apropiado para el
establecimiento de nucleos forestales con especies que como la teca, la gmelina arbérea,
Acacia Mangium, el nogal cafetero mismo entre otras, pueden ser las mas indicadas para
el fomento del subsector forestal que satisfaga consumos y demandas de mercados del
nivel local, regional y con proyeccién nacional. Se propone un area de 6228.93 has

g. Areas de Aptitud Forestal Comercial con Restricciones Menores

De manera similar se obtuvo a partir de la categoria C del mapa de pendientes, de la
cobertura No 2 de CLC y de la zona propuesta desde el estudio de CONIF y
CORMAGDALENA 2000 sobre zonificacion forestal y nucleos forestales para el pais y en
particular de la zona propuesta como Zona de aptitud forestal comercial con restricciones;
que dado el buen nivel de argumentacién y soporte técnico desde esta zona y estudio se
convino en llamar esta categoria como &rea con este mismo nombre.
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Se diferencia del area de ordenacion a que en esta se reconoce que hay cierto nivel de
restriccion en la implementacion de nucleos forestales debido fundamentalmente a
algunas restricciones relacionadas con algunos atributos del suelo en particular bajos
nivles de fertilidad, condiciones de drenaje por lo cual se considera importante tener
mayor precaucion en las escogencia de las especies que mas se adapten a estas
limitantes 0 que en su defecto puedan ser corregidas con tratamientos e intervenciones
apropiadas del manejo del nacleo. Se espera con esta area igual suplir en menor grado
pero prioritariamente demandas del mercado local y regional. Con una &rea propuesta de
742. 17 has.

h. Areas de Produccion Agropecuariay Forestal — APAyF.

Se llega a esta area previos andlisis entre cruces tematicos entre los mapas de Corine
Land Cover y el mapa de uso actual del suelo y entre este y el mapa de uso potencial del
suelo con todas las clases agroldgicas, luego se analizé el cruce entre el mapa de uso
actual y el de conflicto de uso, para finalmente definir y delimitar esta area mas en funcién
del cruce del mapa de uso actual del suelo con las clases agrolégicas 2, 3, y 4 del mapa
de uso potencial del suelo; por lo que se denominé definitivamente como AREA DE
PRODUCCION AGROPECUARIA Y FORESTAL — APAYF.

Se caracteriza esta area porque en ella predomina y se concentra mucha de la actividad
agropecuaria del departamento centrada en los renglones agricolas con predominancia
del cultivo de arroz principalmente y de la actividad ganadera extensiva y semi-intensiva,
en muchos sectores del valle geografico del rio grande (partes y sectores bajos de
cuencas de los rios Neiva, Yaguara, Aipe, Bache, Fortalecillas y del mismo valle
Laboyano). Se considera importante y posible trabajar y ganar conciencia en muchos de
los medianos y grandes productores y propietarios de estos renglones y areas para
incorporar componente forestal, arbéreo y arbustivo que redunde en la recuperacién de
parte de la cobertura vegetal del mismo ecosistema bosque seco tropical fuertemente
intervenido y tener incluso una produccion agropecuaria y forestal mas diversa y
complementaria econémicamente con este componente y menos intensiva y expuesta al
uso limpio e intensivo del suelo y de la misma cobertura.

i. Areas Miscelaneas y/o de Produccién Mixta — Amy/oPM.

Se denomina esta zona en términos de AREAS MISCELANEAS y/o DE PRODUCCION
MIXTA — AMy/oPM. Para su delimitacién y configuracion se procedié de manera muy
similar a la anterior como quiera que es en esta zona donde se concentra el resto de la
actividad agropecuaria dominada en el departamento por el cultivo del café, la fruticultura,
la horticultura, cultivos de pancoger y parte de la actividad ganadera. Se definié entonces
bésicamente en funcidén del cruce del mapa de uso actual del suelo inicialmente con el
mapa de capacidad de uso potencial del suelo con las clases 5 y 6, pero se dejé luego
definitivamente en funcién del cruce uso actual y la clase 6 de este mapa.

Dado que se caracteriza esta area en la actividad agricola donde predomina el cultivo del
café, buena parte de la fruticultura y de la horticultura del departamento, se proyecta su
intervencion y manejo con el establecimiento de sistemas miscelaneos tratando de
recuperar y re-establecer lo que fue en otrora el sistema mixto y/o miscelaneo tipico de la
franja entre los 1.000 y los 2.000 dominado por el café, los citricos, el platano , nogal,
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carboneros, cambulos y cachimbos y otras especies que connotaron el sistema
agroforestal natural que hubo en esta franja y ecosistema y que por consiguiente se
convierte este en el agro-ecosistema mas indicado y alternativo de recuperar y establecer
ya sea de manera aleatoria y convencional-tradicional o debidamente arreglada como
sistemas agroforestales. Se proyecta también el re-establecimiento de corredores
biolégicos — ecosistémicos y recuperacion de areas de bosques riparios-riberefios al igual
gue manejo y establecimiento de mas guaduales naturales y establecidos.

j. Areas Forestales parala Conservacion (AFPC).

Se llegd a la delimitacion y denominacién de esta zona o &rea producto del avance
significativo que ha tenido la Corporacion en su gestién y decisién de reconocer y declarar
areas que amparadas en la legislacion son posible bajo la figura de areas estratégicas a
proteger como parques naturales regionales PNR y Distritos de Manejo Integrado - DMI.
Por lo que se estan declarando efectivamente las areas correspondientes al parque
natural regional El Dorado y los DCS Acevedo y Pefias Blancas. Como &reas estratégicas
para la proteccion, conservacion y produccion con énfasis en manejo integral y sostenible
del ecosistema. De sus suelos, de los recursos naturales, de la relacién agua-suelo-planta
y animales, de tal forma se proteja, produzca y conserve en simultaneidad.

Su reto es recuperar y mantener la base de sustentacién y restablecer y mantener
servicios ecosistémicos en la oferta agroalimentaria y biodiversa, proteccion del suelo,
control de la erosion, y regulacion hidrolégica en lo posible; lo cual obliga un dedicado y
exigente trabajo en la incorporacion y recuperacion del elemento y recurso forestal,
establecimiento de corredores biolégicos, establecimiento de barreras vivas, manejo
integral del suelo con manejo de abonos verdes, manejo integral de la materia organica,
produccién y manejo eco-amigable de renglones y sistemas de produccion, disminucion
sistemética en la dependencia agroquimica de los cultivos o la minima posible,
establecimiento de bosquetes dendro-energéticos y con fines tutoriales para cultivos y
propiciar y fortalecer los niveles organizacionales y blusqueda de mejoras colectivas para
los productores y estimulos y amparo a sus producciones, que garantice corresponder a
demandas del consumo y mercado local y regional prioritariamente. Los DMI demandan y
exigen un arduo trabajo integral que permita proteger, producir y conservar
ecosistémicamente. Area 72559.40 has.

k. Areas Criticas Por Erosién Muy Severa en Fragmentos Rocosos (ACEMSFR).

Se delimito esta area con base en las coberturas de fragmentos rocosos y herbazales
arenosos del mapa de CLC, junto con las categorias de areas criticas severa y muy
severas del mapa de erosion de suelos para Colombia elaborado por el IDEAM en 2011.
Del anterior cruce se evidencia en el departamento como se corresponden efectivamente
estas areas que por geo-génesis natural, sus altas pendientes, su disposicion y
afloramiento natural y nula o escasa cobertura vegetal han sido y estan predispuesta a
procesos de degradacion natural, son efectivamente muy fragiles y vulnerables pero que
dinamizadas por los eventos climaticos extremos hoy por hoy se hayan en un estado
critico de degradacion que tipifica su determinacién como areas criticas con erosién muy
severa. Estdn muy localizadas en algunas manchas o sectores del centro del
departamento y en sectores de la zona Noroccidental asociadas a
estribaciones...prolongaciones... de la serrania de Minas o de sectores del flanco oriental
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en algunos sectores de la cordillera central en del departamento en una Area de 11409.16
has. Deben ser objeto de una pronta e irrestricta decisién y declaratoria como &reas de
proteccion.

|. Areas Criticas Por Erosion Severa en Suelos Arenosos y Vegetacion
Herbacea (ACESSAVH).

De manera similar se delimito esta area con base en las coberturas de herbazales
abiertos arenosos, tierras desnudas y degradadas, zonas arenosas naturales y/o zonas
quemadas, del mapa de CLC, junto con las categorias de areas criticas severa y muy
severas del mapa de erosion de suelos para Colombia elaborado por el IDEAM 2011. Del
anterior cruce se evidencia en el departamento como se corresponden también estas
areas que por Geo- edafo - génesis natural, variadas pendientes, su disposicion y
condicién natural agravadas por la intervencion antrGpica y su escasa cobertura vegetal
han sido y estan también predispuesta a procesos de degradacién natural, son también
muy fragiles y vulnerables pero que el hombre ha dinamizado su condicién de
degradacion y con ayuda de los eventos climaticos extremos hoy por hoy se hayan en un
estado critico de degradacion que tipifica su determinacidbn como areas criticas con
erosion severa. Se hayan mas distribuidas hacia el centro del territorio en areas de
influencia del valle geografico del rio grande del Magdalena en direccién de sur a norte y
centro norte del departamento. En un &rea de 9931.31 has. Deben ser objeto de
proteccion y recuperacion por parte de la Autoridad Ambiental y por los diversos actores y
sectores involucrados en su ocupacion poblamiento y usufructo.

m. Areas Criticas por Salinizacion en Usos Agricolas Intensivos (ACSUAI)

Se delimitaron a partir del mapa de Erosién de suelos por salinizaciéon elaborado por el
IDEAM, MADS y la UDCA en 2017 junto con el cruce de la cobertura No 2 sobre tierras
agricolas particularmente con la cobertura de arroz del mapa de CLC evidenciandose de
esta forma que las areas que tradicionalmente han estado cultivadas en arroz estan ya en
un estado critico de erosion por salinizacion evolucionado a ser tierras que deben ser
abandonadas por improductividad.

Se localizan estas areas en donde ha estado concentrada la actividad arrocera en el
departamento como es el caso en areas planas del valle geogréfico del rio grande cerca
de Villavieja, Tello, Fortalecillas, Neiva, Campoalegre, parte baja de la cuenca del rio
Neiva, en Palermo sector del Juncal, en areas aledafas al embalse de Betania en la parte
baja de de la cuenca del rio Yaguara, y en sectores y jurisdiccion de los municipios de
Tesalia, Paicol entre otros los sectores mas visible e esta situacion en una Area de
99331.31 has. Estas tierras deben ser objeto de un arduo trabajo de proteccion,
recuperacion y rehabilitacion si se pretende mantener en parte la actividad productiva del
cultivo y avanzar en un uso y manejo integral y sostenible del sistema de produccion
centrado en el cultivo del arroz.

n. Zonas de Manejo Especial (ZME)

Corresponde y se denomin6é estas areas como AREAS O ZONAS DE MANEJO
ESPECIAL que incluye cuerpos grandes de agua almacenada — tipo embalses de
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Betania, Quimbo, estanques para acuicultura, resguardos y cabildos Indigenas, Centros y
ndcleos poblados, cabeceras municipales y ciudades principales como La Plata, Pitalito,
Garzén y Neiva ciudad Capital del departamento. Se obtuvo esta zona producto del cruce
de estas coberturas o territorios artificializados del mapa de CLC y del mapa de
Resguardos indigenas del Huila en un area total de 39560,78 has. Esos centros,
resguardos, cabeceras y ciudades principales deben avanzar con su actualizacion
efectiva de sus POT’s, PBOT's y EOT’s, con la vision de los planes modernos de
ordenamiento territorial, con la aplicacion de los lineamientos de los POMCAS respectivos
de su jurisdiccion, de la articulacidbn de la dinamica y crecimiento urbano rurales y
viceversa, entre los municipios y sus ciudades principales, sus cuatro regiones y la
articulacion con la region departamental y en la implementacion efectiva de los planes
sectoriales y de los planes PGIR’s y PSMV’s, en perspectiva del departamento resiliente
y sustentable.

Tabla 6. Clasificacion de las Areas de Ordenacion Forestal.

ZONIFICACION FORESTAL POF — HUILA. 2018 ABREVIATURA AREA (Ha)

Areas Criticas por Salinizacion en Usos Agricolas Intensivos ACSUAI 9931,31
Areas de Aptitud Forestal Comercial con Restricciones Menores AAFCCRM 742,17
Areas de Aptitud Forestal Comercial sin Restricciones AAFCSR 6228,93
Area de Produccion Agropecuaria y Forestal APAyYF 230604,12
Areas Miscelaneas y/o de Produccion Mixta AMy/oPM 340150,96
Areas de Restauracion del Bosque Seco Tropical (bs-T) ARDbs-T 24745,82
Areas Criticas por Erosién Muy Severa en Fragmentos Rocosos ACEMSFR 11409,16
C:azzstac(i:glrfchaesrbggéa Erosibn Severa en Suelos Arenosos y ACESSAVH 1815591
Areas Excluidas de Ordenacién Forestal AEOF 403267,71
Areas Forestales Protectoras AFPT 671805,35
Area Forestal Protectora Para La Regulacion Hidrica AFPRH 24344,34
Areas Forestales Para la Conservacién AFPC 39721,06
Area. Bipereﬁa de Proteccion Hidrica y Conectividad ARPHyCE 27362,39
Ecosistémica

Zonas de Manejo Especial ZME 39560,78
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5. REGIMEN FORESTAL - REGIMEN DE USOS

El régimen de ordenacion forestal es uno de los componentes fundamentales del POF y
se puede considerar como el producto final del marco l6gico y el insumo puente que
orienta el planteamiento de programas y proyectos como el conjunto de acciones que
seran la base y soporte de la implementacion y la materializacion de la puesta en marcha
del ordenamiento forestal del territorio. En este sentido compendia el régimen el
planteamiento de los usos mas indicados o principales, los usos condicionados o
restringidos, y los usos prohibidos que se deben desarrollar en el territorio para avanzar
realmente en la transformacion y ordenamiento del territorio en materia forestal, razén y
esencia del POF.

En este contexto juega papel importante en la ordenacion e implementacion el aspecto
relacionado con la tenencia, propiedad de las tierras, del territorio, donde se hace y
desarrolla la actividad forestal, la propiedad sobre los bosques, los ecosistemas, la
gestion, administracion, regulacién y control sobre los bienes y servicios ecosistémicos
como referentes a tener en cuenta en los usos que se pretendan implementar en el
territorio una vez se apruebe y se inicie la adopcién del POF.

Desde la Guia para el Desarrollo de la Ordenacion Forestal Integral y Sostenible para
Colombia, GOLFIS 2015, se planteaba en relacién a la variable "Propiedad de las Tierras
Forestales”, en la matriz de decisiones como aspecto importante de la estructura y marco
l6gico del POF que ésta a su vez contenia las siguientes subvariables e indicadores.

1. Tipos de propiedad en el area del PGOF
2. Tamafo de los predios existentes en el area del PGOF
3. Propietarios de la tierra en el area del PGOF

Para la interpretacion legal de las variables, subvariables e indicadores, se define lo
siguiente:

*+ Propiedad privada

La propiedad privada ha sido reconocida por la Corte Constitucional como un derecho
subjetivo al que le son inherentes unas funciones sociales y ecolégicas, dirigidas a
asegurar el cumplimiento de varios deberes constitucionales, entre los cuales, se
destacan la proteccion del medio ambiente, la salvaguarda de los derechos ajenos y la
promocién de la justicia, la equidad y el interés general como manifestaciones
fundamentales del Estado Social de Derecho.

Puede definirse a la propiedad privada como el derecho real que se tiene por excelencia
sobre una cosa corporal o incorporal, que faculta a su titular para usar, gozar, explotar y
disponer de ella, siempre y cuando a través de su uso se realicen las funciones sociales y
ecologicas que le son propias.

+ Propiedad privada en areas de bosques naturales
Para lograr el desarrollo sostenible se ha admitido por la jurisprudencia de esta
Corporacion, que a partir de la funcion ecoldgica que establece la Constitucion Politica en

el articulo 58, se puedan imponer por el legislador limites o condiciones que restrinjan el
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ejercicio de los atributos de la propiedad privada, siempre y cuando dichas restricciones
sean razonables y proporcionadas de modo que no afecten el nlcleo esencial del citado
derecho. Uno de los limites que se han reconocido en el ordenamiento juridico a través de
los cuales el legislador restringe las libertades individuales de las personas, entre ellas, el
derecho a la propiedad privada, en aras de lograr la conservacion o preservacion del
medio ambiente, lo constituyen las reservas de recursos naturales renovables, previstas
en el articulo 47 del Codigo Nacional de Recursos Naturales.

El Sistema de Parques Nacionales Naturales se convierte en un limite al ejercicio del
derecho a la propiedad privada, en cuanto a que las areas que se reservan y declaran
para tal fin, no sélo comprenden terrenos de propiedad estatal, sino de propiedad
particular. En estos casos, los propietarios de los inmuebles afectados por dicho
gravamen, deben allanarse por completo al cumplimiento de las finalidades del sistema de
parques y a las actividades permitidas en dichas areas de acuerdo al tipo de proteccion
ecoldgica que se pretenda realizar. Asi, por ejemplo, al declararse un parque como
“santuario de flora” solamente se pueden llevar a cabo actividades de conservacion,
recuperacion, control, investigacion y educacion.

De acuerdo al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible MADS, en oficio 8140-E2-
33783 de octubre 22 de 2013, define lo siguiente:

“Naturaleza y ordenamiento juridico que ampara la Areas de Reserva Forestal Protectora:
El articulo 47 del Decreto Ley 2811 de 1974 — Cbdigo Nacional de Recursos Renovables
y de Proteccion al Medio Ambiente, dispone que: “Sin perjuicio de derechos legitimamente
adquiridos por terceros o de las normas especiales de este CAdigo, podra declararse
reservada una porcion determinada o la totalidad de recursos naturales renovables de una
region o zona cuando sea necesario para organizar o facilitar la prestacion de un servicio
publico, adelantar programas de restauracion, conservacion o preservacion de un servicio
publico, adelantar programas de restauracidn, conservacion o preservacion de esos
recursos y del ambiente, o cuando el Estado resuelva explotarlos (...)".

De otra parte, el articulo 202 de la citada norma, modificada por el articulo 203 de la Ley
1450 de 2011, sefiala que las areas forestales podran ser protectoras y productoras.

A su vez el articulo 204 del Decreto —ley 2811, sefiala que: "se entiende por area forestal
protectora la zona que debe ser conservada permanentemente con bosques naturales o
artificiales, para proteger estos mismos recursos u otros naturales renovables.

En el area forestal protectora debe prevalecer el efecto protector y sélo se permitira la
obtencion de frutos secundarios del bosque™.

Igualmente, el articulo 205 ibidem define que "Se entiende por area forestal protectora-
productora la zona que debe ser conservada permanentemente con bosques naturales o
artificiales para proteger los recursos naturales renovables y que, ademas, puede ser
objeto de actividades de produccién sujeta necesariamente al mantenimiento del efector
protector.”

Conforme a los articulos 206 y 207 ibidem, se denomina area de reserva forestal la zona
de propiedad publica o privada reservada para destinarla exclusivamente al
establecimiento o mantenimiento y utilizacion racional de &areas forestales productoras y
protectoras, las cuales s6lo podran destinarse al aprovechamiento racional permanente
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de los bosques que en ella existan o se establezcan garantizando para el efecto la
recuperacion y supervivencia de los mismos.

Ahora bien, el articulo 12 del Decreto 2372 de 2010 establece que las Reservas
Forestales Protectoras corresponden al “espacio geografico en el que los ecosistemas de
bosque mantienen su funcién, aunque su estructura y composicién hay sido modificada y
los valores naturales asociados se ponen al alcance de la poblacibn humana para
destinarlos a su preservacion, uso sostenible, restauracion, conocimiento y disfrute. Esta
zona de propiedad publica o privada se reserva para destinarla al establecimiento o
mantenimiento y utilizacion sostenible de los bosques y demas coberturas vegetales
naturales”.

El Paragrafo 1 del mencionado articulo, determina que el uso sostenible en esta categoria
de manejo "hace referencia a la obtencion de los frutos secundarios del bosque en lo
relacionado con las actividades de aprovechamiento forestal. No obstante, el régimen de
usos debera estar en consonancia con la finalidad del area protegida, donde deben
prevalecer los valores naturales asociados al area y en tal sentido, el desarrollo de
actividades publicas y privadas debera realizarse conforme a dicha finalidad y segun la
regulacién que para el efecto expida el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial".

En igual sentido, el Paragrafo 2 del articulo en comento, establece que se entiende por
frutos secundarios del bosque, los productos no maderables y los servicios generados por
estos ecosistemas boscosos, entre ellos, las flores, los frutos, las fibras, las cortezas, las
hojas, las semillas, las gomas, las resinas y los exudados.

“Articulo 33. Funcion social y ecoldgica de la propiedad y limitacion de uso

Cuando se trate de areas protegidas publicas, se reserva, delimitacion, alinderacion,
declaracién y manejo implican una limitacién al atributo del uso de los predios de
propiedad publica o privada sobre los cuales recae.

Esa afectacion, conlleva la imposicion de ciertas restricciones o limitaciones al ejercicio
del derecho de propiedad por su titular, o la imposicién de obligaciones de hacer o no
hacer al propietario, acordes con esa finalidad y derivadas de la funcién ecoldgica que le
es propia, que varian en intensidad de acuerdo a la categoria de manejo de que se trate,
en los términos del presente decreto.

La limitacion al dominio en razén de la reserva, delimitacion, alinderacién y manejo del
area respectiva, faculta a la Administracién a intervenir los usos y actividades que se
realizan en ellas, para evitar que se contrarien los fines para los cuales se crean, sin
perjuicio de los derechos adquiridos legitimamente dentro del marco legal y constitucional
vigente. Igualmente, procede la imposicion de las servidumbres necesarias para alcanzar
los objetivos de conservacion correspondientes en cada caso.".

En tal sentido, la limitacion se refiere al atributo del uso de los predios de propiedad
publica o privada sobre los cuales recae, con el fin de que las actividades que se
pretendan desarrollar deben estar acordes con dichos fines, y en ningun caso, dicha
limitacion a la propiedad prohibe la enajenacion de los predios que cuente con tal
afectacion.
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De acuerdo a lo manifestado anteriormente, los inmuebles afectados por la figura de
Areas de Reserva Forestal Protectora son susceptibles de compra, venta e hipoteca, no
obstante, quien lo adquiere debera tener en cuenta los objetivos y funciones para las
vuales fue creada el Area por lo que solamente podra desarrollar las actividades acordes
con la zonificacion y las que defina el respectivo Plan de Manejo de la Reserva.

+ Propiedad publica

Se conoce como propiedad publica al dominio de titularidad publica (es decir, que no
pertenece a un particular). Los bienes de propiedad publica son aquéllos de uso
comunitario, como una plaza, una calle, una escuela o un hospital.

El lenguaje cotidiano podria entenderse como propiedad publica a aquello que es de
todos. Dicha titularidad compartida es encarnada por el Estado, que es el Unico con
derecho o conceder un uso privativo o un permiso respecto al bien publico mediante una
concesion administrativa.

El articulo 674 del Cdodigo Civil establece que los Bienes de la Unién son aquellos cuyo
dominio pertenece a la Republica.

"Si su uso pertenece a todos los habitantes de un territorio como el de calles, plazas,
puentes, y caminos se llaman bienes de la Unién, de uso publico o bienes publicos del
territorio."

Conforme al articulo 63 de la C.N. Los bienes de uso publico, los parques naturales las
tierras comunales de grupos étnicos, las tierras de resguardo, el patrimonio arqueoldgico
de la Nacion son inalienables, imprescriptibles e inembargables.

El articulo 166 del Decreto 2324/84 establece que las playas y terrenos de bajamar y
aguas maritimas, son bienes de uso publico y por tanto intransferible.

De tal suerte que para efectos de poder determinar si un bien es o no de uso publico es
necesario precisar las caracteristicas que los enmarcan dentro de esta calidad a saber:

1.- Los bhienes de uso publico son de propiedad de la Nacién pero pueden pertenecer a
las entidades territoriales diferentes de ella.

Afirma la Corte Suprema de Justicia que cuando el Codigo Contencioso Administrativo se
refiere al Estado incluye dentro de este concepto a la Nacion, el departamento y el
municipio, de tal manera que encontramos bienes de uso publico del orden nacional,
departamental y municipal.

Establece que "Para el desarrollo urbanistico, es frecuente que las entidades respectivas
adquieran superficies territoriales que en forma de zonas parciales para las calles o de
area total para estas o para las plazas publicas, obtiene el municipio de conformidad con
los reglamentos que rigen la materia; por compra directa o0 por expropiacién , por
compensacion, cuando se aplican ciertas normas del estatuto de valorizacion de la
propiedad particular en razén de las obras que realiza la entidad municipal." (C.S.J.
Casacion Civil junio 19 de 1968).
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Concluye la Corte que en este evento es el municipio y no el departamento ni la nacion el
gue en tales casos actla para comprar terrenos o expropiarlos, o adquirirlos por cesion
compensatoria que los propietarios particulares le hacen a la entidad publica local,
concluyendo para el caso que nos ocupa que tanto el Municipio como las entidades que
se encuentran en este orden pueden ser propietarias de bienes considerados como
bienes de la unién y dar la destinacion a cada uno segun corresponda.

2.- Los bienes de uso publico no pueden ser susceptibles de reivindicacion

Sostiene la Corte Suprema de Justicia que la posesion comun sobre un predio tal y como
la define y reglamenta nuestra legislacion establece que una vez adscritos los predios a la
determinacion especial, ya no pueden ser objeto de accion reivindicatoria por parte de los
propietarios desposeidos ni contra el Estado ni contra los municipios en los que se
encuentren ubicados.

Asi mismo manifesté que la reivindicacion se hace imposible, juridicamente desde que
estos se encuentren fuera del comercio juridico.(C.S.J. Sala Civil junio 19/68).

3.- En tercer lugar tenemos que ni los terceros ni los particulares pueden contrariar la
afectacion de los bienes de uso publico.

"Los bienes de uso publico lo son por naturaleza o por destinacion juridica y contindan
con esa calidad especial mientras sigan vinculados a la finalidad publica o de uso publico
tal bien queda adscrito como de uso publico." (Corte Suprema de Justicia Sala de
Casacion Civil Sentencia de julio 28 /87).

Conforme a estos ni los terceros ni los particulares pueden interferir ni contrariar la
destinacion para lo cual fueron afectados los predios por parte de las entidades facultadas
para ello.

4.- Los bienes de uso publico son de libre utilizacion

Quiere decir esto, que cuando nos encontramos frente a un bien destinado como de uso
publico, sobre este pesa la libre utilizacién por parte del conglomerado toda vez que son
para el uso y el goce de la comunidad en general.

5- El dominio sobre estos bienes es un dominio especial

El derecho de propiedad y dominio consagrado en el articulo 58 de la Constitucion
Nacional establece que a los habitantes del territorio nacional se les garantiza la
propiedad privada y los deméas derechos adquiridos con arreglo a las leyes civiles, los
cuales no podran ser desconocidos ni vulnerados por leyes posteriores.

De otra parte, dentro de las formas de adquisicion del dominio se encuentra la ocupacién
contenida en el articulo 685 del Cédigo Civil y a su turno, dentro de las limitaciones a la
propiedad y garantias reales se encuentran la de prenda, hipoteca, embargo y secuestro
de los bienes limitaciones y garantias que el Legislador plasmo en los articulos 793, 2409,
2432 y demas concordantes del mismo Cdédigo.

Sin embargo para este derecho de propiedad sobre los bienes de uso publico que
consagra un marco juridico diferente del contenido en el articulo 58 de la C.N. y demas
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normas concordantes y referidas, se establece que los bienes de uso publico son
inalienables, imprescriptibles e inembargables.

Son inalienables: Es decir, no pueden ser objeto de venta de ni de compra, como
tampoco de permuta, donacion, ni de ninguna otra transaccién civil o comercial.

Son imprescriptibles: Tampoco podra ser adquirido su derecho de dominio por
prescripcion, figura ésta que se encuentra contenida en el articulo 673 del C.C.

Son inembargables: No seran objeto de prenda o hipoteca o algun otro tipo de garantia;
de la misma manera no serd objeto de embargos ni ninguna otra limitacién al derecho de
dominio que el Estado ejerza sobre él.

Ahora bien, en Sentencia de abril 21 de 1953 la Corte Suprema determin6 que no sélo por
la destinacion que se le dé al inmueble afectado puede determinarse la calidad de bien de
uso publico sino que era necesario establecer en cabeza de quien se ejerce el pleno
derecho de dominio y propiedad razén por la cual es inevitable que el titulo de propiedad
se encuentre a favor de la Nacion.

"Por tanto la sola destinacion o afectacién de un inmueble de propiedad particular a un
servicio publico, no es ni puede ser titulo suficiente a favor de la Naciéon y menos adn de
los particulares, que al usar y gozar de tal servicio no ejercitan acto alguno de posesion
material.

Dicho en otros términos, lo que da a un bien el caracter de bien de la unién de uso publico
o de bien publico del territorio- para emplear cualquiera de las expresiones de que se vale
el articulo 674 del C.C. ¢no es solamente su afectacion a un servicio publico. Es
necesario, ademas, que esa afectacién o destinacion decretada, por la autoridad, esté
respaldada por un titulo de dominio sobre tal bien y a favor de la Nacién misma. Lo
contrario constituiria un franco y absoluto desconocimiento del derecho de
propiedad" (C.S.J. Sala de Casacion civil Sentencia del 21 de abril de 1953).

Jurisprudencialmente se establece la necesidad de determinar la propiedad del bien que
se establece como de uso publico, afirmando que éste debe ser de propiedad del Estado,
cualquiera que sea el orden politico, es decir, bien sea del orden nacional, departamental
0 municipal.

Sin embargo y toda vez que la afectacion a un predio para determinar una destinacion de
uso publico, sélo puede estar establecida por el Estado a través de sus organismos de los
cuales se reitera ya sea a nivel nacional o departamental y municipal, no se requiere de la
demostracion de la titularidad del derecho de dominio, pues se presume de derecho que
la afectacion de un bien con destinacién especial de uso publico s6lo puede hacerse por
parte del propietario, que este a su vez debe tener la facultad para ello, y que por expreso
mandato legal, sélo el Estado puede disponer la afectacion de este tipo de bienes.

Para cada una de las zonas o Areas definidas en la zonificacion forestal dentro del
departamento, los regimenes de usos se clasifican de la siguiente manera:
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Principal: es el uso deseable cuya destinacion corresponde a la funcion especifica de la
AOF o categoria de manejo, y ofrece las mejores ventajas o la mayor eficiencia desde los
puntos de vista ecoldgico, econdmico y social.

Condicionados: Aquellas actividades que por presentar algun grado de incompatibilidad
con el uso principal y ciertos riesgos ambientales previsibles y controlables para la
proteccion de los recursos naturales renovables, y por tanto deben ser supeditados a
permisos o autorizaciones previas y a condicionamientos especificos de manejo por parte
de la autoridad ambiental.

Prohibidos: Aquellos incompatibles con el uso principal de una AOF o categoria de
manejo y con los propositos de conservacibn ambiental o de planificacién; por
consiguiente, entrafian graves riesgos de tipo ecoldgico y/o para la salud y seguridad de
la poblacién. Por tanto, no deben ser practicados ni autorizados por la autoridad ambiental
Los usos y las consecuentes actividades permitidas, estan reguladas en cuanto a su
funcién social y ecolégica y limitacibn de uso, que conlleva la imposicion de ciertas
restricciones o limitaciones al ejercicio del derecho de propiedad por su titular, que varia
en intensidad de acuerdo con la categoria de manejo de que se trate, en los términos del
Plan de Ordenacion Forestal-POF de la Corporacion -CAM.

USOS PRINCIPALES, CONDICIONADOS Y PROHIBIDOS PARA CADA AREA DE
ORDENACION FORESTAL AOF DENTRO DEL POF.

De acuerdo con los criterios técnicos y legales, referentes de uso y manejo para las Areas
de Ordenacion Forestal definidas, se presentan los posibles usos, en funcién de su Uso

Principal, Uso Condicionado y Uso Prohibido.

Tabla 7. Régimen de Usos para las Areas de Ordenacion Forestal.

AOF uso uso uso
PRINCIPAL CONDICIONADO PROHIBIDO
. Aprovechamiento forestal
Recoleccion de germoplasma de S ;
; . . comercial Unico y persistente
especies arboreas y arbustivas para
- L del bosque natural.
reforestacion, restauracion e
investigacion. Construccién de aljibes, i
. Tala de vegetacion natural y
canales de desvio de cauces o A
. . guemas de cualquier tipo.
Refugios de flora y fauna. conducciones de agua para
fincas. .
. S o Explotacion de canteras,
Ecoturismo cientifico y paisajismo . :
o minerales o] cualquier
dirigidos y adecuados a la | Infraestructura para el o
) > - actividad que amenace el
capacidad de ~carga de los | aprovisionamiento y
. - - recurso natural.
1 ecosistemas. mantenimiento de servicios
AFP publicos domiciliarios. Caceria de fauna silvestre de

Restauracion y manejo silvicultural
del bosque natural.

Obras civiles relacionadas con
la malla vial regional.

cualquier tipo.

L o Construccion de
Investigacion bioldgica y silvicultural )
- . . infraestructura que altere,
sobre los elementos y recursos | Actividades silvopastoriles. o -
modifigue o elimine la

naturales del area.
Apicultura y melicultura.

Establecimiento de corredores de
proteccién entre areas protegidas.

Aprovechamiento forestal
domestico del bosque natural.

cobertura forestal natural.

Cultivos transitorios, limpios,
intensivos, es decir, no a la
expansion de la frontera
agricola.
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Por la previa determinacion de
estas areas y esencia como
excluidas de este proceso de
Ordenacion Forestal.

Corresponden a los contemplados
en los respectivos documentos
legales que por mandato y fuerza
de ley son relacionados en los
respectivos decretos y resoluciones
mediante los cuales se declararon y
adoptaron.

Los que producto de Ila
coordinacion interinstitucional
intersectorial e interactorial
deban y puedan ser articulados
con los planes sectoriales, los
planes 'y  procesos de
ordenamiento territorial, planes
de vida, Pomcas y planes de
desarrollo municipal y el plan

Los contemplados en los

2. respectivos documentos de
de desarrollo departamental. .
AEOF . - ley que soporta estas areas.
Como ecosistemas estratégicos se
reconoce su funcién y usufructo de | Merecen especial atencion y
interés y utilidad publica general | referencia los uso en las areas
para la poblacion regional y | que terminan siendo objeto de
nacional. sustraccion por determinacion
de decisiones e intereses del
Mantener y garantizar en ellas, la | nivel central sobre el regional o
base de sustentacién ecosistémica | el de ciertos grupos de interés
para el suministro, soporte, | sobre el general y publico.
regulacion y permanencia de los
bienes y servicios ecosistémicos
para la sociedad huilense y el pais.
Parcelaciones con destino a
Establecer areas de regulacion vivienda, comercial e
hidrologica. industrial.
. Infraestructura ara el . .
Refugios de flora y fauna. aprovisionamiento P Ganaderia extensiva,
P . _Y'I Actividades agricolas.
L . mantenimiento de servicios
Instrumentacion para monitoreo de S L
. L S publicos domiciliarios. :
3 intercepcion,  evapotranspiracion, Aprovechamiento forestal
' recipitacion horizontal flujo a o . comercial de especies del
AFPRH precip y Obras civiles relacionadas con P )
través de dosel. - . bosque natural o de especie
la malla vial regional. o
exdticas.
Investigacion sobre la arquitectura o
P L Actividades agroforestales y . .
hidraulica de la vegetacion. . . Caceria de fauna silvestre de
silvopastoriles. C
cualquier tipo.
Contemplacion paisajistica y
ecoturismo dirigido. Disposicion de residuos.
Aprovechamiento de productos
L forestales no maderables con
Actividades 'y programas de )
= L, : un adecuado plan de manejo y
restauracion ecoldgica con especies - . .
. aprovechamiento. Ganaderia extensiva,
nativas. L .
Actividades agricolas.
- - .| Control mecéanico biologico
Actividades de control y vigilancia X y 9 .
L . para manejo de plagas Yy | Aprovechamiento forestal
dirigidos al mantenimiento de los . P : .
. L especies exoticas. comercial de especies del
atributos, composicion, estructura y ;
4. funcién de la biodiversidad bosque natural o de especie
ARPH y CE ) Obras biomecénicas y | exdticas.
L o herramientas de manejo del
Investigacion cientifica y . . .
L . paisaje para desarrollar | Caceria de fauna silvestre de
caracterizaciéon y monitoreo de la s R
o ) programas de restauracion | cualquier tipo.
biodiversidad. L
ecoldgica.

Educacion ambiental, teniendo en
cuenta la capacidad de carga de los
ecosistemas estudiados

Infraestructura para servicios
publicos domiciliarios

Disposicion de residuos.
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Actividades de restauracion
ecolégica con especies nativas
propias de los bosques secos
(principalmente de las endémicas)

Actividades de control y vigilancia
dirigidos al mantenimiento de los
atributos, composicion, estructura y
funcion de la biodiversidad, asi
como de los bosques remanentes.

Desarrollar las actividades
establecidas en el Plan de Manejo
Ambiental para el Bosque Seco
Tropical.

Investigacion cientifica y

Aprovechamiento de productos
forestales no maderables con
un adecuado plan de manejo y
aprovechamiento.

Control mecanico y biolégico
para manejo de plagas y
especies exoticas.

Cultivos agricolas sostenibles
con limitaciones de uso.

Aprovechamiento forestal
comercial de especies del
bosque natural o de especie
bioindicadoras del
ecosistema (Dinde, Sembé,
Guacimo, Payandé, entre
otras).

Parcelaciones con destino a

caracterizacion y monitoreo de la vivienda, comercial e
biodiversidad. . industrial.
5. Empleo desmedido de
ARDbs-T . . . esticidas, herbicidas y otros . .
Educacion ambiental, teniendo en P . 'Sy ot Ganaderia extensiva,
. productos de sintesis quimica - .
cuenta la capacidad de carga de los . Actividades agricolas.
. . en los cultivos.
ecosistemas estudiados.
Explotacién de canteras Caceria de fauna silvestre de
Recoleccion de semillas, esquejes, mirl?erales ue amenacen IZ\ cualquier tipo.
yemas y estacas de especies e q
. . estabilidad de los recursos i
arbéreas y  arbustivas para naturales Tala de vegetacion natural y
restauracion, reforestacion e ’ guemas de cualquier tipo.
investigacion. . .
9 Aprovechamiento doméstico y .
. . 2| Aprovechamiento forestal
. L de A&rboles aislados previo :
Restauracion y manejo silvicultural concento  de la  Autoridad comercial del bosque natural.
sostenible del bosque natural ep
L Ambiental.
remanente para la recuperacion
ecologica.
Ecoturismo cientifico dirigido a la
capacidad de carga del ecosistema.
Investigacidn biolégica y silvicultural
de los elementos y recursos
naturales del area.
Establecer empresas y negocios de
aprovechamiento y uso sostenible
de bienes maderables y no . .
o Proliferacion de pozos para
maderables del bosque. Infraestructura de captacion de o
explotacion de aguas
agua. . -
L, subterraneas, vertimientos de
Establecer la produccion de la : .
. desechos industriales vy
Guadua como cultivo forestal | Infraestructura para el - . 8
. o : domésticos sin tratamiento,
comercial. aprovisionamiento y Y . o
- - vertimiento o disposicién de
mantenimiento de servicios . .
6. . L. P R residuos peligrosos.
AAFCSR Establecer alianzas estratégicas | publicos domiciliarios.
para desarrollar proyectos de
. i > o . Infraestructura pesada.
ecoturismo asociados a la actividad | Obras civiles relacionadas con
forestal y otros servicios | la  malla vial regional vy . . .
; . Foresteria intensiva y
ambientales. nacional. ; .
mecanizada sin control.
Produccion  forestal comercial, | Silvoindustria pesada. e
. Caceria indiscriminada.
clusteres 'y cadena forestal

organizada y operando.

Industria forestal ligera y semi-
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pesada.

Produccion limpia.

Bosques dendro-energéticos.
Sistemas agroforestales.

Investigacién silvicultural.

comercial,
forestal

Produccion  forestal
clisteres 'y cadena
organizada y operando.

Industria forestal
pesada.

ligera y semi-

Produccion limpia.
Bosques dendro-energéticos.

Sistemas agroforestales.

Obras civiles relacionadas con
la malla vial regional y
nacional.

Silvoindustria pesada

Infraestructura pesada.

Foresteria intensiva y
mecanizada sin control.

Caceria indiscriminada.

7. Infraestructura de captacion de Proliferacién de pozos para
AAFCCRM o agua. o P P
Investigacion silvicultural. explotacion de aguas
Infraestructura ara ol subterraneas, vertimientos de
Establecer empresas y negocios de g - P desechos industriales vy
: . aprovisionamiento y - . 8
aprovechamiento y uso sostenible mantenimiento de  servicios domésticos sin tratamiento,
de bienes maderables y no - L vertimiento o disposicion de
publicos domiciliarios. . .
maderables del bosque. residuos peligrosos.
Establecer alianzas estratégicas
para desarrollar proyectos de
ecoturismo asociados a la actividad
forestal y otros servicios
ambientales.
Acciones tendientes a mantener las
condiciones actuales de los
ecosistemas no alterados y la
rentabilidad de las zonas para
recuperacion.
Practicas compatibles de
aprovechamiento de los recursos | Recreacion dirigida u orientada
naturales con el propdsito de | al esparcimiento de los .
. ) i Ejecutar obras de
garantizar su conservacion y | pobladores o visitantes. ; e .
Lo infraestructura  fisica  sin
utilizacion integrales. . .
. sujetarse a las previsiones
Obras de infraestructura, que | . ~". .
. . . técnicas establecidas en el
Desarrollar de manera continua | deben cefiirse estrictamente a .
o ! X respectivo Plan de
8 labores de educacion, investigacion | lo establecido en el Plan e
L - ” . Actividades para el Corto
AFPC. cientifica divulgacion sobre la | Integral de Manejo.
L Plazo o en el Plan Integral de
conservacion, defensa y . p
. . . . Manejo, segun el caso.
mejoramiento del ambiente y de los | Précticas y obras de
recursos naturales renovables, asi | adecuacion de tierras 'y - .
e . iy Actividades agropecuarias de
como de actividades respectivas | conservacion de agua, - .
) gran escala e intensivas.
para la poblacion. coberturas vegetales y suelos
integrales.
Implementacién de asocios,

arreglos o sistemas agroforestales
tradicionales o innovadores en
modalidades agroforestal, silvo-
pastoril, agro-pastoril y/o agro-silvo
pastoril.
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Establecimiento de sistemas de
produccion sostenibles tipo
agroforestal (agrosilvicola,
silvopastoril, agrosilvopastoril).

Plantaciones forestales con cultivos

Ganaderia semi-intensiva.
Agroindustria pecuaria.

Infraestructura de captacion de
agua.

Usos urbanos

Establecimiento de industria
semipesada o pesada.

9. . . .
AMy/o temporales. Infraestructura para el | Agricultura intensiva y
PM mantenimiento y | mecanizada, Ganaderia
Cultivos comerciales miscelaneos, aprovisionamiento de servicios | intensiva  Introduccion  de
publicos. especies floristicas y
Bancos de proteina, faunisticas exdticas.
Obras civiles relacionadas con
Policultivos. la malla vial regional y | Caceriaindiscriminada.
nacional.
Restauracion ecolégica.
Produccion agricola, pecuaria y
forestal tecnificadas.
Ganaderia con rotacién de potreros.
Desarrollo e implementacion de Introduccion desmedida de
alternativas para el uso eficiente del | Infraestructura de Captacion | especies floristicas y
agua en sistemas de riego. de agua. faunisticas exoticas.
Manejo y uso eficiente de aguas | Empleo de fumigaciones con | Caceria de diversa indole.
10 subterraneas. pesticidas, herbicidas y demas
APA.yF productos de sintesis quimica | Proliferacibn de pozos para
Reforestacion productora. para el manejo de cultivos. explotacién de aguas
subterraneas, vertimientos de
Actividades recreativas y | Manejo y proliferacion de | desechos industriales vy
ecoturismo agropecuario, | transgénicos en el fomento | domésticos sin tratamiento,
ecoparques agroecolégicos, agropecuario. vertimiento o disposicion de
residuos peligrosos.
Produccion limpia.
Procesos agroindustriales
Restauracion ecoldgica.
Actividades de restauracion
) . ecolégica de ecosistemas;
Esta area debe ser objeto 9 :
9 manejo de especies y de
fundamentalmente de preservacion. P o
hébitats, dirigidas a recuperar
Implementar todas aquellas X
- i los atributos de la
actividades de proteccion, L .
11 regulacion, ordenamiento, y control biodiversidad.
ACEMSFR 9 L nto, y Cualquier tipo de uso o
y vigilancia, dirigidas al . o . L, . o
2 . Generacion de conocimiento a | manifestacion de intervencion
mantenimiento de los atributos, . -
L A través de actividades de | humana.
composicién, estructura y funcion | . L -
> h investigacion, monitoreo y
de la biodiversidad. ” .
. > . . educacién  ambiental para
Evitar al maximo la intervencion L
aumentar la sensibilidad y
humana y sus efectos. S
conciencia frente a la
proteccion absoluta de esta
area.
Restauracion ecoldgica activa | Infraestructura e industria
0 pasiva, tendiente a mejorar | pesada
12. las funciones de los
ACES- Restauracion ecolégica de los | ecosistemas presentes | Caceria indiscriminada
SAVH ecosistemas dirigida a recuperar los | (estratos herbaceos,

atributos de la biodiversidad.

Actividades de control y vigilancia

arbustivos, y  matorrales)
apoyado en la implementacion
de herramientas de manejo del

Ganaderia extensiva,

intensiva.
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dirigidos al mantenimiento de los
atributos, composicion, estructura y
funcion de la biodiversidad.

Actividades  agropecuarias  con
obras — préacticas y manejo integral
del suelo, de agua, y manejo
ecoambiental.

Investigacién cientifica y
caracterizacion y monitoreo de la
biodiversidad.

Educaciéon ambiental, teniendo en
cuenta la capacidad de carga de los
ecosistemas estudiados.

paisaje.

Generacién de conocimiento a
través de actividades de
investigacion,  monitoreo y
educacion ambiental para
aumentar la sensibilidad y
conciencia frente a la
proteccion absoluta de esta
area.

Cierto nivel de infraestructura
urbana planificada.

Actividades agropecuarias a
mediana y gran escala.

Las actividades de restauracion y
recuperacion del ecosistema
tendran privilegio y prioridad sobre

Es compatible el uso del suelo
con cultivos agricolas siempre
y cuando se utilice riego con
aguas de buena calidad (con
aguas de rios o0 mantos
acuiferos, ya que
generalmente estan libres de
sales y/o minerales) con
aplicacion de  enmiendas
organicas y/o quimicas cuando

Actividades agropecuarias
intensivas y a gran escala.

13. otras actividades productivas | sea necesario; es
ACSU agropecuarias y estaran orientadas | recomendable nivelar el suelo
Al a la disminucién de la salinidad en | para evitar estancamientos. Infraestructura e industria
los suelos con la aplicaciéon de pesada.
enmiendas orgéanicas, se deben | Rotacion de cultivos, manejo
usar variedades tolerantes a la | de abonos verdes y manejo | Caceria indiscriminada.
salinidad. ecoamigable y ecoeficiente de
los cultivos.
Se deben ejecutar proyectos e
investigaciones que permitan
monitorear la calidad del agua
y del suelo en los cultivos
establecidos.
Criaderos de peces de especies .
; Industria pesada y
nativas. ;
semipesada.
Ecoturismo. . Actividades pecuarias
Infraestructura de captacion de . . .
extensivas e intensivas.
- agua.
14 Implementacion del arbolado
: urbano. . Agricultura intensiva o]
ZME Busqueda de fuentes gricut
h : mecanizada.
o alternativas de energia
Infraestructura urbana planificada. o
eléctrica. o .
Generacion hidroenergética.
Actividades urbanas de tipo .
Control y regulacion de la

residencial, comercial, institucional
y de espacio publico planificado.

distribuciéon del recurso hidrico.
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CAPITULO lIl. PLAN DE ORDENACION FORESTAL
1. LINEA BASE DEL PLAN DE ORDENACION FORESTAL
1.1. COMPONENTE FLORA

1.1.1 ESTADISTICOS DEL INVENTARIO DE LA VEGETACION
Variables que definen los estadisticos del inventario forestal

La precision y la confiabilidad del estudio se estimaron basados en la variable Area basal
total por hectarea (G) en consideracion a que es la que se tiene mas controlada y con
menos error de medicién, al contrario de variables como volumen total o volumen
comercial que dependen de variables no controladas (que se miden de modo estimado
por observacion directa) tales como la altura del fuste, la comercial o la altura total.

Modelacion del tamafio de la muestra e intensidad de muestreo
El tamafio de la muestra se calculé mediante la siguiente ecuacion:
t2 * (cv?)

t2 x IE]CVZ))

n=
E2 + (

Donde:

n: Tamaro de la muestra; t: Grados de libertad; cv: Coeficiente de variacion
E: Error de muestreo esperado en porcentaje

N: Muestra total potencial

El coeficiente de variacion fue calculado a través de la expresion:

S*100
CV% = —=

Donde:
S: desviacion estandar de la media
Y: promedio por unidad de area de la variable considerada

El error estandar de la media se calcul6 a través de la siguiente ecuacion:

E% = 5
’ \/ni

Donde:
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ni: numero de parcelas en el premuestreo
Los limites de confianza se construyeron a través de las ecuaciones: LC = Y+(t2*E)

La intensidad de muestreo o proporcién del area efectivamente muestreada con relacion
al area total potencial.

m = — %
0 N

Donde:
Im%: Intensidad de muestreo en porcentaje
n: Numero de parcelas que deben ser muestreadas

N: Numero de parcelas potenciales (poblacion), extension de bosques existentes segun el
mapa de tipos de bosques
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Tabla 8. Estimadores de la muestra para los bosques en jurisdicciéon de la CAM.

ESTADISTICO 31111 3.1.32 2.3.2 321111 314 3.1.21.1 3.221

Valor promedio del area basal por hectarea (Y) 32.449 38.632 25.518 16.9907 17.187 12.451 14.6997
n (tamafio del premuestreo bosque, parcelas) 48 2 8 10 16 4 3
> (Y-Y)2 7266,92411 20.171507 645.14184 1494.13148 1094.74541 52.6415891 155.809632
Varianza de la media (SZ) 154,615407 20.1715075 92.1631201 166.014609 72.9830274 17.5471964 77.9048161
Desviacién estandar de la media 12.4344 4.4913 9.6002 12.8847 8.54301 4.18894 | 8.82637049
Coeficiente de Variaclon (CV%) 38.31935 11.62571 | 37.6202689 | 75.8337181 | 49.7048037 | 33.6426566 | 60.0446308
Error estandar de la media 1.794751 3.175808 3.394170 4.074489 | 2.13575261 | 2.09446869 | 5.09590738
Valor de t student n G.L.y 95% probabilidad 2.02 4.303 2.306 2.228 2.120 2.776 3.182
Error admisible segun La Guia del Ministerio 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
Intervalo de confianza de la media

Y + S*t (limite superior) 36.0747971 52.297706 | 33.3455469 | 26.0686433 | 21.7152901 | 18.2655132 | 30.9148605
Y - S*t (limite inferior) 28.8240029 24.966707 17.6916348 7.91272011 12.6596991 6.63702305 -1.5154941
Tamafio de la muestra (parcelas) 26.6 111 334 127.7 49.2 37.9 159.2
Intensidad de muestreo 0.0118% 0.0136% 0.0194 0.0946 0.0318 0.2146 0.190
TOTAL PARCELAS PENDIENTES INVENTARIO 0 9 25 118 33 33 156
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Tamafo de la muestra para los guaduales

Tabla 9. Estimadores de la muestra para los bosques en jurisdiccion de la CAM.

ESTADISTICO VALOR

Valor promedio del nimero de culmos/ha (Y) 505.325444
n (tamafio del premuestreo bosque, parcelas) 13
Varianza de la media (S°) 1062.2307
Desviacion estandar de la media 32.59188195
Coeficiente de Variaclén (CV%) 6.44968156
Error estandar de la media 9.03936166
Valor de t student con 132 G.L. y 95% probabilidad 2.16
Error admisible segin La Guia del Ministerio 15%
Intervalo de confianza de la media

Y + S*t 524.8505465
Y - S*t 485.800423
Tamafio de la muestra (hectareas) 0.86
Intensidad de muestreo 0.002

Teniendo en cuenta los resultados de las tablas anteriores se hizo la distribucion de las
parcelas de inventario segun lo relacionado en la tabla 10.

Tabla 10. Propuesta de distribucién de parcelas acorde con el tamafio de la muestra

calculado.
Tipo de cobertura
Municipio 3132 31211 232 321111 3221 314
No de No de No de No de No de No de
Has parcelas |Has |parcelas |Has parcelas |Has parcelas | Has parcelas | Has parcelas

Acevedo 1768 4 253 2 433 15 22 109
Garzén 534 1 1352 7 463 15 104 10| 1006
Iquira 491 1| 264 8 623 2 254 8 56 1875
Colombia 193 1 296 2 60 1003 120 415
Saladoblanco 444 1 11 181 16
Pital 413 1| 653 9| 1330 6 113 565
Nataga 196 265 1116 547 20 130 1634 5
Campoalegre 388 948 30 222 15| 1501 4
Gigante 266 8 181 1311 30 55 1975 4
Baraya 901 9 7 1178 4
Palermo 172 531 315 23 1368 4
Teruel 110 176 8 205 126 1387 4
TOTAL 9 33 25 118 156 33

SE%'EJ.I\YDEAGR;IA BAf%EE.;O Pastos arbolados gg) rti)elzzzglfi(:renlsﬁo Arbustal denso Bosq;‘iis;r%a'e”a

El andlisis de las tablas anteriores permite determinar que:

1. El total de parcelas de inventario forestal (tamafio de la muestra) fue de 443
parcelas de mil metros cuadrados cada una, en las diferentes coberturas, de las
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cuales en el premuestreo fueron realizadas 69. Esto significa que el total de
parcelas por inventariar para completar el tamafio de la muestra es de 374.

2. Del total de parcelas de inventario (por realizar) 118 corresponden a Herbazal
denso de tierra firme no arbolado (c6digo Corine 3.2.1.1.1.1) y 156 a arbustal denso
(codigo Corine 3.2.2.1); estas dos coberturas representan el 73.3% del total de
inventario forestal por realizar.

3. Las éareas de los bosques, en el departamento, con cobertura tipo herbazal es de
131.642 hectareas, mientras que las denominadas arbustal denso ocupan una
superficie de 83.677, 56 hectareas para un total de 215.309,59 hectareas
equivalentes al 24% de las areas susceptibles de inventario forestal en el
departamento del Huila.

4. El Consorcio Ordenaciéon Forestal, argumenta que las coberturas arbustal denso y
herbazal denso, por definicion y por composicién de especies tienen muy poca
cobertura arbérea y que probablemente también se trata de bosques achaparrados
con arboles de porte pequefio (arbustal denso) muy espaciados, por lo que al seguir
el protocolo sefialado en la Guia del Ministerio (medicion de arboles a partir de 10
cm de didmetro normal) se corre el riesgo de encontrar muy poca abundancia tanto
de especies como numero de arboles dentro del ecosistema; ademas que se tratan
de asociaciones boscosas relativamente homogéneas (la curva de saturaciéon de
especies se llena rapidamente con unas cuantas parcelas) por lo que el esfuerzo
de medir el total de parcelas calculadas para este tipo de coberturas no se
compadece con los posibles resultados.

Acorde con lo anterior el Consorcio propuso: disminuir el diAmetro minimo de medicion
a 5 cm y el total de parcelas por evaluar al 40% del total calculado para la cobertura
arbustal denso (es decir 62 distribuidas en forma proporcional al tamafio de los
fragmentos en los municipios seleccionados), redistribuir las 94 parcelas restantes de
este tipo de cobertura conjuntamente con las 118 de la cobertura Herbazal denso de
tierra firme no arbolado (para un total de 212 parcelas) en los otros tipos de coberturas.

Figura 19. Arbustal denso en la vereda Versalles, municipio de Colombia; a la derecha
arbol de dinde (Maclura tinctorea — MORACEAE).

En la siguiente tabla se presentan los estadisticos del inventario de la vegetacion:
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Tabla 11. Estadisticos del Inventario de la vegetacion para las diferentes coberturas en el departamento

ESTADISTICO 31111 3.1.32 2.3.2 314 31211 3.221 3.23.1

Valor promedio del area basal por hectarea (Y) 25.93 18.37 8.46 20.34 19.91 461 9.67
n (tamafio del muestreo bosque, parcelas) 101 73 34 109 44 68 43
Varianza de la media (S?) 55.23 29.23 45.64 54.13 51.25 16.69 0.70
Desviacion estandar de la media 7.43 5.41 6.76 7.36 7.16 4.08 0.84
Coeficiente de Variaclén (CV%) 28.66 29.43 79.9 36.2 35.9 88.7 8.7
Error estandar de la media 0.739 0.633 1.159 0.705 1.079 0.496 0.128
Valor de t student n G.L.y 95% probabilidad 2. 2 2.042 1.98 2.021 2 2.021
Error admisible seguin La Guia del Ministerio 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
Intervalo de confianza de la media:

Y + S*t (limite superior) 27.407 21.090 11.127 21.831 22.906 6.183 9.948
Y - S*t (limite inferior) 24.449 15.645 5.784 18.843 16.914 3.029 9.395
Error de muestreo 14.8 10.8 13.8 14.6 145 8.2 1.7

3.1.1.1.1: BOSQUE DENSO ALTO DE TIERRA FIRME; 3.1.3.2: BOSQUE FRAGMENTADO CON VEGETACION SECUNDARIA; 2.3.2: PASTOS

ARBOLADOS; 3.1.4: BOSQUE RIPARIO; 3.1.2.1.1: BOSQUE ABIERTO ALTO DE TIERRA FIRME; 3.2.2.1: ARBUSTAL DENSO; 3.2.3.1:

GUADUA
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1.1.2 CARACTERIZACION DE LA VEGETACION FORESTAL
COBERTURAS FORESTALES
Cobertura bosque denso alto de tierra firme

Esta cobertura corresponde al cédigo Corine Land Cover al 3.1.1.1.1; en total se
visitaron 8 municipios incluyendo los del premuestreo; tal como se presentan los
estadisticos de las parcelas evaluadas.

Los valores de area basal (G), volumen comercial, volumen de fuste y volumen total
son expresados en hectarea; las otras variables corresponden a las variables medidas
en cada parcela de 1000 metros cuadrados. Los nombres de quebradas y otros sitios
corresponden a las parcelas evaluadas en la etapa de premuestreo, mientras que el
total de parcelas pueden ser consultadas en la tabla 12 de este informe. Los volimenes
fueron calculados a través de la expresion: V = gi*h*f

Donde gi es el area basal del individuo; h corresponde a una de las tres variables
consideradas y f es el factor de forma, se utiliz6 un valor de 0.77.

El indice del valor de importancia de la cobertura bosque denso alto de tierra firme

Figura 20. Histograma del indice del valor de importancia de las especies que dominan el

cuadro ecologico de la cobertura bosque denso alto de tierra firme. 2016

1,200
1,000
0,800
0,600
0,400 -
0,200 -
0,000 -
= © TN v g ‘T ® © © @© VW H VW VD < © < @© "
© o E © c 2 g 2 a g ©
5 Q208 55 0S50 d88LESE gn2g 8ok ot g o
56 US GO R TELSSITOAuvwEss T o2 5
8 =L =cft238¢O0 550 as5c8 a0 Is e
€2 0l 5.0 g c O 8 2mec 9 0l S 2 2 9 S o £ g
= = © = =
S 4 w=¢ 3 5 a g 22 o ® 0 £EG5C 5 T o g s £ £ 8
£ =5 20 c 20 T O X w3 S5 0 ® g X 3 ©c o8
2 © 5§ JR) E>2Z 08 g2c0o®gE82POSFZ 5=
3 = QS SS5EG553 5 e 55 8% 35 ¢
o ° c 22 a4 c s 3 © 23 &8 5
= Q =4 @ S 0O 0 ¢ w2 2 > S
v o o 2 2 206 53 S 00 L S E
=) c € E T z c 2 S 5 a
g g £ 2 K] Z2 S
2 ] © < 3 s
= = © ko

Las especies graficadas en la figura 1, sefala los valores obtenidos para esta cobertura,
son las mas importantes dentro de la sociologia del bosque, ya que estas 25 especies

hacen el 68,5% del valor total del VI
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Valores por hectarea de las especies inventariadas en la cobertura bosque denso
alto de tierra firme.

Tabla 12. Valores por hectarea de las variables dasométricas de las especies presentes

en la cobertura bosque denso alto de tierra firme del departamento del Huila. 2016.

NA NOMBRE LOCAL N.C. d (mgllha) (mlﬁwa) (mxﬁa) (m;ﬁla) Aa/ha | Cosecha
1 | Mayo Meriania speciosa 0,174| 0,0651 0,5751 0,4804 0,7888 2,5 0,0240
2 | Abejero (en blanco) 0,153 | 0,0018 0,0042 0,0168 0,0028 0,1 0,0008
3 | Aguacatillo Nectandra globosa 0,222 | 0,5016 4,5388 4,4986 55545| 11,7 0,2249
4 | Aguanoso Myriocarpa stipitata 0,168 | 0,0044 0,0354 0,0270 0,0471 0,2 0,0013
5 | Ahumado Minquartia sp. 0,206 | 0,0422 0,3787 0,3304 0,4948 1,2 0,0165
6 | Alcaparro, caparro Cassia sp. 1 0,169 | 0,0242 0,1794 0,2954 0,1326 0,8 0,0148
7 | algarrobo Hymenaea courbaril 0,137 | 0,0015 0,0123 0,0168 0,0090 0,1 0,0008
8 | Algodoncillo Guapira sp. 0,213 | 0,9222 8,3375| 11,6227 7,6804| 22,2 0,5811
9 | Aliso, zurrumbo Trema micrantha 0,174 | 0,0180 0,1466 0,1191 0,1859 0,7 0,0060

10 | Aimendro Prunus sp. 0,199 | 0,0499 0,2325 0,1715 0,4112 1,4 0,0086
11 | Amarillo Ocotea sp.3 0,179 | 0,1372 1,2493 1,0785 1,6889 4,6 0,0539
12 | Andira, manteco Andira taurotesticulata 0,343 | 0,0303 0,3787 0,3294 0,4899 0,3 0,0165
13 | Anon silvestre Annona dolabripetala 0,182 | 0,0988 0,6162 0,4925 0,8994 3,2 0,0246
14 | Arenillo Hieronyma sp. 0,214 | 0,1868 1,8254 1,5969 2,3328 4.6 0,0798
15| Arniz Croton sp. 0,344 | 0,0854 0,6341 0,4845 1,0915 0,9 0,0242
16 | Arracacho Clarisia sp. 0,192 | 0,1200 0,8658 0,6766 1,2124 3,8 0,0338
17 | Arrayéan Myrcia popayanensis 0,180 | 0,2100 1,6616 1,5438 2,2318 7,4 0,0772
18 | Arrayan colorado Calyptranthes sp. 0,145 | 0,0036 0,0225 0,0170 0,0322 0,2 0,0009
19 | Arrayan hp Eugenia biflora 0,173 | 0,0543 0,3940 0,3544 0,5509 2,2 0,0177
20 | Arrayan zanca mula Vitex sp.? 0,128 | 0,0111 0,0516 0,0478 0,0697 0,8 0,0024
21 | Azuceno Cosmibuena grandiflora | 0,189 | 0,1415 0,9508 1,1253 1,1223 4,5 0,0563
22 | balcero, balso panelero Heliocarpus americanus | 0,173 | 0,0292 0,2501 0,2116 0,3510 11 0,0106
23 | Balso Ochroma pyramidali 0,196 | 0,0848 0,8983 0,7143 1,1624 2,2 0,0357
24 | Barba de indio Warscewicsia sp. 0,129| 0,0013 0,0100 0,0080 0,0129 0,1 0,0004
25 | Barsino Calophyllum brasiliense | 0,422 | 0,0138 0,1491 0,1278 0,1917 0,1 0,0064
26 | Bilanda Amyris pinnata 0,131 | 0,0041 0,0244 0,0219 0,0293 0,3 0,0011
27 | Bilibil GuArea guidonia 0,178 | 0,0168 0,1191 0,1098 0,1615 0,6 0,0055
Bodoquero, cabo de
28 | hacha Viburnum toronis 0,158 | 0,2067 1,6704 1,3203 2,2919 9,0 0,0660
29 | Bongo Cavanillesia platanifolia | 0,208 | 0,0969 0,6155 0,9058 0,5070 2,4 0,0453
30 | Brasa negra Vochysia sp. 0,130| 0,0379 0,3524 0,3103 0,4734 2,7 0,0155
31 | Cabuyo Eschweilera sp. 0,223 | 0,0247 0,1857 0,1444 0,2284 0,6 0,0072
32 | Cacao de monte GuArea kunthiana 0,160| 0,0147 0,0747 0,0591 0,1158 0,7 0,0030
33 | Café de montafna Syzygium jambos 0,159 | 0,0789 0,6130 0,7690 0,6286 3,5 0,0384
34 | Caguanejo Croton glavellus 0,163 | 0,0065 0,0389 0,0316 0,0489 0,3 0,0016
35 | Calabazo, calabacillo Posoqueria latifolia 0,212| 0,1299 1,4093 1,3126 1,8722 3,1 0,0656
36 | Candelo, mondey, afin Hieronyma duquei 0,220 | 0,7402 6,8224 5,2214 9,8156| 16,4 0,2611
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NA NOMBRE LOCAL N.C. d (mgllha) (mlﬁwa) (mxﬁa) (m;ﬁla) Aa/ha | Cosecha
37 | Canelo Cinnamomum verum 0,198 | 0,0230 0,2142 0,3023 0,1639 0,6 0,0151
38 | Cafia fistole Cassia sp. 0,269 | 0,0136 0,1717 0,1403 0,2295 0,2 0,0070
39 | Carbén, carbonero Calliandra sp. 0,252 | 0,0148 0,1043 0,0683 0,1514 0,3 0,0034
40 | Cargadero Guatteria goudotiana 0,183 | 0,0608 0,4831 0,3763 0,6954 2,1 0,0188
41 | Cariseco Billia rosea 0,201 | 1,0452 8,5537 6,6834 | 12,6488| 27,8 0,3342
42 | Carne toro Hyeronima sp.1 0,243 | 0,0256 0,2524 0,3527 0,1930 0,5 0,0176
43 | Cascarillo Ladenbergia oblongifolia | 0,177 | 0,0186 0,1606 0,1368 0,2316 0,7 0,0068
44 | Casearea Caseatria sp. 0,138 | 0,0015 0,0115 0,0080 0,0172 0,1 0,0004
Caspicaracho, caspe,
45 | chunche Toxicodendron striatum 0,185| 0,0324 0,2674 0,2190 0,3813 1,1 0,0109
46 | Caucho Ficus sp. 0,248 | 0,1671 1,5666 1,3159 2,1399 29 0,0658
47 | Caucho lechero, lechoso | Ficus guntheri 0,212 0,0389 0,4162 0,3237 0,5671 1,0 0,0162
48 | Cedrillo, trichilia Trichilia pallida 0,180 | 0,1010 0,7074 0,8360 0,7232 3,7 0,0418
49 | Cedro Cedrela montana 0,186 | 0,0144 0,1077 0,0807 0,1531 0,5 0,0040
50 | Cedro rosado Cedrela odorata 0,446 | 0,0310 0,3176 0,2356 0,4884 0,2 0,0118
Pseudobombax
51 | ceiba septenatum 0,153 | 0,0018 0,0056 0,0168 0,0042 0,1 0,0008
52 | Cenizo Mabea sp. 0,229 | 0,0082 0,0596 0,0945 0,0470 0,2 0,0047
53 | Cerezo, truco Prunus sp. 0,289 | 0,0634 0,5550 0,4403 0,7972 0,8 0,0220
54 | Chaparro Curatella americana 0,174 | 0,0638 0,5409 0,4574 0,7125 2,5 0,0229
55 | Chaquiro Podocarpus oleifolius 0,240 | 0,2108 2,2561 2,3989 2,4523 4,1 0,1199
56 | Cheflera Schefflera cf. decagyna 0,172 | 0,0052 0,0283 0,0461 0,0270 0,2 0,0023
57 | Chilco Baccharis nitida 0,293 | 0,4049 3,4446 2,8034 4,8828 5,2 0,1402
58 | Chletrea, falso encenillo Clethra fagifolia 0,104 | 0,0008 0,0078 0,0078 0,0110 0,1 0,0004
59 | Chupo Gustavia speciosa 0,136 | 0,0014 0,0111 0,0089 0,0133 0,1 0,0004
60 | Clavo pasado, hoji ancho | Alchornea grandiflora 0,200 | 0,1865 1,3635 1,0655 2,0051 51 0,0533
61 | Cobre Magnolia sp. 0,169 | 0,1237 1,0336 0,8737 1,4212 5,0 0,0437
62 | Cope Clusia rosea 0,202 | 1,3524| 11,4928| 13,1116| 12,6882| 354 0,6556
63 | Cordoncillo Piper sp. 0,174| 0,0219 0,1610 0,2696 0,1314 0,8 0,0135
Cucharo, espadero,
64 | garrucho Myrsine guianensis 0,164 | 0,1463 1,3484 1,1369 1,8402 6,0 0,0568
65 | Dinde Maclura tinctoria 0,179| 0,2085 1,4811 1,3373 1,8251 7,1 0,0669
66 | Diomate Astronium graveolens 0,167 | 0,0376 0,3430 0,2825 0,4543 1,5 0,0141
67 | Dulomoco, moquillo Saurauia brachybotrys 0,183 | 0,1062 0,7157 0,5363 1,0606 3,7 0,0268
68 | Encenillo Weinmannia pubescens [0,211| 0,8537 7,7346 7,2901 9,5645| 20,9 0,3645
69 | Esmeraldero Palicourea sp. 0,151 | 0,0115 0,0986 0,0730 0,1400 0,6 0,0036
70 | Estorague Styrax pentlandianus 0,243 | 0,0910 1,0431 0,9701 1,3562 1,9 0,0485
71 | Euphorbiaceae Acalypha platyphylla 0,217 | 0,0345 0,3732 0,3189 0,4633 0,8 0,0159
72 | Fresno, chirlobirlo Tecoma stans 0,240 | 0,1550 1,3744 1,1682 1,8276 3,0 0,0584
73 | Frijolillo, cenizo Mabea sp. 0,170 | 0,0333 0,3529 0,2740 0,4355 1,3 0,0137
74 | Gaque Clusia multiflora 0,147 | 0,0206 0,1693 0,1270 0,2544 1,2 0,0064
75 | Granizo, silvo silvo Hedyosmun racemosum [0,173| 0,1503 1,1231 1,0075 1,5724 57 0,0504
76 | Guacharaco Cupania americana 0,257 | 0,0653 0,5402 0,5254 0,7376 1,1 0,0263
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NA NOMBRE LOCAL N.C. d (mgllha) (mlﬁwa) (mxﬁa) (m;ﬁla) Aa/ha | Cosecha
77 | Guacimo Guazuma ulmifolia 0,216 | 0,1491 1,0935 0,8630 1,4338 3,6 0,0431
78 | Guamo Inga sp. 0,147 | 0,0127 0,0996 0,0732 0,1398 0,7 0,0037
79 | Guamo zerinde Inga nobilis 0,205| 0,0218 0,2163 0,1235 0,2823 0,5 0,0062
80 | Guarango Mimosa sp. 0,272 | 0,0330 0,2703 0,4035 0,1997 0,5 0,0202
81 | Helecho arbéreo Cyathea speciosa 0,127 | 0,1250 0,6277 0,5983 0,7779 9,3 0,0299
82 | Higueron Ficus velutina 0,250 | 0,1808 1,6199 1,3687 2,3979 2,4 0,0684
83 | Hoja de duende Miconia sp. 0,196 | 0,0062 0,0640 0,0640 0,0813 0,2 0,0032
84 | Huesito Bunchosia pseudonitida | 0,180 | 0,0823 0,6355 0,8003 0,6684 2,7 0,0400
85 | Jaguito Genipa sp. 0,239 | 0,0139 0,1185 0,0835 0,1738 0,3 0,0042
86 | Jigua Ocotea sp. 1 0,217 | 0,3655 3,4379 3,8011 3,7317 7,7 0,1901
87 | Jobo Spondias mombin 0,157 | 0,0019 0,0133 0,0118 0,0192 0,1 0,0006
88 | Labio de nifia Faramea sp.? 0,218 | 0,0792 0,6571 1,1331 0,4909 1,9 0,0567
89 | Lacre, punta lanza Vismia baccifera 0,198 | 0,5159 3,8304 3,2294 54359 | 14,7 0,1615
90 | Laurel Nectandra sp. 2 0,171 | 0,7385 5,9026 5,4878 7,2671| 275 0,2744
91 | Laurel amarillo Nectandra acutifolia 0,240| 0,0138 0,1124 0,1506 0,0842 0,3 0,0075
92 | Laurel blanco Nectandra sp. 1 0,175| 0,1234 0,9739 0,8713 1,2415 4,5 0,0436

Laurel bongo, amarillo
93 | bongo Ocotea sp. 0,199 0,1256 1,0318 1,5854 0,8308 3,3 0,0793
94 | Laurel colorado Cinnamomum triplinerve 0,232 | 0,0186 0,2011 0,2530 0,1506 0,4 0,0127
95 | Lecitidaceae Gustavia sp. 0,122 | 0,0011 0,0080 0,0044 0,0115 0,1 0,0002
96 | Liberalito Euphorbia cotinifolia 0,195| 0,0219 0,2479 0,3346 0,1919 0,6 0,0167
97 | Limoncillo Siparuna sp. 0,202 | 0,0139 0,0523 0,1270 0,0403 0,4 0,0064
98 | Madrofio Garcinia madruno 0,137| 0,0031 0,0182 0,0152 0,0311 0,2 0,0008
99 | Mano de 0so Oreopanax cecropifolius | 0,232 | 0,0346 0,3003 0,2859 0,4142 0,8 0,0143

100 | Mantequillo Aegiphila sp. 0,202 | 0,0475 0,5012 0,6226 0,4463 1,3 0,0311

101 | Manzanillo lechero Hippomane mancinella 0,125| 0,0128 0,0742 0,0827 0,0777 1,0 0,0041

102 | Manzano, gargantillo Alchornea glandulosa 0,203 | 0,3636 3,1602 3,7343 3,5397 9,8 0,1867

103 | Medio comino, cordillero | Aniba sp. 0,201 | 0,1968 1,6262 1,5350 2,1142 51 0,0768

104 | Miconia, niguito Miconia caudata 0,132 | 0,1075 0,7008 0,5795 0,9882 7,4 0,0290

105 | moco e para Saurauia aromatica 0,201 | 0,0132 0,1165 0,1522 0,0903 0,4 0,0076

106 | Mortifio Miconia floribunda 0,149 | 0,0857 0,5338 0,6365 0,5932 4,6 0,0318

107 | Naranijillo, olivo Quadrella odoratissima 0,197 | 0,0586 0,5918 0,4603 0,7845 1,7 0,0230

108 | Niguito Miconia caudata 0,162 | 0,1400 0,7575 0,5811 1,2373 5,9 0,0291

109 | NN (en blanco) 0,207 | 0,0570 0,6213 0,6369 0,6816 1,2 0,0318

110 | NN Pseudomelia Pseudolmedia sp. 0,178 | 0,1936 1,1325 1,1382 1,4483 6,4 0,0569

111 [ NN1 (en blanco) 0,250 | 0,0049 0,0411 0,0308 0,0561 0,1 0,0015

112 | Orejimula Acalypha sp. 0,196 | 0,0476 0,3378 0,4062 0,3759 1,4 0,0203

113 | Ortiga Urera caracasana 0,159 | 0,0399 0,3143 0,2721 0,4238 1,9 0,0136

114 | Palma bombona Iriartea deltoidea 0,141 | 0,0702 0,5347 0,5354 0,5929 4,1 0,0268

115 | Palma real Wettinia fasicularis 0,154 | 0,0446 0,3496 0,3233 0,3604 1,8 0,0162

116 | Palo chucha Ardisia sp. 0,212 | 0,0413 0,3175 0,2562 0,4256 0,8 0,0128

117 | Papelillo Vochysia duguei 0,154| 0,0119 0,0617 0,0782 0,0808 0,6 0,0039
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NA NOMBRE LOCAL N.C. d (mgllha) (mlﬁwa) (mxﬁa) (m;ﬁla) Aa/ha | Cosecha
118 | Parte peinilla no identificada 0,143 | 0,0016 0,0086 0,0064 0,0122 0,1 0,0003
119 | Pepa de chocho, chocho | Ormosia sp. 0,202 | 0,2328 2,0345 1,6860 2,7632 6,1 0,0843
120 | Platero, cinco dedos Dendropanax arboreus 0,222 | 0,2822 2,4548 1,8987 3,7509 5,9 0,0949
121 | Quinua Elaeagia myriantha 0,216 | 0,0152 0,0696 0,0542 0,1233 0,4 0,0027
122 | rapabarbo, cucharo Tovomita weddelliana 0,164 | 0,0092 0,0675 0,0773 0,0566 0,4 0,0039
123 | Repollo Persea subcordata 0,168| 0,3013 2,8942 2,2327 3,7963| 12,1 0,1116
124 | Rifion, cedrillo Brunellia integrifolia 0,219| 0,0599 0,5473 0,4499 0,7412 1.4 0,0225
125 | Roble Quercus humboldtii 0,303| 6,7344| 67,3198 | 77,4739| 76,7617 | 79,2 3,8737
126 | Roble blanco Platymiscium pinnatum 0,287 | 0,9608 9,6826 7,4542| 13,8457 | 12,4 0,3727
127 | Roble negro Trigonobalanus excelsa | 0,309 | 2,0406| 21,7453 | 18,2395| 28,7826 | 23,1 0,9120
128 | Roso Rosa sp. 0,158 | 0,0039 0,0172 0,0385 0,0141 0,2 0,0019
129 | Sangregado, drago Croton mutisianus 0,226 | 0,0186 0,1171 0,0677 0,2021 0,4 0,0034
130 | Sapium sp Sapium sp. 0,170| 0,0022 0,0225 0,0156 0,0294 0,1 0,0008
131 | Siete cueros Centronia brachycera 0,192 | 0,0522 0,2740 0,4664 0,3173 1,7 0,0233
132 | Tablero Croton mutisianus 0,176 | 0,0232 0,2046 0,1706 0,2806 0,9 0,0085
133 | Tachuelo Spirotheca rosea 0,271 | 0,0285 0,2739 0,1740| 0,4053 04| 0,0087
134 | Tambor Alchornea latifolia 0,165 | 0,0630 0,4448 0,3681 0,6547 2,7 0,0184
135 | Trophis, cauchillo Trophis caucana 0,180 | 0,0088 0,0679 0,0599 0,1078 0,3 0,0030
136 | uvo Pourouma cecropiifolia 0,220 | 0,1296 1,0463 1,6799 0,9109 2,7 0,0840
137 | Varason Casearia corymbosa 0,132 | 0,0581 0,3597 0,3168 0,4709 4.1 0,0158
138 | Yarumo Cecropia peltata 0,210 | 0,5220 4.,8023 4,3957 6,2061| 12,4 0,2198
139 | Yolombo Panopsis sp. 0,170 | 0,0174 0,1664 0,1248 0,2180 0,7 0,0062

TOTALES/PROMEDIO 0,215 | 25,9272 | 235,2417 | 235,4941 | 291,2915| 577,5| 11,7747

d: diametro normal promedio; G: area basal/ha promedio de la especie considerada; Vf: volumen promedio/ha
de fuste; Vc: volumen comercial promedio/ha de la especie; Vt: volumen total promedio/ha de los arboles en la
cobertura.

En un eventual plan de aprovechamiento de la cobertura se podria aprovechar en
promedio 11.8 m3/ha de volumen comercial.

Cociente de mezcla (CM) del bosque denso alto de tierra firme

El Cociente de mezcla (CM) muestra la relacion entre el nUmero de especies y el nimero
de individuos totales en el ecosistema forestal, proporcionando una idea de la
heterogeneidad del bosque objeto de manejo de la Autoridad Ambiental. Para su calculo
se consideraron los valores de la Abundancia absoluta por hectarea:

CM = Ns/Aa
En donde CM: Cociente de mezcla; Ns: nUmero de especies presentes; Aa: abundancia
absoluta o nimero de arboles/ha.

De esta forma CM = 1:3.7, es decir, se espera que de cada especie se encuentren 3.7

arboles por hectarea, lo que significa que el bosque es muy diverso, como lo relacionan
los indices de diversidad.
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Estructura diamétrica de los bosques densos altos de tierra firme

Para el estudio de la estructura diamétrica se establecieron 10 clases de diametro de 10
cm por clase diamétrica, esta distribucion serd considerada para todos los sitios
muestreados en el departamento, excepto para la cobertura arbustal denso en la cual se
midié a partir de 5 cm de diametro normal. Los calculos se realizaron sobre el total de
arboles inventariados en las 101 parcelas de muestreo.

Tabla 13. Estructura diamétrica de la cobertura bosque denso alto de tierra firma del
departamento del Huila. 2016.

Clases Diametro |Aa |[Dn |Hf |Hc |Ht |Areabasal \%i 0 Vt
| 10 - 20 3258| 0,14| 9,1| 7,4| 13 54,7275| 393,0750| 384,3791| 487,4653
Il 20,1 - 30 1521 | 0,24| 11| 86| 15 71,4373 | 596,4120| 595,4143| 738,5185
1] 30,1-40 663| 0,35| 13| 10| 18 62,4738 | 612,0699| 639,0400| 735,5494
I\ 40,1 - 50 295| 0,44| 14| 11| 20 45,1888 | 478,4204| 4955936 | 565,0779
V 50,1 - 60 68| 0,54 13| 10| 20 15,5653 | 156,3997| 176,0847| 178,4073
Vi 60,1 -70 16| 0,63| 14| 11| 23 5,0607 55,2140 61,4505 69,3076
Wil 70,1 -80 0,75| 16| 12| 22 2,2068 27,7384 31,1279 27,5806
VI 80,1 -90 6| 0,86 13| 9,3| 23 3,4505 34,2962 35,5176 49,7704
IX 90,1 - 100
X > 100 2| 106| 16| 14| 23 1,7661 21,8845 18,4722 31,3783
TOTALES 5834 | 0,21| 10| 8,2| 15 261,8768 | 2375,5100 | 2437,0798 | 2883,0553

En el cuadro anterior se presentan los resultados de las 101 parcelas inventariadas para
la cobertura.

Figura 31. Histograma de la distribucion del numero de arboles por clases de diametro de
la cobertura bosque denso alto de tierra firma del departamento del Huila. 2016.
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Indicadores de la estructura vertical

indice de posicion sociologica (PS): Se utiliza para describir y analizar la distribucion de
las especies en sentido vertical. Se asigna previamente un Valor Fitosociologico (VF) a
cada estrato. Representa el valor medio promediado de la expansion vertical que tiene
cada especie en los estratos, de acuerdo con el nimero de individuos existentes en cada
uno de ellos.

Acorde con lo sefialado en la Guia de Ordenacidén se establecen 3 estratos al bosque
natural asi:

Estrato Inferior (1) = Altura media en la cual se reune el 50% de los arboles fustales
Estrato Medio (1) = Altura media en la cual se retne el 30% de los arboles fustales
Estrato Superior (lll) = Altura media en la cual se retne el 20% de los arboles fustales

De esta manera, tomando los valores por hectarea se obtiene la siguiente tabla:

Tabla 14. Valor fitosociolégico para cada estrato.

Estrato Ht Aa/ha VF (%) VFS
promedio
I 11,1 288,8 50,0 5
Il 16,2 171,4 30,0 3
11 20,8 117,4 20,0 2
Total 577,6 100 10

Valor fitosocioldgico por especie (vfsp)

El valor fitosociol6gico de cada especie en cada estrato se obtiene multiplicando el
namero de individuos de la especie por hectarea en el estrato por el VFS del mismo.

VFsp = VFS * Nsp
En donde:

VFS es el Valor Fitosociol6gico por Estrato; y Nsp. es el numero de individuos de la
especie presentes en cada UM.

Posicién sociol6gica absoluta y relativa por especie

La PSASP es la suma del valor fitosociologico de la especie en cada estrato. Es decir:
PSASP = 2VFSPI + VFSPII + VFSPIII

En donde:

VFSP | es el Valor Fitosociol6gico de la especie en el Estrato I; VFSP Il es el Valor

Fitosocioldgico de la especie en el Estrato Il y VFSP Il es el Valor Fitosociologico de la
especie en el Estrato Il
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La PS% es el valor relativo de la PSA de una especie con respecto a la suma del valor de
la posicidn fitosocioldgica absoluta de todas las especies. Es decir:

PS%i = PSASPi / (ZPSASP1 ... PSASPn) * 100
En donde:

PS%i = Posicidbn sociologica relativa de la especie ienésima; PSASPi = Posicion
socioldgica absoluta de la especie ienésima;

PSASP1 = Posicion socioldgica absoluta de la especie 1; PSASPn = Posicion sociologica
absoluta de la enésima especie

La regeneracién natural del bosque denso alto de tierra firme del departamento del
Huila,

En la tabla 15 se presentan los valores consolidados del muestreo de la regeneracion
natural en los diferentes municipios del departamento, que como se mencioné utilizo 4
subparcelas de 5*5 m para el estudio de la vegetacion mayor de 150 cm de altura y 10
subparcelas de 2*2 m para la caracterizacién de la vegetacién entre 1 y 150 cm de altura
total; en cada sitio se evalué al menos un transepto de 20 m en donde se instalaron las
parcelas sefaladas. Se calculé el indice de existencias basado en la relacion:

100R = 10U = 1E

En donde R se denomina renuevo y significa todas las especies que poseen alturas entre
1y 30 cm de altura total; U es la reunion de los plantones tipo Ul que poseen alturas
entre 30 y 150 cm de altura total y los U2 con alturas totales entre 150 y 300 cm y los E se
denominan establecidos que se refieren a los individuos con alturas totales mayores de 3
m y didmetros normales menores de 10 cm.

Tabla 15. Valores de la regeneracion natural de la cobertura bosque denso alto de tierra
firme en el departamento del Huila. 2016

N |ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO R U E |Aa Fa Ar Fr I.LE
1 | Aguacatillo Nectandra globosa 1 0 1 1 0,0012|0,0038| 0,01
2 | Algodoncillo Guapira sp. 9 1 10 6 0,0119]0,0227 0,1
3 | Amarillo Nectandra acutifolia 2 1 3 3 0,0036 | 0,0114 1
4 | Anime Protium sp. 3 2 5 3 0,0059|0,0114 0,2
5 | Arenillo Hieronyma sp. 2 4 1 7 5 0,0083 | 0,0189 1
6 | Arracacho Clarisia sp. 1 1 2 1 0,0024 | 0,0038 1
7 | Arrayan Myrcia popayanensis 19 38 10 67 20 0,0796 | 0,0758 1
8 | Bodoquero Viburnum toronis 3 6 9 4 0,0107 | 0,0152 1
9 | Brasa negra Vochysia sp. 7 16 2 25 8 0,0297 | 0,0303 1
10 | Cafeto Syzygium jambos 14 5 5 24 7 0,0285 | 0,0265 1
11 | Caguanejo Croton glabellus 4 3 7 1 0,0083 | 0,0038 0,3
12 | Calabazo Posoqueria latifolia 0 1 1 1 0,0012 | 0,0038 1
13 | Cargadero Guatteria goudotiana 1 1 1 0,0012 | 0,0038 0,1
14 | Cariseco Billia rosea 4 8 3 15 9 0,0178|0,0341 1

Ladenbergia
15 | Cascarillo oblongifolia 0 1 1 1 0,0012 | 0,0038 1
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N |ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO R U E |Aa Fa Ar Fr I.LE
16 | Cedro Cedrela montana 1 2 3 1 0,0036 | 0,0038 0,2
Hesperomeles
17 | Cerote obtusifolia 2 2 1 0,0024 | 0,0038 0,2
18 | Chagualo Myrsine guianensis 2 2 1 0,0024 | 0,0038 0,2
19 | Chaquiro Podocarpus oleifolius 0 1 1 1 0,0012 | 0,0038 1
20 | Cinco dedos Dendropanax arboreus 1 3 4 3 0,0048 | 0,0114 0,3
21 | Cobre Magnolia sp. 4 0 1 5 4 0,0059 | 0,0152 1
22 | Cope Clusia rosea 19 20 5 44 19 0,0523|0,0720 1
23 | Cordoncillo Piper sp. 1 3 4 3 0,0048]0,0114 0,3
24 | Dinde Maclura tinctorea 14 27 6 47 7 0,0558 | 0,0265 1
25 | Diomate Astronium graveolens 4 6 5 15 2 0,0178]0,0076 1
26 | Dulumoco Saurauia brachybotrys 4 4 1 0,0048 | 0,0038 0,4
27 | Encenillo Weinmannia pubescens 6 5 11 4 0,0131]0,0152 0,5
28 | Euphorbiaceae | Acalypha platyphylla 0 1 1 1 0,0012 | 0,0038 1
29 | Frijolillo Mabea sp. 9 2 11 8 0,0131]0,0303 1
30 | Garrucho Myrsine guianensis 1 5 6 4 0,0071|0,0152 0,5
Hedyosmum
31 | Granicillo racemosum 1 1 2 2 0,0024 | 0,0076 0,1
32 | Guamo Inga spp. 3 1 4 4 0,0048 | 0,0152 1
33 | Helecho arboreo | Cyathea caracasana 1 2 3 1 0,0036 | 0,0038 1
34 | Huesito Bunchosia pseudonitida 2 2 2 0,0024 | 0,0076 0,2
35 | Jigua Ocotea sp.1 1 1 2 2 0,0024 | 0,0076 1
Lacre, punta
36 | lanza Vismia baccifera 8 12 7 27 9 0,0321]0,0341 1
37| Laurel Nectandra sp.2 58| 120 28| 206 31 0,244710,1174 1
38 | Laurel blanco Nectandra sp.1 8 6 14 3 0,0166 | 0,0114 1
39 | Manzano Alchornea glandulosa 1 3 4 3 0,0048 | 0,0114 0,3
40 | Naranjuelo Quadrella odoratissima 2 7 2 11 5 0,0131|0,0189 1
41 | niguito Miconia ferruginea 6 18 8 32 11 0,0380 | 0,0417 1
42 | Oreja de mula Acalypha sp. 1 1 1 0,0012|0,0038 0,1
43 | Palma bombona | Iriartea deltoidea 4 7 1 12 7 0,0143 | 0,0265 1
44 | Rapabarbo Tovomita weddelliana 2 2 1 0,0024 | 0,0038 0,2
45 | Repollo Persea subcordata 4 10 4 18 8 0,0214 | 0,0303 1
46 | Rifon Brunellia integrifolia 1 2 3 2 0,0036 | 0,0076 0,2
47 | Roble Quercus humboldtii 16 17 1 34 19 0,0404 | 0,0720 1
48 | Roble negro Trigonobalanus excelsa 1 3 4 2 0,0048 | 0,0076 1
49 | Tachuelo Spirotheca rosea 4 0 1 5 2 0,0059 | 0,0076 1
50 | Uvito Pourouma cecroplifolia 9 17 9 35 7 0,0416 | 0,0265 1
51 | Varason casearia corymbosa 21 40 16 77 9 0,0914 | 0,0341 1
52 | Yarumo Cecropia peltata 3 2 1 6 2 0,0071|0,0076 1
252 | 447| 143| 842 264 1 1/0,719

R: renuevo; U: planton tipo U; E: establecido; Aa: abundancia absoluta; Fa: frecuencia
absoluta; Ar: abundancia relativa; Fr: frecuencia relativa; I:E: indice de existencias

Un indice de existencias cercano a 1 muestra un bosque con gran capacidad de
resiliencia, sin embargo, es necesario tener en cuenta la época del afio en la que se
registro la informacion, ya que puede estar influenciado por las etapas fenolégicas de las
especies, de ahi la necesidad de establecer parcelas permanentes de crecimiento para el
estudio de la dindmica poblacional.
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indice de posicion socioldgica de la regeneracion natural

Igual que en el caso de los fustales, se utiliza para describir y analizar la distribucion de
los arboles de la RN de las especies en sentido vertical. También se asigna previamente
un Valor Fitosocioldgico (VF) a cada estrato. Representa el valor medio promediado de la
expansion vertical que tiene cada especie en los estratos, de acuerdo con el nimero de
individuos existentes en cada uno de ellos.

Valor fitosociolégico por sitio

En el caso del INVENTARIO FORESTAL se establecieron tres categorias de tamafio de la
RN.

CT 1 = Altura media en la cual se reune el 50% de brinzales y latizales de las UM

CT 2 = Altura media en la cual se retne el 30% de brinzales y latizales de las UM

CT 3 = Altura media en la cual se retne el 20% de brinzales y latizales de las UM

Los calculos se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 16. Valor fitosociol6gico para cada estrato

Estrato Ht Aa/ha VF (%) VFS
promedio
I 0.35 6014 50,0 5
Il 0.88 3614 30,0 3
1 4.50 2400 20,0 2
Total 12028 100 10

Ht: altura total promedio; Aa/ha: total de individuos de la regeneracion natural en la cobertura; Vf: valor
fitosocioldgico de todas las especies en el estrto correspondiente de la cobertura.

Valor fitosocioldgico de la regeneracién natural por especie (VF-rnsp)

El valor fitosociolégico de la RN de cada especie en cada estrato se obtiene multiplicando
el nimero de individuos de la especie por hectarea en el estrato por el VFS del mismo.

VF-RNSP = VFS-RN * Nsp
En donde:

VFS-RN es el Valor Fitosociolégico por Estrato; y Nsp. es el nUmero de individuos de
brinzales y latizales de la especie

Posicion socioldgica absoluta de la regeneracion natural por especie (PSA-RNSP)

La PSA-RNSP es la suma del valor fitosociolégico de la especie en cada Categoria de
Tamafio. Es decir:

PSA-RNSPi = ¥ VF-RNSPi CT1 + VF-RNSPi CT2 + VF-RNSPi CT3
En donde:

PSA-RNSPI = Posicion sociologica de la RN de la especie ienésima
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VF-RNSP CT1 es el Valor Fitosociologico de la especie ienésima en la Categoria de
Tamanfo 1;

VF-RNSP CT2 es el Valor Fitosociolégico de la especie en la Categoria de Tamafo 2;
VF-RNSP CT3 es el Valor Fitosocioldgico de la especie en la Categoria de Tamafio 3
Posicidn socioldgica relativa de la regeneracion natural por especie (PSR-RN%)

La PSR-RN% es el valor relativo de la PSA-RN de una especie con respecto a la suma
del valor de la posicion fitosociol6gica absoluta de todas las especies. Es decir:

PSR-RNi% = PSA-RNSPi / (£ PSASP1 ... PSASPn) * 100
En donde:

PS%i = Posicidbn sociologica relativa de la especie ienésima; PSASPi = Posicion
socioldgica absoluta de la especie ienésima;

PSASP1 = Posicion socioldgica absoluta de la especie 1; PSASPn = Posicion socioldgica
absoluta de la enésima especie

Regeneracion natural relativa (RNR)

La RNR es la media aritmatica de sumatoria de los valores de la Abundancia Relativa de
la RN, la Frecuencia Relativa de la RN y la Posicién Sociolégica Relativa de la RN de
cada especie hallada en las UM.

RNR = (Ar + Fr + PSR-RN%)/3

El indice del valor de importancia ampliado de la cobertura bosque denso alto de tierra
firme. Con el IVIA se analiza integralmente la importancia ecolégica de las especies
arbdreas en todas las categorias de tamafo (fustales, latizales y brinzales; pues se
combinan la estructura horizontal, la estructura vertical y la estructura de la regeneracion
natural. Para el efecto se adicionan el indice de Valor de Importancia (IVI), la Posicion
Sociolégica Relativa de los Fustales (PSR) y la Regeneracion Natural Relativa (RNR).

IVIA=1VI + PSR + RNR

El valor maximo de la suma del IVIA de todas las especies es de 500 o 5 si se consideran
los valores relativos de las variables sefaladas.

Tabla 17. Indice del valor de importancia ampliado del bosque denso alto de tierra firme
en el departamento del Huila.

NA NOMBRE LOCAL N.C. VI PSR RNR IVIA
1 | Mayo Meriania speciosa 0,013013 0,013013
2 | Abejero (en blanco) 0,000552 0,000552
3 | Aguacaitillo Nectandra globosa 0,063508 | 0,00156 | 0,00218 | 0,067250
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NA NOMBRE LOCAL N.C. VI PSR RNR IVIA
4 | Aguanoso Myriocarpa stipitata 0,001133 0,001133
5 | Ahumado Minquartia sp. 0,005550 0,005550
6 | Alcaparro, caparro Cassiasp. 1 0,003858 0,003858
7 | algarrobo Hymenaea courbaril 0,000538 0,000538
8 | Algodoncillo Guapira sp. 0,100385 | 0,01500 | 0,01653 | 0,131920
9 | Aliso, zurrumbo Trema micrantha 0,001204 0,003805
10 | Almendro Prunus sp. 0,007744 0,007828
11 | Amarillo Ocotea sp.3 0,025299 | 0,00250 | 0,00581 | 0,033607
12 | Andira, manteco Andira taurotesticulata 0,002637 0,002637
13 | Anime Protium sp. 0,00656 | 0,00795 | 0,014517
14 | Anon silvestre Annona dolabripetala 0,014710 0,014710
15 | Arenillo Hieronyma sp. 0,025920 | 0,00750 | 0,01158 | 0,045004
16 | Arniz Croton sp. 0,007386 0,007386
17 | Arracacho Clarisia sp. 0,019421 | 0,00156 | 0,00258 | 0,023559
18 | Arrayan Myrcia popayanensis 0,037199 | 0,08156 | 0,07896 | 0,197726
19 | Arrayan colorado Calyptranthes sp. 0,001117 0,001117
20 | Arrayan hp Eugenia biflora 0,010960 0,010960
21 | Arrayan zanca mula Vitex sp. 0,003711 0,003711
22 | Azuceno Cosmibuena grandiflora | 0,022725 0,022725
23 | balcero, balso panelero Heliocarpus americanus | 0,005559 0,005559
24 | Balso Ochroma pyramidali 0,012457 0,012457
26 | Barba de indio Warscewicsia sp. 0,000540 0,000540
27 | Barsino Calophyllum brasiliense 0,001023 0,001023
28 | Bilanda Amyris pinnata 0,001628 0,001628
29 | Bilibil Guarea guidonia 0,003268 0,003268
31 | Bodoquero, cabo de hacha Viburnum toronis 0,046503 | 0,00656 | 0,01080 | 0,063867
32 | Bongo Cavanillesia platanifolia 0,012628 0,012628
33 | Brasa negra Vochysia sp. 0,012459 | 0,03188 | 0,03062 | 0,074957
34 | Cabuyo Eschweilera sp. 0,003574 0,003574
35 | Cacao de monte Guarea kunthiana 0,003677 0,003677
36 | Café de montafa Syzygium jambos 0,017642 | 0,02938 | 0,02813 | 0,075149
37 | Caguanejo Croton glavellus 0,001721 | 0,00906 | 0,00705 | 0,017838
38 | Calabazo, calabacillo Posoqueria latifolia 0,017649 | 0,00062 | 0,00187 | 0,020141
39 | Candelo, mondey, afin Hieronyma duquei 0,075477 0,075477
40 | Canelo Cinnamomum verum 0,003826 0,003826
41 | Cana fistole Cassia sp. 0,001186 0,001186
42 | Carb6én, carbonero Calliandra sp. 0,001724 0,001724
43 | Cargadero Guatteria goudotiana 0,011039 | 0,00094 | 0,00197 | 0,013948
44 | Cariseco Billia rosea 0,131162 | 0,01469 | 0,02220 | 0,168047
45 | Carne toro Hyeronima sp.1 0,003439 0,003439
46 | Cascarillo Ladenbergia oblongifolia | 0,002873 | 0,00062 | 0,00187 | 0,005365
47 | Casearea Casearia sp. 0,000540 0,000540
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NA NOMBRE LOCAL N.C. VI PSR RNR IVIA

49 | Caspicaracho, caspe, chunche | Toxicodendron striatum 0,006001 0,006001
50 | Caucho Ficus sp. 0,017468 0,017468
51 | Caucho lechero, lechoso Ficus guntheri 0,006082 0,006082
52 | Cedrillo, trichilia Trichilia pallida 0,018836 0,018836
53 | Cedro Cedrela montana 0,003004 0,003004
54 | Cedro rosado Cedrela odorata 0,002177 | 0,00344 | 0,00360 | 0,009211

Pseudobombax

55 | ceiba septenatum 0,000560 0,000560
56 | Cenizo Mabea sp. 0,001297 0,001297
57 | Cerezo, truco Prunus sp. 0,006047 0,006047
58 | Cerote Hesperomeles obtusifolia 0,00187 | 0,00268 | 0,004554
59 | Chaparro Curatella americana 0,011206 0,011206
60 | Chaquiro Podocarpus oleifolius 0,024713 | 0,00062 | 0,00187 | 0,027204
61 | Cheflera Schefflera cf. decagyna 0,001181 0,001181
62 | Chilco Baccharis nitida 0,037442 0,037442
63 | Chletrea, falso encenillo Clethra fagifolia 0,000522 0,000522
65 | Chupo Gustavia speciosa 0,000546 0,000546
67 | Clavo pasado, hoji ancho Alchornea grandiflora 0,027254 0,027254
68 | Cobre Magnolia sp. 0,024659 | 0,00687 | 0,00932 | 0,040856
69 | Cope Clusia rosea 0,155890 | 0,05625 | 0,06016 | 0,272299
70 | Cordoncillo Piper sp. 0,004127 | 0,01038 | 0,01583 | 0,030331
72 | Cucharo, espadero, garrucho Myrsine guianensis 0,026291 | 0,00187 | 0,00268 | 0,030845
73 | Dinde Maclura tinctoria 0,032489 | 0,05844 | 0,04692 | 0,137850
74 | Diomate Astronium graveolens 0,008479 | 0,01500 | 0,01346 | 0,036942
75 | Dulomoco, moquillo Saurauia brachybotrys 0,018400 | 0,00375 | 0,00410 | 0,026246
76 | Encenillo Weinmannia pubescens | 0,104449 | 0,01406 | 0,01409 | 0,132604
77 | Esmeraldero Palicourea sp. 0,003384 0,003384
78 | Estoraque Styrax pentlandianus 0,010907 0,010907
79 | Euphorbiaceae Acalypha platyphylla 0,004931 | 0,00062 | 0,00187 | 0,007422
80 | Fresno, chirlobirlo Tecoma stans 0,019721 0,019721
81 | Frijolillo, cenizo Mabea sp. 0,007336 | 0,00969 | 0,01768 | 0,034708
82 | Gaque Clusia multiflora 0,006356 0,006356
84 | Granizo, silvo silvo Hedyosmun racemosum | 0,032301 | 0,00250 | 0,00415 | 0,038951
85 | Guacharaco Cupania americana 0,007907 0,007907
86 | Guacimo Guazuma ulmifolia 0,016381 0,016381
87 | Guamo Inga sp. 0,003919 | 0,00344 | 0,00778 | 0,015137
88 | Guamo zerinde Inga nobilis 0,002652 0,002652
89 | Guarango Mimosa sp. 0,003086 0,003086
90 | Helecho arbéreo Cyathea speciosa 0,035585 | 0,00219 | 0,00318 | 0,040952
91 | Higueron Ficus velutina 0,017459 0,017459
92 | Hoja de duende Miconia sp. 0,001219 0,001219
94 | Huesito Bunchosia pseudonitida | 0,014809 | 0,00187 | 0,00394 | 0,020626
95 | Jaguito Genipa sp. 0,002007 0,002007
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NA NOMBRE LOCAL N.C. VI PSR RNR IVIA

96 | Jigua Ocotea sp. 1 0,044666 | 0,00156 | 0,00384 | 0,050066
97 | Jobo Spondias mombin 0,000564 0,000564
98 | Labio de nifia Faramea sp.? 0,011408 0,011408
99 | Lacre, punta lanza Vismia baccifera 0,072339 | 0,02938 | 0,03184 | 0,133558
100 | Laurel Nectandra sp. 2 0,106715|0,25813 | 0,20674 | 0,571576
101 | Laurel amarillo Nectandra acutifolia 0,002003 0,002003
102 | Laurel blanco Nectandra sp. 1 0,022348 | 0,01125 | 0,01308 | 0,046679
103 | Laurel bongo, amarillo bongo Ocotea sp. 0,018782 0,018782
104 | Laurel colorado Cinnamomum triplinerve | 0,002677 0,002677
106 | Lecitidaceae Gustavia sp. 0,000534 0,000534
107 | Liberalito Euphorbia cotinifolia 0,003786 0,003786
108 | Limoncillo Siparuna sp. 0,001860 0,001860
109 | Madrofio Garcinia madruno 0,001098 0,001098
110 | Mano de 0so Oreopanax cecropifolius | 0,005254 0,005254
111 | Mantequillo Aegiphila sp. 0,007247 0,007247
112 | Manzanillo lechero Hippomane mancinella 0,004437 0,004437
113 | Manzano, gargantillo Alchornea glandulosa 0,051695 | 0,00438 | 0,00683 | 0,062899
114 | Medio comino, cordillero Aniba sp. 0,027650 0,027650
115 | Miconia, niguito Miconia caudata 0,032929 0,032929
116 | moco e para Saurauia aromatica 0,001831 0,001831
118 | Mortifio Miconia floribunda 0,023614 0,023614
119 | Naranijillo, olivo Quadrella odoratissima 0,009950 | 0,01094 | 0,01431 | 0,035201
120 | Niguito Miconia caudata 0,028106 | 0,03750 | 0,03906 | 0,104663
121 |NN (en blanco) 0,007759 0,007759
122 | NN Pseudomelia Pseudolmedia sp. 0,032622 0,032622
123 | NN1 (en blanco) 0,000677 0,000677
125 | Orejimula Acalypha sp. 0,008377 | 0,00094 | 0,00197 | 0,011285
126 | Ortiga Urera caracasana 0,008938 0,008938
127 | Palma bombona Iriartea deltoidea 0,017379(0,01344 | 0,01807 | 0,048885
128 | Palma real Wettinia fasicularis 0,009266 0,009266
129 | Palo chucha Ardisia sp. 0,005512 0,005512
131 | Papelillo Vochysia duquei 0,003397 0,003397
132 | Parte peinilla no identificada 0,000551 0,000551
133 | Pepa de chocho, chocho Ormosia sp. 0,033622 0,033622
134 | Platero, cinco dedos Dendropanax arboreus 0,037730 | 0,00438 | 0,00683 | 0,048934
135 | Quinua Elaeagia myriantha 0,002547 0,002547
136 | rapabarbo, cucharo Tovomita weddelliana 0,001997 | 0,00187 | 0,00268 | 0,006551
137 | Repollo Persea subcordata 0,047824 | 0,02063 | 0,02410 | 0,092551
138 | Rifion, cedrillo Brunellia integrifolia 0,008530 | 0,00344 | 0,00486 | 0,016827
139 | Roble Quercus humboldtii 0,456755 | 0,04781 | 0,05339 | 0,557955
140 | Roble blanco Platymiscium pinnatum 0,078867 0,078867
141 | Roble negro Trigonobalanus excelsa | 0,141575| 0,00281 | 0,00505 | 0,149434
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NA NOMBRE LOCAL N.C. VI PSR RNR IVIA

142 | Roso Rosa sp. 0,001132 0,001132
143 | Sangregado, drago Croton mutisianus 0,002360 0,002360
144 | Sapium sp Sapium sp. 0,000577 0,000577
145 | Siete cueros Centronia brachycera 0,008750 0,008750
147 | Tablero Croton mutisianus 0,005303 0,005303
148 | Tachuelo Spirotheca rosea 0,002741 ] 0,00687 | 0,00680 | 0,016412
149 | Tambor Alchornea latifolia 0,014385 0,014385
150 | Trophis, cauchillo Trophis caucana 0,001810 0,001810
152 | uvo Pourouma cecropiifolia 0,017269 | 0,04156 | 0,03655 | 0,095379
153 | Varason Casearia corymbosa 0,015960 | 0,09281 | 0,07278 | 0,181556
154 | Yarumo Cecropia peltata 0,067041 | 0,00719 | 0,00730 | 0,081525
155 | Yolombo Panopsis sp. 0,003464 0,003464
157 3 1 1 5

IVI: indice del valor de importancia; PSR: posicion socioldgica relativa de la especie; RNR: regeneracion
natural relativa de la especie; indice del valor de importancia ampliado.

La diversidad biolégica del bosque denso alto de tierra alta del Huila. 2016

indice de Margalef (Dmg): Permite evaluar la densidad de especies en el ecosistema
forestal.

Dmg=S-1/Ln(N)
En donde:
S = Numero de Especies; N = Namero de Individuos

indice de Menhinick (Dmn): Permite determinar la riqueza de especies. Sera calculado
mediante la siguiente férmula:

Dmn=S/N-1
En donde:

S = Numero de especies; N-1 = Raiz Cuadrada del Numero de individuos hallados en las
UM

De Shannon-Wiener (H'): Este indice mide la heterogeneidad de la comunidad, el valor
méximo sera indicador de una situacion en la cual todas las especies son igualmente
abundantes. Cuando el indice se calcula para varias muestras, los indices se distribuyen
de manera normal, lo que hace posible comparar el conjunto mediante el analisis de
varianza y se recomienda para comparar habitats diferentes. La homogeneidad exhibida
por la comunidad equivale a la proporcion entre la diversidad y la diversidad maxima, la
cual es conocida como E.

H' = -pi Ln (pi)
E=H/Ln(S)
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En donde:

H” = Diversidad de Shannon; pi = (ni / N) = abundancia proporcional (relativa);
E = Uniformidad de Shannon; S = Numero total de especies en el muestreo)

indice de Simpson (D): Es una medida de la dominancia que se enfatiza en las especies
méas comunes y reflejan més la riqueza de especies. El indice de Simpson se refiere a la
probabilidad de que dos individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al
azar, pertenezcan a la misma especie.

D = pi2; lo que es equivalente a la formula: D = [ni(ni - 1) / N(N-1)]

En ambos casos se tiene que:

Pi = Abundancia proporcional; ni = Namero de individuos de iésima especie; N = Numero
total de individuos de todas las especies

indice de Berger Parker (d): Es una medida de dominancia que expresa la abundancia
proporcional de la especie mas abundante; a su vez, es independiente de las especies,
pero es fuertemente influenciado por el tamafio de la muestra.

Figura 22. Bosques de la vereda Jerusalén.

d=Nmax./N
En donde:

N max. = La mayor abundancia de las especies evaluadas; N = Numero de individuos
totales

Para la interpretacion de los indices de Simpson y de Berger Parker, los valores

numeéricos se expresan en forma reciproca (1/D y 1/d), de esta manera son directamente
proporcionales a la diversidad.
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Tabla 18. indices de diversidad alfa del bosque denso alto de tierra firme del Huila. 2016

Diversidad VALOR
MARGALEF (Dmg) 15,91
MENHINICK (Dmn) 1,820
SHANNON (H) 3,939
E 0,798
SIMPSON (D) 0,038
1/D 26,08
BERGER PARKER (d) 0,137
1/d 7,291

Los valores de diversidad encontrados sefialan bosques heterogéneos diversos, esto se
expresa por ejemplo en el valor del indice de Shannon (de 4) cuyo maximo valor es de
cinco.

El bosque denso alto del municipio de Santamaria, vereda Jerusalén

En la vereda Jerusalén del municipio de Santamaria, en la fase de premuestreo, se
realizd el inventario en el sitio, para la caracterizacion y zonificacion de los bosques en el
territorio de la CAM, teniendo como producto 17 parcelas en total, con 51 arboles en
promedio. El ecosistema segun Holdridge se clasifica como Bosque Montano Bajo, con
ocurrencia de precipitaciones de baja intensidad; durante el trascurso del dia en lapsos de
tiempo cortos, se establece neblina sobre el sotobosque. La zona se encuentra rodeada
de escarpes y colinas bajas y en lugares de dificil acceso se encontraron arboles de hasta
118 cm de didmetro normal, estos pocos arboles de gran tamafio no fueron considerados
en el andlisis de los registros, por cuanto estaban muy alejados del promedio (altos
valores de varianza) que aumentaban considerablemente los valores promedio por
hectarea, produciendo por lo tanto valores alejados de la realidad, esta misma
consideracion se realizé en el andlisis de todos los sitios en todas las coberturas.

Los bosques, muy intervenidos, se encuentran en proceso de sucesién con
predominancia de lefiosas de crecimiento rapido (helidfilas efimeras) como Copey o cope
y algodoncilloy conjuntamente, una escasa variedad de especies. Esto a causa de un
aprovechamiento excesivo de la comunidad que terminé al final de la década de los 80°S,
segun relatan algunos miembros de esta regién. En la actualidad, no se ejerce una
presion antrépica muy amplia en los bosques, manteniéndolos conservados, permitiendo
el establecimiento y predominancia de especies vulnerables de importancia ecolégica
clasificadas en el libro rojo de especies amenazadas en el volumen 4, como el Roble y el
Roble Negro en la mayoria de las parcelas.

En cuanto a la regeneracion natural de los bosques de Jerusalén, se observo
predominancia de especies como el Copey, algodoncillo y diferentes ejemplares de la
familia Melastomatacea.

Estructura horizontal de los bosques de Santamaria

En este bosque se hizo inventario sobre 1.7 hectareas con un promedio de 509 arboles
por hectarea; el diametro promedio aproximado en el sitio es de 23.8 cm; en el Abexo 5 se
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presenta la distribucion del didmetro y altura de las especies encontradas, asi como de las
variables asociadas para las 1.7 hectareas de inventario; las estadisticas de cada una de
las parcelas pueden ser consultadas en los anexos de este informe.

Figura 23. indice de valor de importancia de las especies dominantes de los bosques
densos de Jerusalén en el municipio de Santamaria, departamento del Huila. 2016

1,400
1,200
1,000 -
0,800 -
0,600 -
0,400 -
0,200 -
0,000 -
PP LR RL RN L LRL RP
& ey 600‘? ‘&'b" ) \@" b\'z;’ S &° K &R é{Q \)Q’s{\ O E Q:,é" o &
F oL P S & IS
P T T S e el w°
& © & &N Q’Z’Q *17\00 DI @ &
R N\ RV 5 S @\o AN o
S N & & &
> Q7
)

La dominancia del roble (Quercus humboldtii — FAGACEAE), especie considerada como
vulnerable (VU) se debe a la abundancia presente en el territorio (294 de 866 individuos
inventariados en las 17 parcelas, es decir el 35% de la sociologia de los bosques) y al
crecimiento transversal, con 30 cm de diametro promedio, esta especie ocupa el 39% del
valor total de IVI (sobre un valor maximo de 3) que indica que a pesar de estar
categorizada como vulnerable en el sitio tiene garantizada la supervivencia siempre y
cuando se presente un manejo adecuado de ella (sin aprovechamiento comercial). Las 18
especies relacionadas en la figura ocupan el 88,3% de la sociologia del bosque, mientras
que las otras 28 especies hacen tan solo el 11,7% de la dominancia del dosel.

}

Figura 34. Bosques de Santa Maria.
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Valores por hectarea de los bosques de Santamaria

En la tabla siguiente se presentan los resultados por hectarea de las especies
inventariadas en el sector de Jerusalén en el municipio de Santamaria, acorde con lo
sefalado en la guia de ordenacion forestal.

Tabla 19. Valores por hectarea de las especies presentes en el bosque denso alto de la
vereda Jerusalén. 2016

N Especie NC Dn gi Vi Ve vt
(m2/ha) | (m%ha) | (m3ha) | (m3%ha) | Aa/ha | Cosecha
1 | Abejero (en blanco) 0,153| 0,0108 0,0249 0,0997 0,0166 0,6 0,0050
2 | aguacatillo Nectandra globosa | 0,264 | 0,1024 0,8162 1,4437 0,6129 1,8 0,0722
3| algarrobo Hymenaea courbaril | 0,137 | 0,0087 0,0733 0,1000 0,0533 0,6 0,0050
4 | Algodoncillo Guapira sp. 0,239 | 0,7006 6,6996 9,5481 5,0872 13,5 0,4774
5 | Arrayan Myrcia popayanensis | 0,157 | 0,0871 0,6366 1,0733 0,5046 4,1 0,0537
6 | Cabo de hacha Viburnum toronis 0,155 | 0,0940 0,5428 0,8971 0,4278 47 0,0449
7 | cafeto Syzygium jambos 0,188 | 0,2909 2,0349 3,0581 1,5769 9,4 0,1529
8 | Cariseco Billia rosea 0,201| 0,0186 0,1860 0,2146 0,1431 0,6 0,0107
9 | Carne toro Hyeronima sp.1 0,243| 0,1524 1,4994 2,0956 1,1464 29 0,1048
10 | Cedirillo, rifion Brunellia integrifolia | 0,166 | 0,3796 2,4142 3,5192 1,8413 16,5 0,1760
Podocarpus
11| Chaquiro oleifolius 0,298 | 0,2954 3,5219 4.2276 2,5937 3,5 0,2114
12 | Cheflera Schefflera decagyna | 0,236 | 0,0256 0,1184 0,2369 0,0987 0,6 0,0118
13 | Copey Clusia rosea 0,202 | 3,2948| 26,5526 | 40,9190| 20,2181 84,1 2,0460
14 | Cordoncillo Piper sp. 0,195| 0,1183 0,8484 1,5170 0,6390 3,5 0,0759
15 | dinde Maclura tinctoria 0,136| 0,1482 1,0467 1,4972 0,8046 10,0 0,0749
Weinmannia
16 | Encenillo pubescens 0,227| 0,2852 2,9089 3,7320 2,2212 5,3 0,1866
Escobito, arrayan
17 | menudito Eugenia biflora 0,175| 0,0142 0,0436 0,1090 0,0327 0,6 0,0055
granizo, silvo Hedyosmum
18 | silvo racemosum 0,166 | 0,0127 0,0877 0,1267 0,0682 0,6 0,0063
19 | Guacharaco Cupania americana | 0,271 | 0,0338 0,0781 0,4688 0,0521 0,6 0,0234
Bunchosia
20 | Huesito pseudonitida 0,168 | 0,1657 1,0471 1,8614 0,8055 6,5 0,0931
21 | Labio de nifia Faramea sp.? 0,218 | 0,4706 3,9038 6,7317 2,9162 11,2 0,3366
22 | laurel Nectandra sp. 2 0,221 | 0,6686 7,2236| 10,1152 5,4983 14,7 0,5058
Laurel bongo,
23 | amarillo bongo Ocotea sp. 0,201 | 0,6819 5,6594 9,0511 4,3002 17,1 0,4526
Cinnamomum
24 | Laurel colorado | triplinerve 0,232 0,1105 1,1950 1,5032 0,8948 24 0,0752
Laurel comino,
25 | laurel jigua Aniba sp. 0,161| 0,0915 0,5191 0,7242 0,4074 4,1 0,0362
Liberalito, palo
26 | cruz Euphorbia cotinifolia | 0,195| 0,1304 1,4727 1,9882 1,1399 3,5 0,0994
27 | Limoncillo, mono | Siparuna sp. 0,202 | 0,0828 0,3108 0,7545 0,2397 2,4 0,0377
Oreopanax
28 | mano de o0so cecropifolius 0,191| 0,0169 0,1687 0,3114 0,1298 0,6 0,0156
29 | Mantequillo Aegiphila sp. 0,202| 0,2173 2,4576 3,2110 1,8877 5,9 0,1606
30 | Manzano, Alchornea 0,239| 0,6959 6,3312 9,3363 4,7710 13,5 0,4668
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No Especie NC Dn gi Vi Ve vt
(m2/ha) | (m%ha) | (m3ha) | (m3%ha) | Aa/ha | Cosecha
gargantillo glandulosa
31| moco e para Saurauia aromatica | 0,201 | 0,0783 0,6922 0,9043 0,5363 2,4 0,0452
Mondey,
32 | candelo, arenillo | Hieronyma duquei 0,227| 1,6946| 17,6031 | 23,5726 | 13,3647 34,1 1,1786
33 | Niguito Miconia ferruginea 0,146 | 0,1625 1,4257 1,8849 1,1011 8,8 0,0942
34 | NN Pseudomelia | Pseudolmedia sp. 0,163| 0,4834 3,0809 3,8383 2,3935 18,8 0,1919
35 | Oreja de mula Acalypha sp. 0,219| 0,1383 0,7988 1,3826 0,6104 3,5 0,0691
Pepa de chocho,
36 | chocho Ormosia sp. 0,099 | 0,0045 0,0346 0,0450 0,0277 0,6 0,0023
platero, cinco Dendropanax
37 | dedos arboreus 0,285| 0,8270 7,8775| 11,8691 5,9944 11,2 0,5935
rapabarbo, Tovomita
38 | cucharo weddelliana 0,181 | 0,0489 0,3550 0,4270 0,2720 1,8 0,0213
39 | Roble Quercus humboldtii | 0,302 | 14,8584 | 152,5890 | 230,9443 | 116,7036 | 172,9| 11,5472
Platymiscium
40 | roble blanco pinnatum 0,387 | 0,1567 2,0870 2,5698 1,6256 1,2 0,1285
Trigonobalanus
41 | Roble negro excelsa 0,297 | 0,1566 1,1734 2,3985 0,8976 1,8 0,1199
42 | Roso, truco Prunus sp. 0,229 | 0,0875 0,7928 1,6101 0,6267 1,8 0,0805
Pourouma
43 | uvo cecropiifolia 0,137 | 0,0636 0,3395 0,6329 0,2665 4,1 0,0316
44 | yarumo Cecropia peltata 0,442 | 0,1899 2,8163 4,1139 2,1072 1,2 0,2057
Totales 0,238 | 28,3556 | 272,0891 | 406,6650 | 207,6563 | 509,41 | 20,3332

d: diametro normal promedio; G: area basal/ha promedio de la especie considerada; Vf: volumen promedio/ha
de fuste; Vc: volumen comercial promedio/ha de la especie; Vt: volumen total promedio/ha de los &rboles en la
cobertura.

Los valores por hectarea son normales para los bosques tropicales; en el caso del
volumen cosechable, definido como aquella fraccién del volumen comercial que posee un
bosque natural y que, finalmente, puede ser objeto de extraccion o corta.

Es decir, que bajo el principio que los bosques heterogéneos tropicales deben ser
manejados mediante un sistema silvicultural policiclico y un método silvicultural de cortas
de seleccién, todo el volumen comercial disponible en el bosque no puede ser talado o
cosechado en una sola operacién. Al contrario, solamente debe ser extraida una fraccién
de dicho volumen, con el fin de mantener el equilibrio estructural del ecosistema, en pro
de su salud y vitalidad, requeridos para el manejo forestal sostenible. Este volumen
cosechable se calcula dividiendo el volumen comercial entre el nimero de afios del ciclo
de corta, que debe ser fijado en la ordenacién forestal por cada Autoridad Ambiental
Regional, segun los resultados de los inventarios forestales.

Para estos célculos se acoge la recomendacion de la Guia para la ordenacion forestal
sostenible que recomienda como minimo un turno o ciclo de 20 afios, es decir se dividio el
valor del volumen comercial por una posibilidad de cosecha de 20, esto indica que al
realizar un eventual plan de manejo se cosecharian anualmente 20.3 m3/ha.
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Cociente de mezcla (CM)

El Cociente de mezcla (CM) muestra la relacion entre el nimero de especies y el nUmero
de individuos totales en el ecosistema forestal, proporcionando una idea de la
heterogeneidad del bosque objeto de manejo de la Autoridad Ambiental. Para su calculo
se consideraron los valores de la Abundancia absoluta por hectarea:

CM = Ns/Aa

En donde CM: Cociente de mezcla; Ns: nimero de especies presentes; Aa: abundancia
absoluta o nimero de arboles/ha.

De esta forma CM = 1:11.1, es decir, se espera que de cada especie se encuentre 11
arboles por hectarea, lo que significa que el bosque es diverso.

Laregeneracion natural de los bosques de la vereda Jerusalén

En la tabla 20 se presentan los valores obtenidos en el muestreo de la regeneracion
natural, que como se menciond utilizé6 4 parcelas de 5*5 m para el estudio de la
vegetacion mayor de 150 cm de altura y 10 subparcelas de 2*2 m para el estudio de la
vegetacion entre 1 y 150 cm de altura total. Se calculé el indice de existencias basado en
la relacion:

100R = 10U = 1E

En donde R se denomina renuevo y significa todas las especies que poseen alturas entre
1y 30 cm de altura total; U es la reunion de los plantones tipo Ul que poseen alturas
entre 30 y 150 cm de altura total y los U2 con alturas totales entre 150y 300 cm y los E se
denominan establecidos que se refieren a los individuos con alturas totales mayores de 3
m y didmetros normales menores de 10 cm.

Tabla 20. Valores de la regeneracién natural de los bosques de la vereda Jerusalén.

Lectura GPS: N 02° 58' 38.1" WO 75° 40' 0.07" ASNM  2594m
Anotador: Patricia Parra Reconocedor: Jose Salazar
Fecha: 04-04-2016 Tipo de bosque: 2 Sitio (fragmento): Qda. La Triguefia
Estado del bosque : 1 Ecosistema : b-Mb
Azimut : 45° Vereda o cuenca hidrogréfica: Vereda Jesusalen Municipio: Santa maria
CLASES DE
ESPECIE ALTURA Aa | FA Ar Fr I.E
R U E
Algodoncillo 1 1 2 1 0,010 0,016 1
Copey 44| 35| 24| 103| 18 0,505 0,295 1
Oreja de mula 3 12| 5 0,059 0,082 1
pepamono 5 2 4 0,044 0,066 1
Laurel amarillo S 6 0,039 0,098 1
Niguito 19 5 24| 7 0,118 0,115 0,5
Guacharaco 1 2 2 0,015 0,033 0,2
Roble 1 2 0,010 0,033 0,1
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Laurel comino 4 1 5 4 0,025 0,066 0,1
Ensenillo 1 1 0,005 0,016 1
Mondey 5 4 9| 6 0,044 0,098 0,4
N.N 10| 16 26| 5 0,127 0,082 1
Total/promedio 90 75| 39 204 | 61 1 1 0,6917

Un indice de existencias cercano a 1 muestra un bosque con gran capacidad de
resiliencia, sin embargo, es necesario tener en cuenta la época del afio en la que se
registro la informacion, ya que puede estar influenciado por las etapas fenoldgicas de las
especies, de ahi la necesidad de establecer parcelas permanentes de crecimiento para el
estudio de la dindmica poblacional.

indice de posicion socioldgica de la regeneracion natural

Igual que en el caso de los fustales, se utiliza para describir y analizar la distribucion de
los arboles de la RN de las especies en sentido vertical. También se asigna previamente
un Valor Fitosociolégico (VF) a cada estrato. Representa el valor medio promediado de la
expansion vertical que tiene cada especie en los estratos, de acuerdo con el nUmero de
individuos existentes en cada uno de ellos.

Valor fitosocioldgico por sitio

En el caso del INVENTARIO FORESTAL se establecieron tres categorias de tamafio de la
RN.

CT 1 = Altura media en la cual se retne el 50% de brinzales y latizales de las UM
CT 2 = Altura media en la cual se reune el 30% de brinzales y latizales de las UM
CT 3 = Altura media en la cual se reune el 20% de brinzales y latizales de las UM

Los calculos se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 21. Valor fitosociolégico para cada estrato

Estrato Ht Aa/ha VF (%) VFS
promedio

| 0.31 10200 50,0 5

Il 0.84 6100 30,0 3

11 3.50 4100 20,0 2

Total 20400 100 10

Valor fitosociol6gico de la regeneracion natural por especie (VF-rnsp)

El valor fitosociolégico de la RN de cada especie en cada estrato se obtiene multiplicando

el nimero de individuos de la especie por hectarea en el estrato por el VFS del mismo.

VF-RNSP = VFS-RN * Nsp

En donde:



VFS-RN es el Valor Fitosociolégico por Estrato; y Nsp. es el nimero de individuos de
brinzales y latizales de la especie

Posicion socioldgica absoluta de la regeneracion natural por especie (PSA-RNSP)

La PSA-RNSP es la suma del valor fitosociolégico de la especie en cada Categoria de
Tamario. Es decir:

PSA-RNSPi = ¥ VF-RNSPi CT1 + VF-RNSPi CT2 + VF-RNSPi CT3
En donde:

PSA-RNSPi = Posicién sociologica de la RN de la especie ienésima

VF-RNSP CT1 es el Valor Fitosociol6gico de la especie ienésima en la Categoria de
Tamaro 1;

VF-RNSP CT2 es el Valor Fitosocioldgico de la especie en la Categoria de Tamafio 2;
VF-RNSP CT3 es el Valor Fitosociolégico de la especie en la Categoria de Tamafio 3

Posicidn socioldgica relativa de la regeneracion natural por especie (PSR-RN%)

La PSR-RN% es el valor relativo de la PSA-RN de una especie con respecto a la suma
del valor de la posicion fitosociolégica absoluta de todas las especies. Es decir:
PSR-RNi% = PSA-RNSPi / (Z PSASP1 ... PSASPn) * 100

En donde:

PS%i = Posicion sociolégica relativa de la especie ienésima; PSASPi = Posicion
socioldgica absoluta de la especie ienésima;

PSASP1 = Posicién sociolégica absoluta de la especie 1; PSASPn = Posicion sociologica
absoluta de la enésima especie

Regeneracion natural relativa (RNR)

La RNR es la media aritmética de los valores de la Abundancia Relativa de la RN, la
Frecuencia Relativa de la RN y la Posicién Sociol6gica Relativa de la RN de cada especie
hallada en las UM.

RNR = Ar + Fr + PSR-RN%

Se presentan los resultados de la regeneracién natural de los bosques densos altos de la
vereda Jerusalén, en el municipio de Santamaria.
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La diversidad biolégica de los bosques del municipio de Santamaria

indice de Margalef (Dmg): Permite evaluar la densidad de especies en el ecosistema
forestal.

Dmg=S-1/Ln(N)
En donde:

S = Numero de Especies; N = Namero de Individuos

indice de Menhinick (Dmn): Permite determinar la riqueza de especies. Sera calculado
mediante la siguiente férmula:

Dmn =S/ N-1

En donde:

S = Numero de especies; N-1 = Raiz Cuadrada del Niumero de individuos hallados en las
UM

De Shannon-Wiener (H"): Este indice mide la heterogeneidad de la comunidad, el valor
maximo serd indicador de una situacion en la cual todas las especies son igualmente
abundantes. Cuando el indice se calcula para varias muestras, los indices se distribuyen
de manera normal, lo que hace posible comparar el conjunto mediante el analisis de
varianza y se recomienda para comparar habitats diferentes. La homogeneidad exhibida
por la comunidad equivale a la proporcion entre la diversidad y la diversidad maxima, la
cual es conocida como E.

H' = -pi Ln (pi)
E=H/Ln(S)
En donde:

H" = Diversidad de Shannon; pi = (ni / N) = abundancia proporcional (relativa);
E = Uniformidad de Shannon; S = Numero total de especies en el muestreo)

indice de Simpson (D): Es una medida de la dominancia que se enfatiza en las especies
mas comunes y reflejan mas la riqueza de especies. El indice de Simpson se refiere a la
probabilidad de que dos individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al
azar, pertenezcan a la misma especie.

D = pi2; lo que es equivalente a la formula: D = [ni(ni - 1) / N(N-1)]
En ambos casos se tiene que:

Pi = Abundancia proporcional; ni = Namero de individuos de iésima especie; N = NUumero
total de individuos de todas las especies

indice de Berger Parker (d): Es una medida de dominancia que expresa la abundancia

proporcional de la especie mas abundante; a su vez, es independiente de las especies,
pero es fuertemente influenciado por el tamafo de la muestra.
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d =N max. /N
En donde:

N max. = La mayor abundancia de las especies evaluadas; N = Numero de individuos
totales

Para la interpretacion de los indices de Simpson y de Berger Parker, los valores
numeéricos se expresan en forma reciproca (1/D y 1/d), de esta manera son directamente
proporcionales a la diversidad.

Tabla 22. indices de diversidad alfa de los bosques densos de la vereda Jerusalén. 2016

DIVERSIDAD VALOR
MARGALEF (Dmg) 6,36
MENHINICK (Dmn) 1,495
SHANNON (H") 2,609
E 0,69
SIMPSON (D) 0,156
1/D 6,42
BERGER PARKER (d) 0,339
1/d 2,946

Los valores de diversidad encontrados sefalan bosques heterogéneos de mediana
diversidad, como corresponde a los bosques de altitud, esto se expresa por ejemplo en el
valor del indice de Shannon que su mayor valor es de cinco (5).

Los bosques densos altos del municipio de Palermo

En este sitio, vereda el Carmen, fueron evaluadas 10 parcelas de esta cobertura y sus
resultados se presentan a continuacion. Se relacionan los resultados de los estadisticos
de las 10 parcelas evaluadas en la region.

Estructura horizontal del bosque denso alto de la vereda El Carmen

En este bosque se hizo inventario sobre 1 hectérea; el diametro promedio aproximado en
el sitio es de 19.5 cm.

Se presentan los valores del cuadro ecoldgico obtenidos en los bosques de la vereda El
Carmen, municipio de Palermo. La dominancia del roble (Quercus humboldtii) y del repollo
(Persea subcordata), se debe principalmente a su abundancia y presencia (frecuencia) en
el bosque. El Encenillo (Weinmania pubescens) y el copé (Clusia rosea) también son muy
abundantes en este tipo de cobertura, como se aprecia en la figura 25.
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Figura 25. Histograma del indice del valor de importancia de las especies que dominan el
cuadro ecolégico del bosque denso alto de la Vereda ElI Carmen en el municipio de
Palermo. 2016
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Valores por hectarea de los bosques de Palermo

En la tabla 23 se presentan las proyecciones de cosecha de los bosques de la vereda El
Carmen en el municipio de Palermo.

Bajo el principio que los bosques heterogéneos tropicales deben ser manejados mediante
un sistema silvicultural policiclico y un método silvicultural de cortas de seleccién, todo el
volumen comercial disponible en el bosque no puede ser talado o cosechado en una sola
operacion. Al contrario, solamente debe ser extraida una fraccion de dicho volumen, con
el fin de mantener el equilibrio estructural del ecosistema, en pro de su salud y vitalidad,
requeridos para el manejo forestal sostenible. Este volumen cosechable se calcula
dividiendo el volumen comercial entre el nimero de afios del ciclo de corta, que debe ser
fijado en la ordenacion forestal por cada Autoridad Ambiental Regional, segun los
resultados de los inventarios forestales.

Para estos calculos se acoge la recomendacion de la Guia para la ordenacién forestal
sostenible que recomienda como minimo un turno o ciclo de 20 afios, es decir se dividi6 el
valor del volumen comercial por una posibilidad de cosecha de 20, esto indica que al
realizar un eventual plan de manejo se cosecharian anualmente 13.1 m3/ha/afio.
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Tabla 23. Valores por hectarea y de cosecha de las especies del bosque denso alto de la
vereda ElI Carmen, municipio de Palermo. 2016

N° Especie NC Dn (mg/iha) Vf (m3/ha) | Vc (m¥ha) | Vt (m3/ha) | Aa/ha | Cosecha
1 | Algodoncillo Guapira sp. 0,236 1,9203 22,1402 19,1910 29,8716 37 0,9595
2 | Amarillo Ocotea sp.3 0,143 0,2837 3,0395 2,8584 3,9557 17 0,1429
3 | Brasa negra Vochysia sp. 0,130 0,3824 3,5592 3,1342 4,7816 27 0,1567
4 | Café de montafia Syzygium jambos 0,142 0,2351 2,3496 2,2701 3,1661 13 0,1135
5 | Calabazo, calabacillo Amphitecna latifolia 0,231 1,1020 12,4936 11,8374 16,5922 22 0,5919

Candelo, mondey,
6 | arenillo Hieronyma duquei 0,159 0,9060 8,8915 7,4612 12,1385 42 0,3731
7 | Cariseco Billia rosea 0,194 0,1248 1,3535 1,1259 1,9004 0,0563
8 | Cerezo, truco Prunus sp. 0,172 0,0479 0,5290 0,4903 0,6646 0,0245
9 | Chaquiro Podocarpus oleifolius 0,318 0,4424 6,1507 6,1507 7,3577 0,3075

10 | Chletrea, falso encenillo | Clethra fagifolia 0,104 0,0085 0,0786 0,0786 0,1114 0,0039

11 | Cobre Magnolia sp. 0,190 0,3678 3,7636 3,4983 5,4223 12 0,1749

12 | Cope Clusia rosea 0,192 2,7136 29,3957 26,7716 38,6744 81 1,3386

13 | Encenillo Weinmannia pubescens |0,179 2,3971 27,1607 23,0088 35,7376 82 1,1504

14 | Estoraque Styrax pentlandianus 0,243 0,9192 10,5357 9,7982 13,6981 19 0,4899

15 | Frijolillo, cenizo Mabea sp. 0,193 0,1445 1,8489 1,4020 2,2156 4 0,0701

16 | Gaque Clusia multiflora 0,147 0,2085 1,7104 1,2828 2,5693 12 0,0641

17 | Garrucho, espadero Myrsine guianensis 0,164 0,6540 7,2103 6,7961 9,4941 27 0,3398

18 | Hoja de duende Miconia sp. 0,196 0,0628 0,6467 0,6467 0,8215 0,0323

19 | Huesillo Bunchosia pseudonitida | 0,142 0,0341 0,2967 0,2225 0,4281 0,0111

20 | Laurel Nectandra sp. 2 0,150 0,3327 3,1475 2,3606 4,1388 18 0,1180

21 | Manzano, gargantillo Alchornea sp. 0,180 1,0919 10,7322 9,6674 15,1758 37 0,4834

22 | Naranijillo, naranjuelo Cynophalla flexuosa 0,186 0,3923 3,7366 2,8025 5,0298 13 0,1401

23 | NN1 (en blanco) 0,250 0,0490 0,4153 0,3115 0,5664 1 0,0156

24 | Olivo Quadrella odoratissima 0,142 0,0488 0,3267 0,2451 0,5191 3 0,0123

25 | Orejimula Acalypha sp. 0,115 0,0212 0,1573 0,1573 0,2063 2 0,0079

26 | Palma real Wettinia fascicularis 0,111 0,0861 1,0106 0,7580 1,0547 8 0,0379

27 | Parte peinilla no identificada 0,143 0,0160 0,0865 0,0649 0,1235 1 0,0032

28 | Pate vaca (cheflera) Schefflera decagyna 0,108 0,0091 0,0840 0,0630 0,1050 1 0,0032

Pepa de chocho,

29 | chocho Ormosia sp. 0,364 0,1040 1,2808 1,2808 1,6811 1 0,0640

30 | Platero Dendropanax arboreus 0,205 0,5824 6,3206 4,9711 8,0507 15 0,2486

31 | Repollo Persea subcordata 0,165 2,6496 26,1117 19,9226 34,0782 111 0,9961

32 | Roble Quercus humboldtii 0,281 9,5570| 109,7134 88,5503 | 156,9878 125 4,4275

33| Uvo Pourouma cecropiifolia 0,153 0,1823 1,6052 1,2039 2,2270 9 0,0602

34 | Yolombo Panopsis sp. 0,170 0,1758 1,6804 1,2603 2,2020 7 0,0630

0,195| 28,2530| 309,5629| 261,6442| 421,7470| 763| 13,0822

d: diametro normal promedio; G: area basal/ha promedio de la especie considerada; Vf: volumen promedio/ha de fuste; Vc:
volumen comercial promedio/ha de la especie; Vt: volumen total promedio/ha de los arboles en la cobertura.
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Cociente de mezcla (CM)

El Cociente de mezcla (CM) muestra la relacion entre el nimero de especies y el nUmero
de individuos totales en el ecosistema forestal, proporcionando una idea de la
heterogeneidad del bosque objeto de manejo de la Autoridad Ambiental. Para su célculo
se consideraron los valores de la Abundancia absoluta por hectarea:

CM = Ns/Aa
En donde:

CM: Cociente de mezcla; Ns: nimero de especies presentes; Aa: abundancia absoluta o
numero de arboles/ha.

De esta forma CM = 1:22.4 es decir, se espera que de cada especie se encuentre 22
arboles por hectarea.

La regeneracién natural del bosque denso alto de tierra firme del municipio de
Palermo

En la tabla 24 se presentan los valores obtenidos en el muestreo de la regeneracion
natural, se inventariaron 8 parcelas de 5*5 m para el estudio de la vegetacion mayor de
150 cm de altura y 20 subparcelas de 2*2 m para el estudio de la vegetacion entre 1 y 150
cm de altura total. Se calcul6 el indice de existencias basado en la relacion:

100R = 10U = 1E

En donde R se denomina renuevo y significa todas las especies que poseen alturas entre
1y 30 cm de altura total; U es la reunion de los plantones tipo Ul que poseen alturas
entre 30 y 150 cm de altura total y los U2 con alturas totales entre 150 y 300 cm y los E se
denominan establecidos que se refieren a los individuos con alturas totales mayores de 3
m y diametros normales menores de 10 cm.

Tabla 24. Indices de existencias de la regeneracién natural del bosque denso alto de
tierra firme en Palermo. 2016

N | ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO R| U |E|aAa |Fa |Ar Fr ILE

1| Aguacatillo Nectandra globosa 1 0 1 1/ 0,005| 0,013] 0,01
2 | Algodoncillo Guapira sp. 9 1 10 6] 0051] 0,075 0,1
3 | Amarillo Nectandra acutifolia 1] 1 2 2] 0,010| 0,025 1
4 | Brasa negra Vochysia sp. 7] 16| 2| 25 8] 0,127 0,100 1
5 | Cafeto Syzygium jambos 14 5/ 5| 24 7] 0,122 | 0,088 1
6 | Calabazo Amphitecna latifolia 0| 1 1 1| 0,005| 0,013 1
7 | Cariseco Billia rosea 0] 2 2 2| 0,010]| 0,025 1
8 | Chaquiro Podocarpus sp. 0| 1 1 1| 0,005 0,013 1
9 | Cobre Magnolia sp. 4 0| 1 5 4| 0,025 | 0,050 1
10 | Cope Clusia rosea 3 0| 1 4 2| 0,020 | 0,025 1
11 | Encenillo Weinmannia pubescens 1 1 2 1| 0,010| 0,013| 0,1
12 | Garrucho Myrsine guianensis 1 1 2 2] 0,010] 0,025 0,1
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N | ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO R]1 U |E|Aa [Fa |Ar Fr LLE
13 | Manzano Alchornea sp. 3 4 3] 0,020] 0,038 0,3
14 | Naranjuelo Quadrella odoratissima 7] 2] 11 5] 0,056 | 0,063 1
15 | Oreja de mula Acalypha sp. 1 1/ 0,005| 0,013| 0,1
16 | Rapabarbo Tovomita weddelliana 2 1| 0,010| 0,013| 0,2
17 | Repollo Persea subcordata 4| 10| 4| 18 8| 0,091 0,100 1
18 | Roble Quercus humboldtii 4 41 1 9 7] 0,046 | 0,088 1
19 | Uvito Pourouma cf. cecroplifolia 9| 17| 9| 35 7| 0,178 | 0,088 1
20 | Laurel Nectandra sp.1 3| 33| 2| 38| 11| 0,193] 0,138 1
63| 102| 32| 197| 80 1 1] 0,70

R: renuevo; U: plantédn tipo U; Aa: abundancia absoluta; Fa: frecuencia absoluta Ar: abundancia relativa; Fr:
frecuencia relativa; |IE: indice de existencias.

Un indice de existencias cercano a 1 muestra un bosque con gran capacidad de
resiliencia, sin embargo, es necesario tener en cuenta la época del afio en la que se
registr6 la informacién (agosto), ya que puede estar influenciado por las etapas
fenoldgicas de las especies, de ahi la necesidad de establecer parcelas permanentes de
crecimiento para el estudio de la dinAmica poblacional.

La diversidad biolégica de los bosques del municipio de Palermo

indice de Margalef (Dmg): Permite evaluar la densidad de especies en el ecosistema
forestal.

Dmg=S-1/Ln(N)
En donde:
S = Numero de Especies; N = Numero de Individuos

indice de Menhinick (Dmn): Permite determinar la riqueza de especies. Sera calculado
mediante la siguiente férmula:

Dmn=S/N-1
En donde:

S = NUumero de especies; N-1 = Raiz Cuadrada del Nimero de individuos hallados en las
UM

De Shannon-Wiener (H"): Este indice mide la heterogeneidad de la comunidad, el valor
méximo sera indicador de una situacion en la cual todas las especies son igualmente
abundantes. Cuando el indice se calcula para varias muestras, los indices se distribuyen
de manera normal, lo que hace posible comparar el conjunto mediante el analisis de
varianza y se recomienda para comparar habitats diferentes. La homogeneidad exhibida
por la comunidad equivale a la proporcion entre la diversidad y la diversidad maxima, la
cual es conocida como E.

H' = -pi Ln (pi)
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E=H/Ln(S)
En donde:

H" = Diversidad de Shannon; pi = (ni / N) = abundancia proporcional (relativa);
E = Uniformidad de Shannon; S = Namero total de especies en el muestreo)

indice de Simpson (D): Es una medida de la dominancia que se enfatiza en las especies
mas comunes Y reflejan mas la riqgueza de especies. El indice de Simpson se refiere a la
probabilidad de que dos individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al
azar, pertenezcan a la misma especie.

D = pi2; lo que es equivalente a la férmula: D = [ ni(ni - 1) / N(N-1)]

En ambos casos se tiene que:

Pi = Abundancia proporcional; ni = Namero de individuos de iésima especie; N = Numero
total de individuos de todas las especies

indice de Berger Parker (d): Es una medida de dominancia que expresa la abundancia
proporcional de la especie mas abundante; a su vez, es independiente de las especies
pero es fuertemente influenciado por el tamafo de la muestra.

d=Nméax./N
En donde:

N max. = La mayor abundancia de las especies evaluadas; N = Numero de individuos
totales

Para la interpretacion de los indices de Simpson y de Berger Parker, los valores
numeéricos se expresan en forma reciproca (1/D y 1/d), de esta manera son directamente
proporcionales a la diversidad.

Tabla 25. indices de diversidad alfa del bosque denso alto de la vereda EI Carmen.

Diversidad VALOR
MARGALEF (Dmg) 4,97
MENHINICK (Dmn) 1,231
SHANNON (H") 2,82
E 0,8
SIMPSON (D) 0,086
1/D 11,69
BERGER PARKER (d) 0,164
1/d 6,104
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Los valores de diversidad encontrados sefialan bosques heterogéneos de mediana
diversidad, como corresponde a los bosques de altitud, esto se expresa por ejemplo en el
valor del indice de Shannon que su mayor valor es de cinco (5).

Bosque denso alto de La Plata — Talaga — Predio Bavaria

Se muestrearon los bosques de la estacion Télaga (reserva Yarumal y otros) y la reserva
Meremberg. En total se realizaron 23 parcelas temporales para el estudio de fustales y 4
parcelas de regeneracién natural.

Los ecosistemas se encontraron a alturas entre 2100 y 2450 msnm y se clasifican como
bosque montano bajo. Se trata de bosques medianamente intervenidos donde dominan
las especies de la familia Lauraceae y el algodoncillo; de igual manera, se encontraron
robles, aunque con una frecuencia y abundancia baja.

El bosque censado estaba ubicado en una zona de reserva indigena con una delimitacion
a una reserva campesina; se habian presentado conflictos en torno a la intrusion en los
terrenos ajenos.

En el sotobosque de los ecosistemas visitados, habia gran filtraciéon de luz por el dosel,
asi que las plantas arbustivas como el helecho arbéreo, los arbustos, lianas y bejucos
solo se encuentran en los claros. Todos los bosques tenian pendientes superiores al 60%
y en algunas depresiones podia superar el 100%. En este informe presenta los resultados
de los estadisticos de las 23 parcelas evaluadas en la region

Estructura horizontal de los bosques densos altos de tierra firma de La Plata
En este bosque se hizo inventario sobre 2.3 hectareas con un promedio de 543 &rboles
por hectarea; el didmetro promedio aproximado en el sitio es de 22 cm; se presenta la
distribucion del diametro y altura de las especies encontradas, asi como de las variables
asociadas al indice del valor de importancia, para las 2.3 hectareas de inventario.

Figura 26. Panoramica de Estacion Talaga
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Figura 27. Histograma del indice del Valor de importancia de las especies dominantes del
bosque denso alto de tierra firme del municipio de La Plata, Huila. 2016
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La dominancia del roble (Quercus Humboldtii), el cariseco (Billia rosea) y el algodoncillo
(Guapira sp.), se debe principalmente a la abundancia y frecuencia de las especies en en
el territorio. Las 20 especies relacionadas en la figura 27 ocupan el 83,1% de la sociologia
del bosque, mientras que las otras 37 especies (Tabla 27) hacen tan solo el 22.9% de la
dominancia del dosel.

Figura 28. Aspecto general de los bosques de la Reserva Meremberg en el municipio de
La Plata, departamento del Huila. 2016
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Valores por hectarea de los bosques de La Plata

En la tabla siguiente se presentan los resultados por hectarea de las especies
inventariadas en el sector de en el municipio de La Plata, acorde con lo sefialado en la
guia de ordenacion forestall

Tabla 27. Valores por hectarea de las especies presentes en los bosques del municipio
de La Plata. 2016

gi \Y/e \i Vt
N° Especie NC Dn (m2/ha) | (m¥ha) | (m3ha) | (m3%ha) | Aa/ha|Cosecha
1| Aguacatillo Nectandra globosa 0,234877| 1,1140| 10,8560 | 11,6245| 12,2813| 23,0 0,5428
2 | Alcaparro, caparro Cassia sp. 1 0,169102| 0,1062 0,7879 1,2974 0,5823 3,5 0,0394
3 | Algodoncillo Guapira sp. 0,20608 | 2,6749| 21,9290| 35,5580| 16,7807 | 69,6 1,0964
4 | Arenillo Hieronyma sp. 0,187856 | 0,0741 0,4620 0,6766 0,3741 2,6 0,0231
5| Arracacho Clarisia sp. 0,163884 | 0,1385 1,0674 0,8133 1,4164 6,1 0,0534
6 | Arrayan Myrcia popayanensis 0,152084 | 0,1169 0,7733 0,7908 1,0039 6,1 0,0387
7 | Azuceno Cosmibuena grandiflora 0,188214 | 0,6063 4,0380 4.8157 47685| 19,1 0,2019
8 | balcero Heliocarpus americanus | 0,331042 | 0,0374 0,2593 0,4899 0,2017 0,4 0,0130
9 | Bodoquero Viburnum toronis 0,174116| 0,3860 3,4692 2,7794 46644 | 13,0 0,1735
10 | Bongo Cavanillesia platanifolia 0,208204 | 0,3927 2,4952 3,8143 1,9400 9,6 0,1248
11 | Candelo, mondey Hieronyma duguei 0,245595 | 0,9947 8,5813 | 11,5949 8,2192| 18,7 0,4291
12 | Canelo Cinnamomum verum 0,198413| 0,1009 0,9408 1,3275 0,7198 2,6 0,0470
13 | Cariseco Billia rosea 0,193849 | 2,2453| 17,2340| 18,9329 | 20,1638| 64,8 0,8617
Caucho lechero,
14 | lechoso Ficus guntheri 0,232594 | 0,1405 1,5405 1,6377 1,6589 3,0 0,0770
Pseudobombax
15| ceiba septenatum 0,152789 | 0,0080 0,0246 0,0737 0,0184 0,4 0,0012
16 | Cenizo Mabea sp. 0,229183 | 0,0361 0,2619 0,4148 0,2063 0,9 0,0131
17 | Chaquiro Podocarpus oleifolius 0,231376| 0,1819 1,6093 2,1762 1,4669 3,9 0,0805
18 | Chilco Bacharis nitida 0,218219| 0,1758 1,5450 1,7002 1,6861 3,9 0,0773
19 | Chocho Ormosia sp. 0,114592 | 0,0045 0,0242 0,0311 0,0173 0,4 0,0012
20 | cinco dedos Dendropanax arboreus 0,308761 | 0,0326 0,1504 0,3509 0,1253 0,4 0,0075
21 | Cope Clusia rosea 0,265704 | 0,4241 3,0217 3,7613 3,3461 6,5 0,1511
22 | Cucharo Myrsine coriacea 0,136873 | 0,0064 0,0296 0,0591 0,0246 0,4 0,0015
23 | dolumoco Saurauia brachybotrys 0,266319 | 0,0736 0,4507 0,9213 0,3544 1,3 0,0225
24 | Encenillo Weinmannia pubescens | 0,230608 | 1,3946| 11,4147 | 12,5188 | 12,7769| 29,1 0,5707
25 | Esmeraldero Palicourea sp. 0,151091 | 0,0506 0,4329 0,3204 0,6148 2,6 0,0216
26 | Garrucho Myrsine guianensis 0,154723| 0,1229 0,9395 0,4553 1,3086 5,7 0,0470
27 | Guacharaco Cupania americana 0,187803 | 0,0261 0,0838 0,1628 0,0590 0,9 0,0042
28 | Guarango Mimosa sp. 0,272473| 0,1450 1,1868 1,7719 0,8769 2,2 0,0593
29 | Helecho arbdéreo Cyathea speciosa 0,136042 | 0,4150 2,0971 1,9682 2,6741| 27,0 0,1049
30 | Higueron Ficus velutina 0,599855| 0,3844 3,2206 2,6404 5,5475 0,9 0,1610

TMINAMBIENTE. 2015. Guia para el desarrollo de la ordenacién forestal integral y sostenible en Colombia.
Version semifinal febrero de 2015- 152 p.
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gi Ve \j Vt

N° Especie NC Dn (m?/ha) | (m3ha) | (m3ha) | (m3ha) |Aa/ha|Cosecha
31 | Huesillo Bunchosia pseudonitida | 0,220306 | 0,1841 1,6115 1,8252 1,7688 3,9 0,0806
32| jigua Ocotea sp. 1 0,235847 | 1,1494| 11,7888 | 14,0520| 11,6773| 20,0| 0,5894
33 | jigua comino Aniba sp. 0,18663 | 0,2536 2,4142 2,7608 2,0790 8,3 0,1207
34 | Lacre, punta lanza Vismia baccifera 0,247928 | 0,2287 2,1788 2,4513 2,1951 3,9 0,1089
35| Laurel Nectandra sp. 2 0,179049 | 0,0226 0,2100 0,0876 0,2976 0,9 0,0105
36 | Laurel amarillo Nectandra sp. 0,239793| 0,0607 0,4934 0,6615 0,3697 1,3 0,0247
37 | Laurel bongo Nectandra sp.3 0,160428 | 0,0088 0,0812 0,0609 0,1015 0,4 0,0041
38 | laurel mierda Nectandra sp.1 0,1947| 0,0936 0,7541 1,1588 0,5715 2,6 0,0377
39 | Mano de oso Oreopanax cecropifolius | 0,207856 | 0,0148 0,0454 0,0454 0,1363 0,4 0,0023
40 | Manzanillo Toxicodendron striatum 0,149606 | 0,0168 0,0952 0,1597 0,0669 0,9 0,0048
41 | manzano Alchornea glandulosa 0,211554 | 0,2274 1,1371 2,4939 0,8853 5,7 0,0569
42 | Mayo Meriania speciosa 0,173988 | 0,2858 2,5254 2,1094 3,4638| 10,9 0,1263
43 | Moquillo Saurauia brachybotrys 0,221305| 0,0765 0,4464 0,3586 0,6039 1,7 0,0223
44 | Mortifio Miconia floribunda 0,157666 | 0,3100 1,8836 2,4236 1,9900| 14,8 0,0942
45 | NN (en blanco) 0,177649| 0,1324 1,2493 1,3176 1,4280 4,3 0,0625
46 | papelillo Vochysia ferruginea 0,206901 | 0,0146 0,0788 0,1914 0,0563 0,4 0,0039
47 | Repollo Persea subcordata 0,200275| 0,1712 1,3563 1,1424 1,8539 4,8 0,0678
48 | Roble Quercus humboldtii 0,318708 | 6,2105| 64,5586| 75,1071| 73,7811| 67,4 3,2279
49 | Siete cueros Centronia sp. 0,177799| 0,1608 0,8521 1,7820| 0,6648 6,1 0,0426
50 | Silvo silvo, cadillo Hedyosmum racemosum | 0,190986 | 0,0529 0,1726 0,5527 0,1318 1,7 0,0086
51 | Tablero Croton mutisianus 0,175919| 0,1018 0,8985 0,7492 1,2322 3,9 0,0449
52 | Tachuelo Spirotheca rosea 0,277566 | 0,0612 0,4496 0,2062 0,5948 0,9 0,0225
53 | Tambor Alchornea latifolia 0,165097 | 0,2768 1,9533 1,6163 2,8750| 11,7 0,0977
54 | uvo Pourouma cf. cecropiifolia | 0,327859 | 0,4426 3,6457 6,3856 2,8346 4.8 0,1823
55 | Yarumo Cecropia sp. 0,261091| 0,8720 8,6174 7,7050 | 11,2122| 12,6 0,4309

24,0396 | 210,4241 | 252,8837 | 228,7496 | 523,0 10,5

d: diametro normal promedio; G: area basal/ha promedio de la especie considerada; Vf: volumen promedio/ha
de fuste; Vc: volumen comercial promedio/ha de la especie; Vt: volumen total promedio/ha de los arboles en la
cobertura.

Los valores por hectarea son normales para los bosques tropicales; en el caso del
volumen cosechable, definido como aquella fraccion del volumen comercial que posee un
bosque natural y que, finalmente, puede ser objeto de extraccion o corta.

Para estos calculos se acoge la recomendacion de la Guia para la ordenacién forestal
sostenible que recomienda como minimo un turno o ciclo de 20 afios, es decir se dividio el
valor del volumen comercial por una posibilidad de cosecha de 20, esto indica que al
realizar un eventual plan de manejo se cosecharian anualmente 10.5 m3/ha.

Cociente de mezcla (CM)

El Cociente de mezcla (CM) muestra la relacion entre el nUmero de especies y el numero
de individuos totales en el ecosistema forestal, proporcionando una idea de la
heterogeneidad del bosque objeto de manejo de la Autoridad Ambiental. Para su célculo
se consideraron los valores de la Abundancia absoluta por hectarea:
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CM = Ns/Aa

En donde CM: Cociente de mezcla; Ns: nUmero de especies presentes; Aa: abundancia
absoluta o nimero de arboles/ha.

De esta forma CM = 1:9.5, es decir, se espera que de cada especie se encuentre 9.5
arboles por hectéarea.

Laregeneracion natural del bosque denso alto de tierra firme de La Plata

En la tabla 28 se presentan los valores obtenidos en el muestreo de la regeneracion
natural, que como se menciond utilizé 16 parcelas de 5*5 m para el estudio de la
vegetacion mayor de 150 cm de altura y 40 subparcelas de 2*2 m para el estudio de la
vegetacion entre 1 y 150 cm de altura total. Se calculé el indice de existencias basado en
la relacion:

100R = 10U = 1E

En donde R se denomina renuevo y significa todas las especies que poseen alturas entre
1 y 30 cm de altura total; U es la reunion de los plantones tipo Ul que poseen alturas
entre 30 y 150 cm de altura total y los U2 con alturas totales entre 150 y 300 cm y los E se
denominan establecidos que se refieren a los individuos con alturas totales mayores de 3
m y diametros normales menores de 10 cm.

Un indice de existencias cercano a 1 muestra un bosque con gran capacidad de
resiliencia, sin embargo, es necesario tener en cuenta la época del afio (abril) en la que se
registré la informacion, ya que puede estar influenciado por las etapas fenolégicas de las
especies, de ahi la necesidad de establecer parcelas permanentes de crecimiento para el
estudio de la dinAmica poblacional.

Tabla 28. Valores de la regeneracion natural de los bosques del municipio de La Plata.

CLASES DE ALTURA
ESPECIE
R U E Aa Fa Ar Fr I.LE
Aguacatillo 2 1 3 1{0,0039 | 0,0060 1
Algodoncillo 363 70 24| 457 33| 0,5874 | 0,1988 1
Bongo 1 1 10,0013 | 0,0060 0,1
Candelo 1 0,0013 | 0,0060 1
Chaparro 1 5 3 9 3]0,0116 | 0,0181 1
Cariseco 21 11 8 40 15| 0,0514 | 0,0904 1
Caucho 1 4 5 20,0064 | 0,0120 1
Chagquiro 1 1] 0,0013 | 0,0060 0,1
Chocho 1 6 1 5] 0,0103 | 0,0301 1
Copey 8 15 1 24 60,0308 0,0361 1
Encenillo 1 1] 0,0013 | 0,0060 1
cenizo 2 2] 0,0026 | 0,0120 0,2
Guacharaco 1 1 10,0013 | 0,0060 1
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ESPECIE CLASES DE ALTURA

R U E Aa Fa Ar Fr L.LE
Jigua, laurel jigua, laurel comino 14 47 22 83 351 0,1067 | 0,2108 1
Laurel mierda 1 2 2 0,0064 | 0,0301 1
manzanillo 1 4 3 0,0103 | 0,0301 1
Moquillo 3 0,0039 | 0,0120 1
mortifio 17 12 4 33 11| 0,0424 | 0,0663 1
NN 7 28 3 38 19]0,0488 | 0,1145 1
oreja de mula 5 4 9 7] 0,0116 | 0,0422 1
Roble 8 9 7 24 3]0,0308 | 0,0181 1
Tachuelo 2 13 15 3]0,0193 | 0,0181 1
Tambor 5 2 7 40,0090 | 0,0241 1
442 228 108| 778 166 1 1] 0,88696

R: renuevo; U: plantdn tipo U; Aa: abundancia absoluta; Fa: frecuencia absoluta Ar: abundancia relativa; Fr:
frecuencia relativa; IE: indice de existencias.

La diversidad biol6gica de los bosques del municipio de La Plata

indice de Margalef (Dmg): Permite evaluar la densidad de especies en el ecosistema
forestal.

Dmg=S-1/Ln (N)
En donde:
S = Numero de Especies; N = Numero de Individuos

indice de Menhinick (Dmn): Permite determinar la riqueza de especies. Sera calculado
mediante la siguiente férmula:

Dmn=S/N-1
En donde:

S = Numero de especies; N-1 = Raiz Cuadrada del Numero de individuos hallados en las
UM
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Figura 29. Vista parcial de los bosques del Predio Bavaria y aviso de entrada al Parque
Nacional Purace.
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De Shannon-Wiener (H"): Este indice mide la heterogeneidad de la comunidad, el valor
méaximo sera indicador de una situacion en la cual todas las especies son igualmente
abundantes. Cuando el indice se calcula para varias muestras, los indices se distribuyen
de manera normal, lo que hace posible comparar el conjunto mediante el andlisis de
varianza y se recomienda para comparar habitats diferentes. La homogeneidad exhibida
por la comunidad equivale a la proporcion entre la diversidad y la diversidad maxima, la
cual es conocida como E.

H' = -pi Ln (pi)
E=H/Ln(S)
En donde:

H" = Diversidad de Shannon; pi = (ni / N) = abundancia proporcional (relativa);
E = Uniformidad de Shannon; S = Numero total de especies en el muestreo)

indice de Simpson (D): Es una medida de la dominancia que se enfatiza en las especies
mas comunes y reflejan mas la riqueza de especies. El indice de Simpson se refiere a la
probabilidad de que dos individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al
azar, pertenezcan a la misma especie.

D = pi2; lo que es equivalente a la formula: D = [ ni (ni - 1) / N(N-1)]
En ambos casos se tiene que:

Pi = Abundancia proporcional; ni = Numero de individuos de iésima especie; N = Namero
total de individuos de todas las especies

indice de Berger Parker (d): Es una medida de dominancia que expresa la abundancia
proporcional de la especie mas abundante; a su vez, es independiente de las especies,
pero es fuertemente influenciado por el tamafio de la muestra.

d=Nmax./N

En donde: N max. = La mayor abundancia de las especies evaluadas; N = Numero de
individuos totales.
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Para la interpretacion de los indices de Simpson y de Berger Parker, los valores
numeéricos se expresan en forma reciproca (1/D y 1/d), de esta manera son directamente
proporcionales a la diversidad.

Tabla 29. indices de diversidad alfa del bosque denso alto de tierra firme del municipio de
La Plata. 2016

Diversidad VALOR
MARGALEF (Dmg) 7,614
MENHINICK (Dmn) 1,586
SHANNON (H") 3,044
E 0,760
SIMPSON (D) 0,065
1/D 15,492
BERGER PARKER (d) 0,133
1/d 7,519

Los valores de diversidad encontrados sefalan bosques heterogéneos de mediana
diversidad, como corresponde a los bosques de altitud, esto se expresa por ejemplo en el
valor del indice de Shannon que su mayor valor es de cinco (5).

El bosque denso alto de tierra firme en el municipio de Saladoblanco

Figura 30. Parque central de la vereda Morelia en el municipio de Saladoblanco.
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En este municipio, en el sitio conocido como Loma Larga fueron evaluadas 10 parcelas de
mil metros cuadrados, equivalente a una superficie de muestreo de una hectarea. Los
estadisticos generales de las parcelas evaluadas en el inventario se presentan en la tabla
30 de este informe.
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Estructura horizontal del bosque denso alto de tierra firme de la vereda Morelia,
municipio de Saladoblanco.

En este bosque se hizo inventario forestal en 1 hectarea, se presentan los estadisticos
conducentes al calculo del Indice del Valor de Importancia de este tipo de bosque.

Figura 31. Histograma de la distribucion del 1VI de las especies dominantes en el bosque
denso alto de tierra firme del municipio de Saladoblanco.
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La dominancia del roble (Quercus humboldtii) y el aguacatillo (Nectandra globosa), se
debe principalmente a la abundancia y frecuencia de las especies en el territorio, el roble
también esta influenciado por la dominancia ya que el diametro promedio de la especie es
de 31.8 cm. Las 23 especies relacionadas en la figura 31 ocupan el 86.3% de la
sociologia del bosque, mientras que las otras 22 especies hacen tan solo el 13.7% de la
dominancia del dosel.

Valores por hectérea del bosque denso alto de tierra firme de Saladoblanco

En la tabla siguiente se presentan los resultados por hectarea de las especies
inventariadas en el sector del municipio de Saladoblanco, vereda Morelia, acorde con lo
sefialado en la guia de ordenacion forestal2 (son los mismos presentados en la tabla del
IVI por cuanto el area de inventario fue de 1 hectarea).

Los valores por hectarea son normales para los bosques tropicales; en el caso del
volumen cosechable, definido como aquella fraccion del volumen comercial que posee un
bosque natural y que, finalmente, puede ser objeto de extraccion o corta.

Para estos célculos se acoge la recomendacion de la Guia para la ordenacién forestal
sostenible que recomienda como minimo un turno o ciclo de 20 afios, es decir se dividio el

2MINAMBIENTE. 2015. Guia para el desarrollo de la ordenacion forestal integral y sostenible en Colombia. Version
semifinal febrero de 2015- 152 p.
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valor del volumen comercial por una posibilidad de cosecha de 20, esto indica que al

realizar un eventual plan de manejo se cosecharian anualmente 8.1 m3/ha.

Tabla 30. Valores por hectarea de las especies presentes en el bosque denso alto de
tierra firme del municipio de Saladoblanco. 2016

gi \i \Y/e Vit

N° Especie NC Dn | (m#ha) | (m¥ha) | (m3ha) | (m%ha) | Aa/ha|Cosecha

1 | Aguacatillo Nectandra globosa 0,229 | 1,8866| 16,4318| 13,7806 | 22,4775 43 0,6890

2 | Amarillo Ocotea sp.3 0,224 | 0,5744 5,7340 4,8461 7,2831 11 0,2423

3 | Arenillo Hieronyma sp. 0,217 | 0,2342 1,9214 1,6034 2,9758 6 0,0802
4 | Arrayan Myrcia popayanensis 0,186| 0,7764 6,1732 5,1094 8,3012 27 0,2555

5 | Balso Ochroma pyramidali 0,154 | 0,3205 2,8310 2,2727 3,7217 16 0,1136

6 | Balso panelero Heliocarpus americanus 0,131| 0,0736 0,6192 0,5748 0,7564 0,0287

7 | Cabo de hacha Viburnum toronis 0,182 | 0,0523 0,4242 0,3839 0,5639 0,0192

8 | Café de montafia Syzygium jambos 0,123 | 0,0242 0,1377 0,0848 0,1792 0,0042

9 | Candelo, mondey Hieronyma duquei 0,233 | 0,4503 3,9869 3,0339 5,2677 10 0,1517
10 | Cargadero Guatteria goudotiana 0,188 | 0,5572 4,3518 3,4047 6,3397 18 0,1702
11 | Cariseco Billia rosea 0,212 | 0,7102 6,2215 5,0911 8,4137 19 0,2546
12 | Cascarillo Ladenbergia oblongifolia 0,217 | 0,1159 0,9849 0,8957 1,4737 3 0,0448
13 | Cedirillo, rifibn Brunellia integrifolia 0,232 | 0,2570 2,2039 1,7953 2,8242 0,0898
14 | Chaparro Curatella americana 0,174 | 0,6445 5,4629 4,6197 7,1966 25 0,2310
15 | Chaquiro Podocarpus oleifolius 0,211 | 0,7436 6,8616 5,8170 9,4556 20 0,2909
16 | Cobre Magnolia sp. 0,204 | 0,2367 2,1249 1,6567 2,8390 7 0,0828
17 | Cope Clusia rosea 0,193 | 1,1145| 10,1204 8,2471| 12,3887 36 0,4124
18 | Cordillero Aniba sp. 0,190| 0,2781 2,3118 1,8142 3,2297 9 0,0907
19 | Encenillo Weinmannia pubescens 0,200 | 0,5276 45873 3,6308 6,1153 16 0,1815
20 | Euphorbiaceae Acalypha platyphylla 0,202 | 0,2042 1,7379 1,4113 2,3070 6 0,0706
21 | Granizo, silvo silvo Hedyosmun racemosum 0,207| 0,5881 4,9472 4,1170 7,1583 16 0,2058
22 | Higueron Ficus velutina 0,218 | 0,9424 8,9538 7,7507 | 11,4597 22 0,3875
23 | Hoji ancho, clavo pasado Alchornea grandiflora 0,180| 0,0801 0,7525 0,5576 1,0003 0,0279
24 | Huesillo Bunchosia pseudonitida 0,151 | 0,0919 0,6353 0,4979 0,8848 0,0249
25 | Jigua Ocotea sp. 1 0,192 | 0,6043 4,6599 3,6352 6,3325 18 0,1818
26 | Lacre, punta lanza Vismia baccifera 0,193 | 0,4031 3,4000 2,8046 4,5444 13 0,1402
27 | Laurel Nectandra sp. 2 0,172 | 0,9917 7,2946 6,1497 | 10,2760 40 0,3075
28 | Laurel blanco Nectandra sp. 1 0,142 | 0,1191 0,7986 0,6356 1,1966 0,0318
29 | Laurel bongo Nectandra sp.3 0,190 | 0,0891 0,6139 0,4857 0,8468 0,0243
30 | Lechoso, caucho lechero Ficus guntheri 0,165| 0,0701 0,6606 0,5440 0,8703 0,0272
31 | Mano de oso Oreopanax cecropifolius 0,224 | 0,1595 1,4841 1,3517 1,9236 4 0,0676
32 | Manzano Alchornea glandulosa 0,209 | 0,3515 2,9784 2,4338 4,2043 10 0,1217
33 | Miconia, niguito Miconia caudata 0,129| 0,5819 3,9528 3,4074 5,6299 42 0,1704
34 | Moquillo, dulumoco Saurauia brachybotrys 0,166 | 0,3456 2,3674 1,9338 3,2810 15 0,0967
35| NN (en blanco) 0,354 | 0,2712 3,4018 3,4018 3,5992 0,1701
36 | Orejimula Acalypha sp. 0,215| 0,2124 1,8780 1,5759 2,4970 0,0788
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gi \i \Y/e Vit

N° Especie NC Dn | (m#ha) | (m¥ha) | (m3ha) | (m%ha) | Aa/ha|Cosecha
37 | Ortiga Urera caracasana 0,159 | 0,3802 3,0146 2,5877| 4,1198 18| 0,1294
38 | Palma bombona Iriartea deltoidea 0,133 | 0,5394 3,6064| 3,6064| 4,0442 38| 0,1803
39 | Palma real Wettinia fascicularis 0,134 | 0,0881 0,6970| 0,6970 0,7562 6 0,0348
40 | Pepa de chocho, chocho Ormosia sp. 0,206 | 0,6427 5,4199 4,3213 7,4064 17 0,2161
41 | Roble Quercus humboldtii 0,285 | 3,2124| 38,0174 | 32,2182 | 51,0087 46 1,6109
42 | Trophis, cauchillo Trophis caucana 0,144 | 0,0163 0,1635 0,1383 0,1886 1 0,0069
43 | Yarumo Cecropia peltata 0,189| 0,8336 7,6305 6,6874 | 10,1148 28 0,3344

0,193 | 21,3966 | 192,5562 | 161,6121 | 257,4532 | 649 8,0806

d: diametro normal promedio; G: area basal/ha promedio de la especie considerada; Vf: volumen promedio/ha
de fuste; Vc: volumen comercial promedio/ha de la especie; Vt: volumen total promedio/ha de los arboles en la
cobertura.

Cociente de mezcla (CM)

El Cociente de mezcla (CM) muestra la relacion entre el nimero de especies y el nimero
de individuos totales en el ecosistema forestal, proporcionando una idea de la
heterogeneidad del bosque objeto de manejo de la Autoridad Ambiental. Para su calculo
se consideraron los valores de la Abundancia absoluta por hectarea:

CM = Ns/Aa

En donde CM: Cociente de mezcla; Ns: nimero de especies presentes; Aa: abundancia
absoluta o nimero de arboles/ha.

De esta forma CM = 1:15.09, es decir, se espera que de cada especie se encuentre 15.1
arboles por hectarea, lo que significa que el bosque es muy diverso.

Laregeneracion natural del bosque denso alto de tierra firme de Saladoblanco

En la tabla 31 se presentan los valores obtenidos en el muestreo de la regeneracion
natural, que como se menciond utiliz6 4 parcelas de 5*5 m para el estudio de la
vegetacion mayor de 150 cm de altura y 10 subparcelas de 2*2 m para el estudio de la
vegetacion entre 1 y 150 cm de altura total. Se calcul6 el indice de existencias basado en
la relacion:

100R = 10U = 1E

En donde R se denomina renuevo y significa todas las especies que poseen alturas entre
1 y 30 cm de altura total; U es la reunion de los plantones tipo Ul que poseen alturas
entre 30 y 150 cm de altura total y los U2 con alturas totales entre 150 y 300 cm y los E se
denominan establecidos que se refieren a los individuos con alturas totales mayores de 3
m y diametros normales menores de 10 cm.

Un indice de existencias cercano a 1 muestra un bosque con gran capacidad de
resiliencia, sin embargo, es necesario tener en cuenta la época del afio en la que se
registro la informacion, ya que puede estar influenciado por las etapas fenoldgicas de las
especies, de ahi la necesidad de establecer parcelas permanentes de crecimiento para el
estudio de la dindmica poblacional.
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Tabla 31. Indice de existencias de la regeneracion natural del bosque denso alto de tierra
firme en el municipio de Saladoblanco. 2016

N ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO R| U |E|Aa|Fa| Ar Fr ILE
1| Amarilllo Nectandra acutifolia 1 1| 1| 0,016] 0,030 0,1
2 | Arenillo Hieronyma sp. 2 4|1 1| 7| 5|0,211] 0,152 1
3 | Cargadero Guatteria sp. 1 1| 1) 0,016| 0,030 0,1
4 | Cascarillo Ladenbergia oblongifolia 0| 1| 1| 1| 0,016 0,030 1
5 | Euphorbiaceae Acalypha platyphylla 0 1| 1) 0,016 0,030 1
6 | Granicillo Hedyosmum racemosum 1 1 2| 2]0,032]| 0,061]| 0,1
7 | Guamo de montafia Inga spp. 2|1 1| 3| 3] 0,048] 0,091 1
8 | Jigua Ocotea sp.1 1 2| 2| 0,032| 0,061 1
9 | Laurel Nectandra sp.1 23 7 32| 9/0,508| 0,273 1

10 | Niguito Miconia ferruginea 1 1| 1|0,016] 0,030 0,1

11 | Palma bombona Iriartea deltoidea 4 7| 1| 12| 7| 0,190| 0,212 1

30| 25| 8] 63] 33 1 1] 0,67

R: renuevo; U: plantdn tipo U; Aa: abundancia absoluta; Fa: frecuencia absoluta Ar: abundancia relativa; Fr:
frecuencia relativa; IE: indice de existencias.

La diversidad biolégica del bosque denso alto de tierra firme de Saladoblanco
Indice de Margalef (Dmg): Permite evaluar la densidad de especies en el ecosistema
forestal.

Dmg=S-1/Ln(N)
En donde:
S = Numero de Especies; N = Namero de Individuos

indice de Menhinick (Dmn): Permite determinar la riqueza de especies. Sera calculado
mediante la siguiente férmula:

Dmn =S/ N-1; en donde:

S = NUmero de especies; N-1 = Raiz Cuadrada del Niumero de individuos hallados en las
UM

De Shannon-Wiener (H'): Este indice mide la heterogeneidad de la comunidad, el valor
maximo sera indicador de una situacion en la cual todas las especies son igualmente
abundantes. Cuando el indice se calcula para varias muestras, los indices se distribuyen
de manera normal, lo que hace posible comparar el conjunto mediante el analisis de
varianza y se recomienda para comparar habitats diferentes. La homogeneidad exhibida
por la comunidad equivale a la proporcién entre la diversidad y la diversidad maxima, la
cual es conocida como E.

H' = -pi Ln (pi)
E=H/Ln(S)
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En donde:

H” = Diversidad de Shannon; pi = (ni / N) = abundancia proporcional (relativa);
E = Uniformidad de Shannon; S = Numero total de especies en el muestreo)

indice de Simpson (D): Es una medida de la dominancia que se enfatiza en las especies
méas comunes y reflejan més la riqueza de especies. El indice de Simpson se refiere a la
probabilidad de que dos individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al
azar, pertenezcan a la misma especie.

D = pi2; lo que es equivalente a la formula: D = [ ni (ni - 1) / N(N-1)]

En ambos casos se tiene que:

Pi = Abundancia proporcional; ni = Namero de individuos de iésima especie; N = NUumero
total de individuos de todas las especies

indice de Berger Parker (d): Es una medida de dominancia que expresa la abundancia
proporcional de la especie mas abundante; a su vez, es independiente de las especies,
pero es fuertemente influenciado por el tamafio de la muestra.

d=Nmax./N

En donde: N max. = La mayor abundancia de las especies evaluadas; N = Numero de
individuos totales

Para la interpretacion de los indices de Simpson y de Berger Parker, los valores
numeéricos se expresan en forma reciproca (1/D y 1/d), de esta manera son directamente
proporcionales a la diversidad.

Tabla 32. indices de diversidad alfa de los bosques del municipio de Saladoblanco. 2016

Diversidad VALOR
MARGALEF (Dmg) 6,486
MENHINICK (Dmn) 1,688
SHANNON (H") 3,429
E 0,912
SIMPSON (D) 0,040
1/D 25,284
BERGER PARKER (d) 0,071
1/d 14,109
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El bosque denso alto de tierra firme del municipio de Acevedo

En las veredas Las Brisas y la Reserva se inventariaron 10 parcelas equivalentes a una
hectarea de muestreo en el municipio de Acevedo con alturas que oscilan entre los 1800 y
1950 m.s.n.m.

Este informe presenta los resultados de los estadisticos de las 10 parcelas evaluadas en
la region, mientras que esto se relaciona los valores del Cuadro Ecologico de este
bosque.

Estructura horizontal del bosque denso alto del municipio de Acevedo

En este bosque se hizo inventario sobre 1 hectarea con un promedio de 422 arboles por
hectérea; el diametro promedio aproximado en el sitio fue de 24.2 cm y alturas de fuste de
11.4 m, 9.4 comercial y 15 m de altura total, estos valores hacen que las variables
asociadas como area basal y volimenes sean altos.

Figura 32. Aspecto general de los bosques y uso del suelo en el municipio de Acevedo.
2016

La dominancia del roble negro se debe principalmente a la abundancia, frecuencia de la
especie y a la dominancia dado por su didmetro promedio alto.
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Figura 33. indice de valor de importancia de las especies dominantes del bosque denso
alto de tierra firme del municipio de Acevedo, departamento del Huila. 2016
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Valores por hectarea de los bosques de Acevedo

En la tabla siguiente se presentan los resultados por hectarea de las especies
inventariadas en el sector de en el municipio de Acevedo, acorde con lo sefialado en la
guia de ordenacion forestal

Tabla 33. Valores por hectarea de las especies presentes en el bosque del municipio de

Acevedo
Ne Especie NC Dn (mgiha) Vf (m¥/ha) (mxﬁa) Vt (m¥ha) | Aaha | Cosecha
1 | Aguacatillo Nectandra globosa 0,120 | 0,02258 0,14878 0,12169 0,21065 2 0,0061
2 | Ahumado Minguartia sp. 0,238 | 0,27450 2,87121 2,56019 3,45816 6 0,1280
3 | Anon silvestre Annona squamosa 0,130 | 0,01318 0,09135 0,06090 0,14210 1 0,0030
4 | Arracacho Clarisia sp. 0,199 | 0,17020 1,68604 1,39259 2,18540 5 0,0696
5 | Arrayan Myrcia popayanensis 0,224 | 0,35138 3,72563 3,15969 5,19040 7 0,1580
6 | Azuceno Cosmibuena grandiflora | 0,208 | 0,03414 0,31546 0,28917 0,36804 1 0,0145
7 | Balso Ochroma pyramidali 0,224 | 0,03944 0,42516 0,36442 0,51627 1 0,0182
8 | Balso panelero Heliocarpus americanus | 0,208 | 0,03393 0,33966 0,31354 0,41805 1 0,0157
9 | Barsino Calophyllum brasiliense | 0,422 | 0,13971 1,50605 1,29090 1,93636 1 0,0645
10 | Cabo de hacha Viburnum toronis 0,149 | 0,03588 0,24864 0,21146 0,35915 6 0,0106
11 | Carbén, carbonero Calliandra sp. 0,244 | 0,09340 0,79256 0,42848 1,00680 2 0,0214
12 | Cargadero Guatteria goudotiana 0,102 | 0,00820 0,04420 0,01263 0,05682 2 0,0006
13 | Cariseco, bilia Billia rosea 0,180 | 0,27611 2,11449 1,43439 2,99413 1 0,0717
Caspicaracho, caspe,
14 | chunche Toxicodendron striatum | 0,235| 0,14130 1,10210 0,88449 1,74968 4 0,0442
15 | Caucho Ficus sp. 0,192 | 0,02884 0,26647 0,22206 0,35530 3 0,0111
16 | Cedrillo, rifion Brunellia integrifolia 0,127| 0,01261 0,08736 0,07765 0,11647 1 0,0039
17 | Cope Clusia rosea 0,252 0,11780 0,90706 0,73839 1,26989 1 0,0369
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N° Especie NC Dn (mg/iha) Vf (m3/ha) (m;;ﬁa) Vt (m3¥ha) | Aa/ha | Cosecha
18 | Euphorbiaceae Acalypha platyphylla 0,118| 0,01101 0,08479 0,06784 0,11871 2 0,0034
19 | Frijolillo Mabea sp. 0,165| 0,18139 1,63263 1,29931 2,07519 1 0,0650
20 | Garrucho, espadero Myrsine guianensis 0,111| 0,01949 0,09006 0,06004 0,13731 8 0,0030
21 | Granizo, silvo silvo Hedyosmun racemosum | 0,104 | 0,00856 0,03296 0,01978 0,05274 2 0,0010
22 | Guamo Inga sp. 0,180 | 0,02558 0,27579 0,19699 0,33489 1 0,0098
23 | Helecho arbéreo Cyathea speciosa 0,104 | 0,18845 0,86751 0,86751 0,98376 1 0,0434
24 | Hoji ancho, clavo pasado | Alchornea grandiflora 0,235| 0,04322 0,33282 0,23298 0,46595 22 0,0116
25 | Jigua Ocotea sp. 1 0,153 | 0,01849 0,19930 0,17083 0,24200 1 0,0085
26 | Lacre, punta lanza Vismia baccifera 0,188 1,16814 8,20648 6,49115| 11,99011 0,3246
27 | Laurel Nectandra sp. 2 0,138| 0,13891 0,98353 0,77908 1,29556 37 0,0390
28 | Laurel blanco Nectandra sp. 1 0,137 | 0,21097 1,69704 1,28134 2,20673 9 0,0641
29 | Medio comino Aniba peltata 0,457 | 0,16433 1,89795 1,64489 2,40407 13 0,0822
30 | Miconia, nigito Miconia caudata 0,136 | 0,39848 2,57651 2,02203 3,51084 1 0,1011
31 | Mondey Hieronyma duquei 0,274 | 0,11938 1,17255 0,98871 1,65460 25 0,0494
32 | Mortifio Miconia floribunda 0,115| 0,10512 0,73223 0,60049 0,90664 2 0,0300
33 | NN Pseudomelia Pseudolmedia sp. 0,249 | 0,04866 0,52459 0,44965 0,63701 10| 0,0225
34 | Roble negro Trigonobalanus excelsa |0,311]20,11331 | 215,56694 | 178,38037 | 286,20288 1 8,9190
35 | Yarumo Cecropia sp. 0,146 | 0,26332 2,22786 1,94595 2,85469 225 0,0973

0,356 | 25,02000 | 255,77379 | 211,06158 | 340,40734 | 407 10,6

d: didmetro normal promedio;; G: area basal/ha promedio de la especie considerada ; Vf: volumen
promedio/ha de fuste; Vc: volumen comercial promedio/ha de la especie; Vt: volumen total promedio/ha de los
arboles en la cobertura.

Los valores por hectarea son normales para los bosques tropicales; en el caso del
volumen cosechable, definido como aquella fraccion del volumen comercial que posee un
bosque natural y que, finalmente, puede ser objeto de extracciéon o corta.

Para estos célculos se acoge la recomendacion de la Guia para la ordenacién forestal
sostenible que recomienda como minimo un turno o ciclo de 20 afos, es decir se dividio el
valor del volumen comercial por una posibilidad de cosecha de 20, esto indica que al
realizar un eventual plan de manejo se cosecharian anualmente 10.6 m3/ha.

Cociente de mezcla (CM)

El Cociente de mezcla (CM) muestra la relacion entre el nUmero de especies y el nimero
de individuos totales en el ecosistema forestal, proporcionando una idea de la
heterogeneidad del bosque objeto de manejo de la Autoridad Ambiental. Para su célculo
se consideraron los valores de la Abundancia absoluta por hectarea:

CM = Ns/Aa
En donde CM: Cociente de mezcla; Ns: nUmero de especies presentes; Aa: abundancia
absoluta o nimero de arboles/ha.

De esta forma CM = 1:11.6, es decir, se espera que de cada especie se encuentre 11.6
arboles por hectéarea.
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La regeneracién natural del bosque denso alto de tierra firme del municipio de
Acevedo

En la tabla 34 se presentan los valores obtenidos en el muestreo de la regeneracion
natural, que como se menciond utilizé 4 parcelas de 5*5 m para el estudio de la
vegetacion mayor de 150 cm de altura y 10 subparcelas de 2*2 m para el estudio de la
vegetacion entre 1 y 150 cm de altura total. Se calcul6 el indice de existencias basado en
la relacion:

100R = 10U = 1E

En donde R se denomina renuevo y significa todas las especies que poseen alturas entre
1y 30 cm de altura total; U es la reunion de los plantones tipo Ul que poseen alturas
entre 30 y 150 cm de altura total y los U2 con alturas totales entre 150 y 300 cm y los E se
denominan establecidos que se refieren a los individuos con alturas totales mayores de 3
m y didmetros normales menores de 10 cm.

Un indice de existencias cercano a 1 muestra un bosque con gran capacidad de
resiliencia, sin embargo, es necesario tener en cuenta la época del afio en la que se
registrd la informacion, ya que puede estar influenciado por las etapas fenolégicas de las
especies, de ahi la necesidad de establecer parcelas permanentes de crecimiento para el
estudio de la dinAmica poblacional.

Tabla 34. indice de existencias de la regeneracion natural del bosque denso alto de tierra
firme del municipio de Acevedo. 2016

N ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO R| U |E|Aa|Fa| Ar Fr I.LE
1 | Arrayan Myrcia popayanensis 4] 13 17] 9] 0,172] 0,200 1
2 | Cariseco Billia rosea 5 4] 0,051| 0,089| 0,5
3 | Cerote Hesperomeles obtusifolia 2 1| 0,020| 0,022| 0,2
4 | Cope Clusia rosea 5 7 12| 71 0,121 0,156| 0,7
5 | Cordoncillo Piper sp. 3 4| 3| 0,040| 0,067| 0,3
6 | Frijolillo Mabea sp. 9| 2|11| 8] 0,111 0,178 1
7 | Garrucho Myrsine guianensis 4 4| 2| 0,040| 0,044| 04
Laurel

8 | blanco Ocotea sp. 8| 6| 14| 3| 0,141 0,067 1
9 | Niguito Miconia ferruginea 10 14| 2| 0,141 0,044 1
10 | Roble Quercus humboldtii 9 3 12| 4] 0,221| 0,089| 0,3
11 | Roble negro | Trigonobalanus excelsa 3| 4| 2| 0,040| 0,044 1

19| 65]15| 99| 45 1 1] 0,67

R: renuevo; U: plantén tipo U; Aa: abundancia absoluta;

frecuencia relativa; IE: indice de existencias.

Fa: frecuencia absoluta Ar: abundancia relativa; Fr:
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La diversidad biolégica de los bosques del municipio de Acevedo

indice de Margalef (Dmg): Permite evaluar la densidad de especies en el ecosistema
forestal.

Dmg=S-1/Ln(N)
En donde:
S = Numero de Especies; N = Numero de Individuos

indice de Menhinick (Dmn): Permite determinar la riqueza de especies. Sera calculado
mediante la siguiente férmula:

Dmn=S/N-1
En donde:

S = Numero de especies; N-1 = Raiz Cuadrada del Numero de individuos hallados en las
UM

De Shannon-Wiener (H"): Este indice mide la heterogeneidad de la comunidad, el valor
maximo serd indicador de una situacion en la cual todas las especies son igualmente
abundantes. Cuando el indice se calcula para varias muestras, los indices se distribuyen
de manera normal, lo que hace posible comparar el conjunto mediante el analisis de
varianza y se recomienda para comparar habitats diferentes. La homogeneidad exhibida
por la comunidad equivale a la proporcién entre la diversidad y la diversidad maxima, la
cual es conocida como E.

H' = -pi Ln (pi)
E=H/Ln(S)
En donde:

H" = Diversidad de Shannon; pi = (ni / N) = abundancia proporcional (relativa);
E = Uniformidad de Shannon; S = Namero total de especies en el muestreo)

indice de Simpson (D): Es una medida de la dominancia que se enfatiza en las especies
mas comunes Yy reflejan mas la riqgueza de especies. El indice de Simpson se refiere a la
probabilidad de que dos individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al
azar, pertenezcan a la misma especie.

D = pi2; lo que es equivalente a la formula: D = [ ni(ni - 1) / N(N-1)]

En ambos casos se tiene que:

Pi = Abundancia proporcional; ni = Numero de individuos de iésima especie; N = Numero
total de individuos de todas las especies
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indice de Berger Parker (d): Es una medida de dominancia que expresa la abundancia
proporcional de la especie mas abundante; a su vez, es independiente de las especies,
pero es fuertemente influenciado por el tamafio de la muestra.

d=Nméax./N

En donde: N max. = La mayor abundancia de las especies evaluadas; N = Numero de
individuos totales

Para la interpretacion de los indices de Simpson y de Berger Parker, los valores
numeéricos se expresan en forma reciproca (1/D y 1/d), de esta manera son directamente
proporcionales a la diversidad.

Tabla 35. indices de diversidad alfa de los bosques del municipio de Acevedo. 2016

Diversidad VALOR
MARGALEF (Dmg) 5,624
MENHINICK (Dmn) 1,704
SHANNON (H") 2,014
E 0,566
SIMPSON (D) 0,303
1/D 3,30
BERGER PARKER (d) 0,5332
1/d 1,876

Bosque denso alto de tierra firme del municipio de Guadalupe

Para esta cobertura se evaluaron 19 parcelas (9 del premuestreo y 10 del inventario)
equivalentes a 1.9 hectareas de inventario. En este informe se presentaron los
estadisticos de las parcelas evaluadas.

Estructura horizontal del bosque denso alto del municipio de Guadalupe

Figura 34. Aspecto general de los bosques en el municipio de Guadalupe.

En la figura 35 se representa el histograma de la distribucion de las especies por valor de
VI
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Figura 35. indice de valor de importancia de las especies dominantes del bosque denso
alto del municipio de Guadalupe, departamento del Huila. 2016
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En la tabla siguiente se presentan los resultados por hectarea de las especies
inventariadas en el sector del municipio de Guadalupe, acorde con lo sefialado en la guia
de ordenacion forestal.

Los valores por hectarea son normales para los bosques tropicales; en el caso del
volumen cosechable, definido como aquella fraccion del volumen comercial que posee un
bosque natural y que, finalmente, puede ser objeto de extraccién o corta.

Tabla 362. Valores por hectarea de las especies presentes en el bosque denso alto del
municipio de Guadalupe. 2016

N° Especie NC Dn (mg/iha) Vf (m3/ha) (m\3//(i:1a) Vt (m3/ha) | Aa/ha | Cosecha
1 | Aguacatillo Nectandra globosa 0,169 0,1970 1,4265 1,1306 1,9918 7,9 0,0565
2 | Aguanoso Neea sp. 0,168 0,0232 0,1883 0,1434 0,2503 1,1 0,0072
3 | Aliso, zurrumbo Trema micrantha 0,174 0,0957 0,7791 0,6334 0,9884 3,7 0,0317
4 | Aimendro Prunus sp. 0,199 0,2653 1,2361 0,9118 2,1860 7,4 0,0456
5 | Amarillo Ocotea sp.3 0,190 0,1120 0,8553 0,6856 1,2511 37 0,0343
6 | Andira, manteco Andira taurotesticulata 0,343 0,1609 2,0130 1,7510 2,6041 1,6 0,0876
7 | Anén de monte Annona squamosa 0,231 0,1245 0,7845 0,5941 1,0547 2,6 0,0297
8 | Arenillo Hieronyma sp. 0,276 0,5503 5,8094 4,1620 7,6925 8,4 0,2081
9 | Arracacho Clarisia sp. 0,212 0,3804 2,4227 1,8793 3,5802| 10,0 0,0940

10 | Balso Ochroma pyramidali 0,325 0,2615 3,0613 2,4090 3,9487 2,6 0,1205

Heliocarpus
11 | Balso panelero popayanensis 0,177 0,0532 0,5108 0,4133 0,6549 2,1 0,0207
12 | Bongo Cavanillesia platanifolia | 0,267 0,0296 0,2048 0,1593 0,2617 0,5 0,0080
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\Ye

Ne Especie NC Dn (mg/iha) Vf (m3/ha) (m3/ha) Vt (m3/ha) | Aa/ha | Cosecha
13 | Cabo de hacha Viburnum toronis 0,148 0,4881 3,7345 2,9845 4,9861| 24,7 0,1492
14 | Cabuyo Eschweilera sp. 0,223 0,1313 0,9874 0,7673 1,2143 3,2 0,0384
15 | Cacao de monte Guarea kunthiana 0,168 0,0726 0,3845 0,3056 0,5779 3,2 0,0153
16 | Café de montafia Syzygium jambos 0,102 0,0043 0,0166 0,0100 0,0266 0,5 0,0005
17 | Calabazo, calabacillo Posoqueria latifolia 0,159 0,0940 0,8143 0,6711 1,0671 4,2 0,0336
18 | Candelo, mondey Hieronyma duquei 0,256 0,1199 0,8605 0,6759 1,3654 2,1 0,0338
19 | Cargadero Guatteria goudotiana 0,175 0,0254 0,2544 0,2015 0,3300 1,1 0,0101
20 | Cariseco Billia rosea 0,210 1,9501 17,7119 14,1923 25,8603 | 44,7 0,7096
21 | Cascarillo Ladenbergia oblongifolia | 0,146 0,0379 0,3352 0,2557 0,4555 2,1 0,0128
22 | Casearia, varazon Casearia corymbosa 0,138 0,0079 0,0610 0,0427 0,0915 0,5 0,0021
23 | Casia, cafia fistola Cassia sp. 0,392 0,0636 0,8321 0,6853 1,1258 0,5 0,0343
Caspicaracho, caspe,
24 | chunche Toxicodendron striatum | 0,170 0,0897 0,8039 0,6612 1,0687 3,7 0,0331
25 | Caucho Ficus sp. 0,225 0,4625 4,7297 3,9663 6,3187 8,9 0,1983
26 | Cedro rosado Cedrela odorata 0,446 0,1650 1,6883 1,2526 2,5961 1,1 0,0626
27 | Cerezo, truco Prunus sp. 0,297 0,1222 1,0609 0,8075 1,3616 1,6 0,0404
28 | Chilco Bacharis nitida 0,307 1,8373 15,9891 12,4910 22,8312 22,1 0,6245
29 | Cinco dedos, platero Dendropanax arboreus 0,170 0,2371 1,5360 1,1967 2,4741 9,5 0,0598
30 | Clavo pasado Alchornea grandiflora 0,189 0,5760 42151 3,3238 59294 | 179 0,1662
31 | Cobre Magnolia sp. 0,166 0,1790 1,3815 1,1394 1,7869 7,9 0,0570
32| Cope Clusia rosea 0,224 1,1243 8,7194 6,7620 12,6520 | 22,6 0,3381
33 | Cordoncillo Piper sp. 0,113 0,0106 0,0966 0,0756 0,1266 1,1 0,0038
34 | Cucharo, espadero Myrsine coriacea 0,186 0,1535 1,6230 1,4263 2,2044 4,7 0,0713
35| Encenillo Weinmannia pubescens | 0,269 0,7489 5,5151 4,2787 78776 | 11,6 0,2139
36 | Euphorbiaceae Acalypha platyphylla 0,412 0,0700 1,0244 0,9166 1,1862 0,5 0,0458
37 | Fresno, chirlobirlo Tecoma stans 0,246 0,7996 7,1201 6,0722 9,4825| 14,7 0,3036
38 | Granizo, silvo silvo Hedyosmun racemosum | 0,151 0,3332 2,5262 1,9713 3,5000| 17,4 0,0986
39 | Guacharaco Cupania americana 0,377 0,2354 2,3295 1,8815 3,2835 2,1 0,0941
40 | Guamo Inga sp. 0,141 0,0541 0,3844 0,2855 0,5668 3,2 0,0143
41 | Guamo zerinde Inga nobilis 0,205 0,1156 1,1500 0,6564 1,5006 2,6 0,0328
42 | Helecho arboreo Cyathea speciosa 0,103 0,0132 0,0445 0,0445 0,0513 1,6 0,0022
43 | Jigua Ocotea sp. 1 0,193 0,2152 1,4073 1,1526 2,1753 6,3 0,0576
44 | Lacre Vismia baccifera 0,207 1,0304 7,4931 6,0366 11,2959 | 26,3 0,3018
45 | Laurel Nectandra sp. 2 0,190 0,2974 2,4021 1,8607 3,1596 8,9 0,0930
46 | Laurel blanco Ocotea sp. 0,177 0,1656 1,1961 0,8799 1,7774 5,8 0,0440
47 | Lecitidaceae Gustavia sp. 0,122 0,0061 0,0424 0,0235 0,0612 0,5 0,0012
48 | Madrofio Garcinia madruno 0,137 0,0164 0,0968 0,0806 0,1652 1,1 0,0040
49 | Mano de 0so Oreopanax cecropifolius | 0,283 0,0670 0,6090 0,4748 0,9084 1,1 0,0237
50 | Manzano, gargantillo Alchornea glandulosa 0,194 0,2749 2,5415 2,1092 3,2759 8,4 0,1055
51 | Medio comino Aniba sp. 0,239 0,0767 0,4812 0,3764 0,8844 1,6 0,0188
52 | Naranijillo Cynophalia flexuosa 0,315 0,0853 1,0548 0,8783 1,2969 11 0,0439
53 | Niguito Miconia ferruginea 0,162 0,6992 3,7945 2,9126 6,2601| 295 0,1456
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Ne Especie NC Dn (mg/iha) Vf (m3/ha) (m\3//(;1a) Vt (m3/ha) | Aa/ha | Cosecha
54 | NN Pseudomelia Pseudolmedia sp. 0,208 0,5227 2,8750 2,2907 4,8622| 1372 0,1145
55 | Palma bombona Iriartea deltoidea 0,246 0,0892 0,9445 0,9479 1,0234 1,6 0,0474
56 | Palma real Wettinia fascicularis 0,102 0,0043 0,0396 0,0330 0,0429 0,5 0,0017
57 | Palo chucha Ardisia sp. 0,160 0,0838 0,6429 0,5259 0,7998 3,7 0,0263
58 | Palo santo, tachuelo Spirotheca rosea 0,265 0,0775 0,9117 0,7366 1,3734 1,1 0,0368
59 | Papelillo Vochysia duquei 0,158 0,0333 0,1857 0,1461 0,2913 1,6 0,0073
60 | Pepa de chocho, chocho Ormosia sp. 0,201 0,8352 7,2280 5,9681 9,8279| 22,1 0,2984
61 | Pino de montafia, chaquiro | Podocarpus oleifolius 0,169 0,0118 0,0453 0,0362 0,0906 0,5 0,0018
62 | Quinua Elaeagia myriantha 0,232 0,0463 0,1650 0,1294 0,3432 11 0,0065
63 | Rapabarbo Tovomita weddelliana 0,114 0,0053 0,0411 0,0288 0,0575 0,5 0,0014
64 | Rifion Brunellia integrifolia 0,220 0,2545 2,5089 2,0892 3,3465 5,8 0,1045
65 | Roble Quercus humboldtii 0,323 3,9085 27,5611 21,0252 47,2346 | 40,5 1,0513
66 | Roble blanco Platymiscium pinnatum 0,285 49671 49,6031 37,3255 72,1464 | 64,7 1,8663
67 | Roble negro Trigonobalanus excelsa | 0,231 0,1211 1,0873 0,9268 1,5659 2,6 0,0463
68 | Sangregado Croton mutisianus 0,358 0,0529 0,3259 0,1222 0,6112 0,5 0,0061
69 | Sapium sp Sapium sp. 0,170 0,0119 0,1196 0,0828 0,1563 0,5 0,0041
70 | Siete cueros Centronia brachycera 0,244 0,0505 0,3503 0,2725 0,5321 11 0,0136
71 | Trophis, cauchillo Trophis caucana 0,198 0,0383 0,2751 0,2456 0,4737 11 0,0123
72| Yarumo Cecropia peltata 0,183 0,4487 3,2601 2,5336 4,4421| 153 0,1267

0,223 | 27,07307 | 226,51046 | 177,12557 | 330,84451 | 561,6 8,9

d: didmetro normal promedio; G: area basal/ha promedio de la especie considerada; Vf: volumen promedio/ha
de fuste; Vc: volumen comercial promedio/ha de la especie; Vt: volumen total promedio/ha de los arboles en la
cobertura.

Para estos célculos se acoge la recomendacion de la Guia para la ordenacién forestal
sostenible que recomienda como minimo un turno o ciclo de 20 afios, es decir se dividio el
valor del volumen comercial por una posibilidad de cosecha de 20, esto indica que al
realizar un eventual plan de manejo se cosecharian anualmente 8.8 m3/ha.

Cociente de mezcla (CM) del bosque denso de Guadalupe

El Cociente de mezcla (CM) muestra la relacion entre el nUmero de especies y el nimero
de individuos totales en el ecosistema forestal, proporcionando una idea de la
heterogeneidad del bosque objeto de manejo de la Autoridad Ambiental. Para su célculo
se consideraron los valores de la Abundancia absoluta por hectarea:

CM = Ns/Aa

En donde CM: Cociente de mezcla; Ns: nUmero de especies presentes; Aa: abundancia
absoluta o nimero de arboles/ha.

De esta forma CM = 1:7.8, es decir, se espera que de cada especie se encuentren 7.8
arboles por hectarea, lo que significa que el bosque es muy diverso.
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Laregeneracion natural del bosque denso alto de tierra firme de Guadalupe

En la tabla 37 se presentan los valores obtenidos en el muestreo de la regeneracion
natural, que como se menciond utiliz6 4 parcelas de 5*5 m para el estudio de la
vegetacion mayor de 150 cm de altura y 10 subparcelas de 2*2 m para el estudio de la
vegetacion entre 1 y 150 cm de altura total. Se calculé el indice de existencias basado en
la relacion:

100R = 10U = 1E

En donde R se denomina renuevo y significa todas las especies que poseen alturas entre
1y 30 cm de altura total; U es la reunion de los plantones tipo Ul que poseen alturas
entre 30 y 150 cm de altura total y los U2 con alturas totales entre 150 y 300 cm y los E se
denominan establecidos que se refieren a los individuos con alturas totales mayores de 3
m y diametros normales menores de 10 cm.

Tabla 37. indice de existencias de la regeneracion natural del bosque denso alto de tierra
firme del municipio de Guadalupe. 2016

N ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO R| U |E|Aa]| Fa Ar Fr I.LE
1 |Anime Protium sp. 3 2 5 3] 0,106| 0,107| 0,2
2 | Arracacho Clarisia sp. 1 2 1| 0,043 | 0,036 1
3 | Cabo de hacha Viburnum cornifolium 0| 6 6 2| 0,128 0,071 1
4 | Cariseco Billia rosea 1 1 2 1| 0,043] 0,036| 0,1
5 | Chagualo Myrsine guianensis 2 2 1| 0,043| 0,036| 0,2
6 | Cinco dedos Dendropanax arboreus 1 3 4 3| 0,085| 0,107| 0,3
7 | Guamo Inga spp. 1 1 1(0,021| 0,036| 0,1
8 | Lacre Vismia baccifera 2 2 2| 0,043| 0,071| 0,2
9 | Niguito Miconia ferruginea 2 41 1 7 41 0,149| 0,143| 0,4
10 | Rifion Brunellia integrifolia 2 3 2| 0,064| 0,071| 0,2
11 | Roble Quercus humboldtii 3| 10 13 8| 0,277 | 0,286 1

11| 28| 8| 47| 28 1 10,43

R: renuevo; U: plantdn tipo U; Aa: abundancia absoluta; Fa: frecuencia absoluta Ar: abundancia relativa; Fr:
frecuencia relativa; IE: indice de existencias.

Un indice de existencias cercano a 1 muestra un bosque con gran capacidad de
resiliencia, sin embargo, es necesario tener en cuenta la época del afio (agosto) en la que
se registré la informacion, ya que puede estar influenciado por las etapas fenolégicas de
las especies, de ahi la necesidad de establecer parcelas permanentes de crecimiento
para el estudio de la dinAmica poblacional.

La diversidad biol6gica de los bosques del municipio de Guadalupe

indice de Margalef (Dmg): Permite evaluar la densidad de especies en el ecosistema
forestal.

Dmg=S-1/Ln (N)
En donde:

141




S = Numero de Especies; N = Numero de Individuos

indice de Menhinick (Dmn): Permite determinar la riqueza de especies. Sera calculado
mediante la siguiente férmula:

Dmn=S/N-1
En donde:

S = Numero de especies; N-1 = Raiz Cuadrada del Numero de individuos hallados en las
UM

De Shannon-Wiener (H"): Este indice mide la heterogeneidad de la comunidad, el valor
méaximo sera indicador de una situacion en la cual todas las especies son igualmente
abundantes. Cuando el indice se calcula para varias muestras, los indices se distribuyen
de manera normal, lo que hace posible comparar el conjunto mediante el analisis de
varianza y se recomienda para comparar habitats diferentes. La homogeneidad exhibida
por la comunidad equivale a la proporcién entre la diversidad y la diversidad maxima, la
cual es conocida como E.

H' = -pi Ln (pi)
E=H/Ln(S)
En donde:

H" = Diversidad de Shannon; pi = (ni / N) = abundancia proporcional (relativa);
E = Uniformidad de Shannon; S = Numero total de especies en el muestreo)

indice de Simpson (D): Es una medida de la dominancia que se enfatiza en las especies
mas comunes Yy reflejan mas la rigueza de especies. El indice de Simpson se refiere a la
probabilidad de que dos individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al
azar, pertenezcan a la misma especie.

D = pi2; lo que es equivalente a la formula: D = [ ni(ni - 1) / N(N-1)]

En ambos casos se tiene que:

Pi = Abundancia proporcional; ni = Namero de individuos de iésima especie; N = Niumero
total de individuos de todas las especies

indice de Berger Parker (d): Es una medida de dominancia que expresa la abundancia
proporcional de la especie mas abundante; a su vez, es independiente de las especies
pero es fuertemente influenciado por el tamafo de la muestra.

d=Nmax./N

En donde: N max. = La mayor abundancia de las especies evaluadas; N = Numero de
individuos totales
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Para la interpretacion de los indices de Simpson y de Berger Parker, los valores
numeéricos se expresan en forma reciproca (1/D y 1/d), de esta manera son directamente
proporcionales a la diversidad.

Tabla 38. indices de diversidad alfa de los bosques del municipio de Guadalupe. 2016

Diversidad VALOR
MARGALEF (Dmg) 10,325
MENHINICK (Dmn) 2,203
SHANNON (H") 3,538
E 0,827
SIMPSON (D) 0,044
1/D 22,807
BERGER PARKER (d) 0,1152
1/d 8,683

Figura 36. Equipo de trabajo en Guadalupe

e

Bosque denso alto de tierra firme del municipio de Rivera/Paniquita

En la reserva Indigena de Paniquita se establecieron 4 parcelas de inventario y los
resultados estadisticos de las parcelas han sido relacionados en este informe.

El bosque de esta reserva indigena ha sido muy intervenido vy, lo que explica los bajos
resultados dasométricos encontrados.

Estructura horizontal del bosque denso alto de tierra firme de Paniquita

El laurel (morfoespecie Nectandra sp.2) es la especie dominante en este ecosistema ya
que ocupa el 0.8% del valor del IVI (valor maximo 3), reflejada principalmente en la
abundancia de la especie en el sitio, le siguen en importancia sociolégica el dinde (que
ocupa el 0,46% del IVI) y el guacimo con el 0,32 del indice de ocupacion de las especies.
Se graficaron las 28 especies encontradas en el ecosistema.
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Figura 37. indice de valor de importancia de las especies dominantes en el bosque denso
alto de tierra firme en la reserva Paniquita. 2016
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Valores por hectarea del bosque denso alto de tierra firme de Paniquita. 2016

En la tabla siguiente se presentan los resultados por hectarea de las especies
inventariadas en el sector de en el municipio de la reserva Paniquita, acorde con lo
sefialado en la guia de ordenacion forestal3

Tabla 3. Valores por hectarea de las especies presentes en el bosque denso alto de tierra
firme en Paniquita. 2016

N° Especie NC DN (mgllha) (mea) (m;;ﬁa) (mlﬁm) Aa/ha | cosecha
1 | Anon silvestre Annonasquamosa | g14g| 0,9149| 57759| 4,9654| 7,2754| 50,0| 0,2483
2 | Arrayan Myrcia popayanensis | o 17g| 10379| 7,1224| 6,5341| 10,2633| 37,5| 0,3267
3 | Arrayan colorado Calyptranthes sp. 0,145| 0,0897| 05684| 0,4303| 08125| 50| 00215
4 | Arrayan zanca mula Vitex sp.? 0,128| 0,2807| 1,3027| 1,2073| 1,7589| 20,0| 0,0604
5 | Barba de indio Warscewicsia sp. 0,129| 0,0326| 0,2513| 0,2010| 03266| 25| 0,0101
6 | Bilanda Amyris pinnata 0,131| 0,1038| 0,6167| 0,55535| 0,7394| 75| 0,0277
7 | Bilibil Guarea glabra 0,178| 0,4236| 3,0077| 2,7716| 4,0770| 150| 0,1386
8 | café de montafia Syzygium jambos 0,21| 0,0874| 05338| 04851| 0,6813| 7,5/ 0,0243
9 | caguanejo Croton glabellus 0,163| 0,1648| 0,9815| 0,7971| 1,2353| 7,5/ 0,0399

10 | Caiia fistole Cassia sp. 0,145| 0,0414| 0,3822| 0,2867| 04459| 25| 0,0143

11 | Caspicaracho, caspe, Toxicodendron 0,140| 0,0383| 01771| 021771] 041771 2,5/ 0,0089

3SMINAMBIENTE. 2015. Guia para el desarrollo de la ordenacién forestal integral y sostenible en Colombia.
Version semifinal febrero de 2015- 152 p.
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Ne Especie NC Dn (mgllha) (mlﬁwa) (m;;ﬁa) (mlﬁm) Aa/ha | cosecha
chunche striatum

12 | Cobre Magnolia sp. 0,124| 0,3712| 2,3158| 1,8702| 2,9295| 30,0| 0,0935
13| Cucharo Myrsine coriacea 0,176 | 0,0608| 0,4685| 0,4216| 06090| 25| 00211
14 | Dinde Maclura tinctoria 0,192 | 4,6360| 32,9494 | 27,4041| 42,6636 | 137,5| 1,3702
15 | Diomate Astronium graveolens | 5 157| 09482 | 8,6596| 7,1332| 11,4712 37,5| 0,3567
16 | Garrucho Myrsine guianensis | g 105 | 0,0309| 0,2140| 0,1665| 02378| 25| 0,0083
17 | Guacharaco Aspidosperma cuspa | g 169| 002365| 1,7611| 1,4017| 2,4665| 10,0/ 0,0701
18 | Guacimo Guazuma ulmifolia | g 516| 37651 | 27,6107| 21,7897 | 36,2041| 90,0| 1,0895
19 | Jaguito Genipa sp. 0,239| 0,3515| 2,9912| 21072| 4,3894| 75| 0,1054
20 | Jobo Spondias sp. 0,157| 0,0484| 03351| 0,2979| 0,4840| 25| 0,0149
21| Lacre, punta lanza Vismia baccifera 0,125| 0,1250| 0,6964| 0,6184| 0,8255| 10,0| 0,0309
22 | Laurel Nectandra sp. 2 0,155| 7,4683| 53,2209 | 45,3329 | 68,4810 | 347,5| 2,2666
23| Laurel blanco Nectandra sp. 1 0,253| 0,8882| 7,9098| 6,0602| 10,4414| 17,5| 0,3030
24 | Manzanillo lechero Clusia sp. 0,119| 02258| 1,3254| 1,1699| 15768| 200| 0,0585
25 | Ortiga Urera sp. 0,172| 0,0578| 0,4005| 0,4005| 0,4005| 25| 0,0200
26 | Palma real Attalea maripa 0,323| 06711| 4,3700| 4,3700| 4,3700| 75| 0,2185
27 | varason Casearia corymbosa | 13| 14683| 9,0815| 7,9991| 11,8892| 102,5| 0,4000
28 | Yarumo Cecropia sp. 0,187 | 0,0683| 0,55260| 0,4208| 0,7891| 25| 0,0210

0,168 | 24,6366 | 175,5557 | 147,3732 | 228,0214 | 987,5| 7,3687

d: didmetro normal promedio; G: area basal/ha promedio de la especie considerada; Vf: volumen promedio/ha
de fuste; Vc: volumen comercial promedio/ha de la especie; Vt: volumen total promedio/ha de los &rboles en la
cobertura.

Los valores por hectarea son normales para los bosques tropicales; en el caso del
volumen cosechable, definido como aquella fraccion del volumen comercial que posee un
bosque natural y que, finalmente, puede ser objeto de extraccién o corta.

Para estos célculos se acoge la recomendacion de la Guia para la ordenacién forestal
sostenible que recomienda como minimo un turno o ciclo de 20 afios, es decir se dividio el
valor del volumen comercial por una posibilidad de cosecha de 20, esto indica que al
realizar un eventual plan de manejo se cosecharian anualmente 7.4 m3/ha.

Cociente de mezcla (CM)

El Cociente de mezcla (CM) muestra la relacion entre el niUmero de especies y el nimero
de individuos totales en el ecosistema forestal, proporcionando una idea de la
heterogeneidad del bosque objeto de manejo de la Autoridad Ambiental. Para su célculo
se consideraron los valores de la Abundancia absoluta por hectarea:

CM = Ns/Aa
En donde CM: Cociente de mezcla; Ns: nUmero de especies presentes; Aa: abundancia
absoluta o nimero de arboles/ha.

De esta forma CM = 1:35.3, es decir, se espera que de cada especie se encuentre 35.3
arboles por hectarea, lo que significa que el bosque es diverso. El cociente de mezcla
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permite tener una idea general de la intensidad de mezcla, es decir, de la forma como se
distribuyen los individuos de las diferentes especies dentro del bosque.

La regeneracion natural del bosque denso alto de tierra firme en el resguardo
indigena de Paniquita

En la tabla 40 se presentan los valores obtenidos en el muestreo de la regeneracion
natural, que como se menciond utilizé6 4 parcelas de 5*5 m para el estudio de la
vegetacion mayor de 150 cm de altura y 10 subparcelas de 2*2 m para el estudio de la
vegetacion entre 1 y 150 cm de altura total. Se calculé el indice de existencias basado en
la relacion:

100R = 10U = 1E

En donde R se denomina renuevo y significa todas las especies que poseen alturas entre
1y 30 cm de altura total; U es la reunion de los plantones tipo Ul que poseen alturas
entre 30 y 150 cm de altura total y los U2 con alturas totales entre 150 y 300 cm y los E se
denominan establecidos que se refieren a los individuos con alturas totales mayores de 3
m y didmetros normales menores de 10 cm.

Tabla 40. indices de existencias de la regeneracion natural del bosque denso alto de
tierra firme en el resguardo indigena de Paniquita.

N ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO R| U E | Aa | Fa Ar Fr LE
1 |Arrayan Myrcia popayanensis 11| 16| 5| 32 4| 0,10| 0,11 1
2 | Caguanejo Croton glabellus 4 3 7 1] 0,02] 0,03| 0,3
3 | Dinde Maclura tinctorea 14| 27| 6| 47 7] 0,14 0,19 1
4 | Diomate Astronium graveolens 4 6| 5| 15 2| 0,05| 0,06 1
5 | Lacre, punta lanza Vismia baccifera 4 8| 3| 15 2| 0,05| 0,06 1
6 | Laurel Nectandra sp.1 32| 80|24)136| 11| 041 0,31 1
7 | Varason casearia corymbosa 21| 40|16 77 9] 0,23| 0,25 1
90 180|159 329| 36 1 110,90

R: renuevo; U: plantédn tipo U; Aa: abundancia absoluta; Fa: frecuencia absoluta Ar: abundancia relativa; Fr:
frecuencia relativa; IE: indice de existencias.

Un indice de existencias cercano a 1 muestra un bosque con gran capacidad de
resiliencia, sin embargo, es necesario tener en cuenta la época del afio (agosto) en la que
se registré la informacion, ya que puede estar influenciado por las etapas fenoldgicas de
las especies, de ahi la necesidad de establecer parcelas permanentes de crecimiento
para el estudio de la dinAmica poblacional.

La diversidad biol6gica de los bosques Paniquita

indice de Margalef (Dmg): Permite evaluar la densidad de especies en el ecosistema
forestal.

Dmg=S-1/Ln(N)
En donde:

S = Numero de Especies; N = Numero de Individuos
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indice de Menhinick (Dmn): Permite determinar la riqueza de especies. Sera calculado
mediante la siguiente férmula:

Dmn=S/N-1
En donde:

S = Numero de especies; N-1 = Raiz Cuadrada del Numero de individuos hallados en las
UM

De Shannon-Wiener (H"): Este indice mide la heterogeneidad de la comunidad, el valor
maximo serd indicador de una situacion en la cual todas las especies son igualmente
abundantes. Cuando el indice se calcula para varias muestras, los indices se distribuyen
de manera normal, lo que hace posible comparar el conjunto mediante el analisis de
varianza y se recomienda para comparar habitats diferentes. La homogeneidad exhibida
por la comunidad equivale a la proporcién entre la diversidad y la diversidad maxima, la
cual es conocida como E.

H' = -pi Ln (pi)
E=H/Ln(S)
En donde:

H" = Diversidad de Shannon; pi = (ni / N) = abundancia proporcional (relativa);
E = Uniformidad de Shannon; S = Namero total de especies en el muestreo)

indice de Simpson (D): Es una medida de la dominancia que se enfatiza en las especies
mas comunes Yy reflejan mas la rigueza de especies. El indice de Simpson se refiere a la
probabilidad de que dos individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al
azar, pertenezcan a la misma especie.

D = pi2; lo que es equivalente a la féormula: D = [ ni (ni - 1) / N(N-1)]

En ambos casos se tiene que:

Pi = Abundancia proporcional; ni = Namero de individuos de iésima especie; N = NUmero
total de individuos de todas las especies

indice de Berger Parker (d): Es una medida de dominancia que expresa la abundancia
proporcional de la especie mas abundante; a su vez, es independiente de las especies
pero es fuertemente influenciado por el tamafo de la muestra.

d=Nméax./N
En donde:

N max. = La mayor abundancia de las especies evaluadas; N = Numero de individuos
totales
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Para la interpretacion de los indices de Simpson y de Berger Parker, los valores
numeéricos se expresan en forma reciproca (1/D y 1/d), de esta manera son directamente
proporcionales a la diversidad.

Tabla 41. indices de diversidad alfa del bosque denso alto de tierra firme de Paniquita.

2016

El bosque denso alto de tierra firme del municipio de Garzén

Diversidad VALOR
MARGALEF (Dmg) 4,516
MENHINICK (Dmn) 1,409
SHANNON (H) 2,320
E 0,704
SIMPSON (D) 0,171
1/D 5,861
BERGER PARKER (d) 0,3519
1/d 2,842

En la vereda Alto Trinidad del municipio de Garzén, entre los 2200 y 2400 m.s.n.m fueron
medidas e inventariadas cinco parcelas en este tipo de cobertura; los resultados
estadisticos fueron presentados en este informe.

Estructura horizontal de los bosques de Garzon

En este bosque se hizo inventario sobre 0.5 hectareas con un promedio de 610 arboles
por hectérea; el diametro promedio aproximado en el sitio fue de 21.4 cm y alturas de
fuste de 9.4 m, 7.6 comercial y 13.4 m de altura total; se presenta la distribucion del
didmetro y altura de las especies encontradas, asi como de las variables asociadas para
las 0.5 hectareas de inventario.

Figura 38. Histograma de la distribucion del IVI de las especies dominantes del bosque
denso alto de tierra firme en Garzon.2016

0,300
0,250
0,200
0,150
0,100
0,050
0,000

Weinmannia..

Eugenia biflora

Clusia rosea

Vismia baccifera

Nectandra sp. 2

Ocotea sp.

© s ot i w @ ©
o o o Qo —
wammag—o
T & g.E 3B 0%
EES582 L
o ir 9 £ = O
- s <5 = &
£< 9 5 =
@ © i
— [
& 5 2
o 2
> m

©

(%]

Mabea sp.

T wun
g 2 3 -
n o © g
S o 8 w»
£ &8 8
m>~uw
S
T 8 & 8
S a¢g 8
£ 0§50
S 20
©
S =
—
>
=

Miconia floribunda

Alchornea sp.

Cedrela montana

Gustavia speciosa

Viburnum sp.
Nectandra globosa

Calliandra sp.

Amphitecna latifolia

148



Valores por hectarea de los bosques de Garzon

En la tabla siguiente se presentan los resultados por hectarea de las especies
inventariadas en el sector de en el municipio de Garzén, acorde con lo sefialado en la
guia de ordenacion forestal.

Tabla 42. Valores por hectarea de las especies presentes en el bosque del municipio de
Garzon. 2016

gi \i Ve Vit
N° Especie NC Dn | (m2ha) | (m3ha) | (m3ha) | (m3ha) |Aa/ha|cosecha
1| Aguacaitillo Nectandra globosa 0,172 | 0,0934 0,3891| 0,3891 0,6767 4| 0,0195
2 | Ahumado Minguartia sp. 0,174 | 0,3035 1,9068| 1,5539 3,0780 12| 0,0777
3 | Amarillo Ocotea sp.3 0,182 | 0,6292 4,4395| 3,7712 6,8844 22| 0,1886
4 | Arrayan Myrcia popayanensis | 0,195| 0,3225 2,3467 | 2,1318 3,5546 10 0,1066
5 | Arrayan hp Eugenia biflora 0,173 | 1,0478 7,8105| 6,7883| 11,0161 42| 0,3394
Bodoquero, cabo de
6 | hacha Viburnum toronis 0,125| 0,0492 0,3080| 0,2748 0,4217 0,0137
7 | Calabazo, calabacillo Posoqueria latifolia 0,200 | 0,0626 0,3854 | 0,2891 0,5781 0,0145
8 | Carbon, carbonero Calliandra sp. 0,268 | 0,1131 0,5225| 0,5225 1,0451 0,0261
9 | Cariseco Billia rosea 0,205| 0,4232 2,7141 | 2,2963 4,4157 12 0,1148
10 | Caucho Ficus sp. 0,290 | 1,5606| 13,1398 |11,0645| 18,5041 22| 0,5532
11 | Cedrillo, rifién Brunellia integrifolia 0,255 | 0,2094 1,4987 | 1,1762 2,4661 4| 0,0588
12 | Cedro Cedrela montana 0,186 | 0,2906 2,1759| 1,6304 3,0921 10| 10,0815
13 | Chupo Gustavia speciosa 0,136 | 0,0292 0,2245| 0,1796 0,2694 2| 0,0090
14 | Cope Clusia rosea 0,170 | 1,7986| 12,8270)10,3455| 17,9303 72| 0,5173
Saurauia
15 | Dulumoco brachybotrys 0,178 | 0,7389 5,5404 | 3,6481 7,6785 28| 0,1824
Weinmannia
16 | Encenillo pubescens 0,211 | 1,1643 9,3883 | 7,4457| 13,2361 30| 0,3723
17 | Frijolillo Mabea sp. 0,117 | 0,0216 0,1660| 0,1328 0,2157 2| 0,0066
18 | Helecho arbdreo Cyathea speciosa 0,131| 0,1888 1,1283| 1,1283 1,2501 14| 0,0564
Haoji ancho, clavo
19 | pasado Alchornea grandiflora | 0,189 | 0,3652 2,6072| 2,0851 3,6701 12| 0,1043
20 | Jigua Ocotea sp. 1 0,144 | 0,0325 0,1502 | 0,1502 0,2504 2| 0,0075
21 | Lacre, punta lanza Vismia baccifera 0,178 | 1,3551 9,3831| 7,5984| 13,8050 50| 0,3799
22 | Laurel Nectandra sp. 2 0,231 | 1,9978| 17,3779|12,7670| 24,6353 42| 0,6384
23 | Mantequillo Aegiphila sp. 0,201 | 0,2215 1,7690 | 1,6581 2,5968 6| 0,0829
Medio comino,
24 | cordillero Aniba sp. 0,231 | 0,0841 0,6477| 0,5182 0,9716 2| 0,0259
25 | Miconia, niglito Miconia caudata 0,129 | 0,2114 1,0975| 0,8465 1,6793 16| 0,0423
26 | Mortifio Miconia floribunda 0,173 ] 0,0958 0,6547| 0,5073 1,0145 4| 0,0254
27 | Roble Quercus humboldtii 0,307 ] 12,5523 118,3276 | 93,1966 | 167,0255 154 | 4,6598
28 | Yarumo Cecropia peltata 0,211 | 1,0948 8,2228 | 6,7068| 11,8589 28| 0,3353
Total general 0,229 | 27,0569 | 227,1493 | 180,802 | 323,8204 610 | 9,04011

d: diametro normal promedio; G: area basal/ha promedio de la especie considerada; Vf: volumen promedio/ha
de fuste; Vc: volumen comercial promedio/ha de la especie; Vt: volumen total promedio/ha de los arboles en la
cobertura.
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Los valores por hectarea son normales para los bosques tropicales; en el caso del
volumen cosechable, definido como aquella fraccién del volumen comercial que posee un
bosque natural y que, finalmente, puede ser objeto de extracciébn o corta. Para estos
calculos se acoge la recomendacion de la Guia para la ordenacion forestal sostenible que
recomienda como minimo un turno o ciclo de 20 afos, es decir se dividio el valor del
volumen comercial por una posibilidad de cosecha de 20, esto indica que al realizar un
eventual plan de manejo se cosecharian anualmente 9.0 m3/ha.

Cociente de mezcla (CM)

El Cociente de mezcla (CM) muestra la relacion entre el nimero de especies y el nUmero
de individuos totales en el ecosistema forestal, proporcionando una idea de la
heterogeneidad del bosque objeto de manejo de la Autoridad Ambiental. Para su célculo
se consideraron los valores de la Abundancia absoluta por hectarea:

CM = Ns/Aa

En donde CM: Cociente de mezcla; Ns: numero de especies presentes; Aa: abundancia
absoluta o namero de arboles/ha. De esta forma CM = 1:21.8, es decir, se espera que de
cada especie se encuentre 21.8 arboles por hectarea.

La regeneracion natural del bosque denso alto de tierra firme en el municipio de
Garzén.

En la tabla 43 se presentan los valores obtenidos en el muestreo de la regeneracion
natural, que como se mencion6 utilizé 4 parcelas de 5*5 m para el estudio de la
vegetacion mayor de 150 cm de altura y 10 subparcelas de 2*2 m para el estudio de la
vegetacion entre 1 y 150 cm de altura total. Se calculé el indice de existencias basado en
la relacion:

100R = 10U = 1E

En donde R se denomina renuevo y significa todas las especies que poseen alturas entre
1y 30 cm de altura total; U es la reuniéon de los plantones tipo Ul que poseen alturas
entre 30 y 150 cm de altura total y los U2 con alturas totales entre 150 y 300 cm y los E se
denominan establecidos que se refieren a los individuos con alturas totales mayores de 3
m y didmetros normales menores de 10 cm.

Tabla 43. indice de existencias de la regeneracién natural del bosque denso alto de tierra
firme en el municipio de Garzén. 2016

N ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO R| U |E|Aa| Fa Ar Fr I.E
1 |Arrayan Myrcia popayanensis 4 9| 5| 18 7| 0,23| 0,23 1
2 | Cedro Cedrela sp. 1 2 3 1| 0,04]| 0,03| 0,2
3 | Cope Clusia rosea 11) 13| 4| 28| 10| 0,36| 0,33 1
4 | Encenillo Weinmannia pubescens 5 4 9 3] 0,12 01| 04
5 |Lacre Vismia baccifera 4 2| 4| 10 5| 0,13| 0,17 1
6 | niguito Miconia ferruginea 4 3] 3] 10 4| 0,13| 0,13 1
29| 33]16] 78| 30 1 1| 0,8

R: renuevo; U: plantén tipo U; Aa: abundancia absoluta; Fa: frecuencia absoluta Ar: abundancia relativa; Fr:
frecuencia relativa; IE: indice de existencias.
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Un indice de existencias cercano a 1 muestra un bosque con gran capacidad de
resiliencia, sin embargo, es necesario tener en cuenta la época del afio en la que se
registro la informacion, ya que puede estar influenciado por las etapas fenoldgicas de las
especies, de ahi la necesidad de establecer parcelas permanentes de crecimiento para el
estudio de la dinAmica poblacional.

La diversidad bioldgica de los bosques densos del municipio de Garzén

indice de Margalef (Dmg): Permite evaluar la densidad de especies en el ecosistema
forestal.

Dmg=S-1/Ln(N)

En donde:

S= Numero de Especies; N = Namero de Individuos

Indice de Menhinick (Dmn): Permite determinar la riqueza de especies. Sera calculado
mediante la siguiente férmula:

Dmn=S/N-1

En donde:

S = Numero de especies; N-1 = Raiz Cuadrada del Numero de individuos hallados en las
UM

De Shannon-Wiener (H"): Este indice mide la heterogeneidad de la comunidad, el valor
maximo sera indicador de una situacion en la cual todas las especies son igualmente
abundantes.

Cuando el indice se calcula para varias muestras, los indices se distribuyen de manera
normal, lo que hace posible comparar el conjunto mediante el analisis de varianza y se
recomienda para comparar habitats diferentes.

La homogeneidad exhibida por la comunidad equivale a la proporcion entre la diversidad y
la diversidad maxima, la cual es conocida como E.

H' = -pi Ln (pi)
E=H/Ln(S)
En donde:

H" = Diversidad de Shannon; pi = (ni / N) = abundancia proporcional (relativa);
E = Uniformidad de Shannon; S = Numero total de especies en el muestreo)

indice de Simpson (D): Es una medida de la dominancia que se enfatiza en las especies
més comunes y reflejan mas la riqueza de especies.

El indice de Simpson se refiere a la probabilidad de que dos individuos de una comunidad
infinitamente grande, tomados al azar, pertenezcan a la misma especie.
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D = pi2; lo que es equivalente a la formula: D = [ni (ni - 1) / N(N-1)]
En ambos casos se tiene que:

Pi = Abundancia proporcional; ni = Numero de individuos de iésima especie; N = NUmero
total de individuos de todas las especies

indice de Berger Parker (d): Es una medida de dominancia que expresa la abundancia
proporcional de la especie mas abundante; a su vez, es independiente de las especies
pero es fuertemente influenciado por el tamafo de la muestra.

d=Nmax./N

En donde: N max. = La mayor abundancia de las especies evaluadas; N = Numero de
individuos totales

Para la interpretacion de los indices de Simpson y de Berger Parker, los valores
numeéricos se expresan en forma reciproca (1/D y 1/d), de esta manera son directamente
proporcionales a la diversidad.

Tabla 44. indices de diversidad alfa de los bosques del municipio de Garzén. 2016

Diversidad VALOR
MARGALEF (Dmg) 4,720
MENHINICK (Dmn) 1,603
SHANNON (H") 2,682
E 0,805
SIMPSON (D) 0,106
1/D 9,403
BERGER PARKER (d) 0,2525
1/d 3,961

COBERTURA BOSQUE ABIERTO ALTO DE TIERRA FIRME
Esta cobertura corresponde al codigo Corine Land Cover al 3.1.2.1.1; en total se visitaron

5 municipios en donde se inventariaron 44 parcelas incluyendo 4 del premuestreo en el
municipio de Pital; se presentan los estadisticos de las parcelas evaluadas.

152



Figura 39. Panoramica del paisaje del municipio de Pital

Estructura horizontal del bosque abierto alto de tierra firme del departamento del
Huila.

Como se menciond en este bosque se hizo inventario sobre 4.4 hectareas, se presentan
los resultados de las variables medidas y las asociadas.

Figura 40. Histograma del indice del valor de importancia del bosque abierto alto de tierra
firme en el departamento del Huila. 2016
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La dominancia del lacre (Vismia baccifera), copé (Clusia rosea), cascarillo (Ladenbergia oblongifolia), arrayan
(Myrcia popayanenisis), arrayan hoji pequefio (Eugenia biflora) y aguacatillo (Nectandra globosa) se explica
por la abundancia de ellos en el ecosistema, mas de 100 individuos en las 4.4 hectareas inventaiadas.

Valores por hectarea del bosque abierto alto de tierra firme del departamento
En la tabla siguiente se presentan los resultados por hectarea de las especies

inventariadas en el departamento, acorde con lo sefialado en la guia de ordenacion
forestal.
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Tabla 45. Valores por hectarea de las especies presentes en el bosque abierto alto de
tierra firme en el departamento del Huila. 2016

gi Vf Ve Vit
NA NOMBRE LOCAL N.C. d (m2?/ha) | (m®ha) | (m3ha) | (m3ha) | Aa/ha|cosecha
1 | Aguacatillo Nectandra globosa 0,198 | 0,8348 6,7987 5,5870 9,9012| 24,1| 10,2793
2 | Aji de monte Drimys granadensis 0,311 | 0,0172 0,1194 0,0796 0,1857 0,2 0,0040
3 | Amarillo de pefia Nectandra sp. 0,154 | 0,0042 0,0390 0,0260 0,0487 0,2 0,0013
4 | Angucho Bejaria mathewsii 0,184| 0,0813| 0,4083| 0,2839| 0,6894 2,7| 0,0142
5 | An6én de monte Annona squamosa 0,183| 0,0119 0,1103 0,0873 0,1467 0,5/ 0,0044
6 | Anonaceae Anonna sp. 0,128 | 0,0089 0,0349 0,0270 0,0558 0,7 0,0013
7 | Araleaceae Schefflera decagyna 0,173 | 0,0054 0,0412 0,0371 0,0618 0,2 0,0019
8 | Arboloco Smallanthus pyramidalis | 0,212 | 0,0940 0,7288 0,6496 1,0244 2,5 0,0325
9 | Arenillo Hieronyma sp. 0,222| 0,0902| 0,6610| 0,5690| 0,9705 2,0| 0,0285
10 | arniz, Barniz Croton sp. 0,171| 0,0526 0,3469 0,2881 0,5501 2,0 0,0144
11 | Arracacho Clarisia sp. 0,669 | 0,0800 1,1086 | 0,9238 1,4166 0,2| 0,0462
12 | Arrayan Myrcia popayanensis 0,167 | 1,0608 7,5605 56402 | 11,7567 39,5| 0,2820
13 | Arrayan menudito Eugenia biflora 0,149 | 0,8029 5,2842 3,9719 7,6602| 425 0,1986
14 | Arrayan negro Eugenia cf. pubescens | 0,104 | 0,0039 0,0194 0,0150 0,0268 0,5/ 0,0008
15 | Balso Ochroma pyramidale 0,237 | 0,1625 1,0662 0,8519 1,7199 3,2 0,0426
Heliocarpus
16 | Balso panelero, cadillo popayanensis 0,217| 0,4136 3,7007 2,9832 5,1477 9,8| 0,1492
17 | Berraco, berraquillo Matisia sp. 0,144 | 0,0037 0,0171 0,0171 0,0400 0,2 0,0009
18 | Borrachero Banara guianensis 0,115| 0,0023 0,0054 0,0036 0,0126 0,2| 0,0002
19 | Cabo de hacha, bodoguero | Viburnum cornifolium 0,154 | 0,5001 3,4831 2,6842 4,8448 | 24,5 0,1342
20 | Cachimbo Erythrina poeppigiana 0,172 | 0,0661 0,5718 0,4418 0,7403 2,5 0,0221
21 | Capote Machaerium capote 0,155| 0,0090 0,0468 0,0348 0,0778 0,5 0,0017
22 | Carbén Calliandra sp. 0,174 | 0,0404| 0,2469| 0,1924| 0,3813 1,6| 0,0096
23 | Cargadero Guatteria goudotiana 0,177| 0,2686 1,8680 1,5722 2,7513 9,5 0,0786
24 | Carne roja Roupala monosperma 0,550 | 0,1260 1,0530 1,0094 2,0089 0,5| 0,0505
25 | Cascarillo Ladenbergia oblongifolia | 0,196 | 2,0491| 15,2091 | 11,4935| 21,9463| 56,8 0,5747
26 | Caseaerea, varazon Casearia corymbosa 0,231| 0,0096 0,0662 0,0368 0,0883 0,2 0,0018
27 | Caspe caracho Toxicodendron striatum | 0,137 | 0,0278 0,1722 0,1277 0,2824 1,8| 0,0064
28 | Cauchillo Trophis caucana 0,171 | 0,0446 0,4019 0,3508 0,4887 1,8| 10,0175
29 | Caucho Ficus sp. 0,278 | 0,9492 8,5315 6,5422 | 12,1154 | 12,7 0,3271
30 | Cedrillo, rifién Brunellia integrigolifa 0,244 | 0,2996 1,8402 1,4109 3,2646 5,9 0,0705
31 | Cedro montafia Cedrela montana 0,242 | 0,1285 1,0747 0,8604 1,4753 25 0,0430
32 | Cenizo, frijolillo Mabea sp. 0,121| 0,0026| 0,0180| 0,0140| 0,0280 0,2| 0,0007
Hesperomeles
33 | Cerote obtusifolia 0,196 | 0,1263 0,9555 0,7475 1,3562 3,6 0,0374
34 | Chachafruto Erythrina edulis 0,102| 0,0018| 0,0057| 0,0057| 0,0142 0,2| 0,0003
Chagualo, Espadero,
35 | garrucho Myrsine guianensis 0,163 | 0,0879 0,5533 0,3023 0,7059 3,9 0,0151
36 | Chaparro Curatella americana 0,224 | 0,0500 0,2233 0,1678 0,4822 1,1 0,0084
37 | Chocho Erythrina costaricensis 0,107 | 0,0021 0,0142 0,0111 0,0190 0,2 0,0006
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gi \j Ve Vt
NA NOMBRE LOCAL N.C. d (m?/ha) | (m¥ha) | (m3ha) | (m3ha) | Aa/ha|cosecha
38 | Comino, laurel comino Aniba sp. 0,161| 0,2021 1,3442 1,0358 2,0156 9,1 0,0518
39 | Cope Clusia rosea 0,183 | 2,0551| 13,3473| 10,4929| 20,0436| 70,2 0,5246
40 | Coralito Byrsonima sp. 0,156 | 0,0043 0,0067 0,0067 0,0234 0,2 0,0003
41 | Cordoncillo Piper sp. 0,127| 0,0175 0,1205 0,1006 0,1657 14 0,0050
42 | Cucharo Myrsine coriacea 0,145| 0,0159 0,0886 0,0623 0,1473 0,9 0,0031
43 | Dulumoco Saurauia brachybotrys 0,138 | 0,0287 0,0573 0,0519 0,1892 1,8 0,0026
44 | Encenillo Weinmannia pubescens |0,261| 0,0301 0,1932 0,1894 0,2032 0,5/ 0,0095
45 | Estoraque Styrax pentlandianus 0,109 | 0,0042 0,0260 0,0194 0,0358 0,5/ 0,0010
Euphorbiaceae, hoji ancho,
46 | clavo pasado Alchornea grandiflora 0,154 | 0,5001 3,4831 2,6842 4,8448| 24,5| 0,1342
47 | Flor amarillo, chirlobirlo Tecoma stans 0,103| 0,0019| 0,0073| 0,0073| 0,0116 0,2| 0,0004
48 | Frijol Andira sp. 0,357 | 0,0228| 0,2283| 0,1756| 0,2986 0,2| 0,0088
Hedyosmum
49 | Granizo racemosum 0,207| 0,0713 0,5070 0,4340 0,6764 1,8 0,0217
50 | Guacharaco Cupania americana 0,197 | 0,0858 0,5212 0,4235 0,9303 2,5 0,0212
51 | Guamo Inga sp. 0,181 | 0,5717 4,4672 3,5043 6,2162| 20,5 0,1752
52 | Guamo cenizo Inga punctata 0,221 | 0,0583| 0,6005| 0,5703| 0,8439 1,4| 0,0285
53 | Guamo de frio Inga cocleensis 0,154 | 0,0173 0,0900 0,0626 0,1437 0,9 0,0031
54 | Helecho arboreo Cyathea caracasana 0,105| 0,0098 0,0512 0,0452 0,0512 1,1| 0,0023
55 | Higuerén Ficus velutina 0,323 | 0,3216 3,2245 2,4901 4,8438 2,3 0,1245
56 | Huesito Bunchosia pseudonitida |0,145| 0,0116 0,0760 0,0603 0,1158 0,7 0,0030
57 | Inciencio Protium sp. 0,308 | 0,0463 0,4237 0,3209 0,6732 0,5 0,0160
58 | Jigua Ocotea sp. 1 0,230 | 0,2783 1,9596 | 1,8178| 3,4454 5,0| 0,0909
59 | Jigua blanco Ocotea sp. 3 0,204 | 0,0314 0,1474 0,1059 0,3071 0,9 0,0053
60 | Jigua paragua Ocotea sp. 2 0,190| 0,2496| 2,1512| 1,9916 2,9939 7,3| 0,0996
61 | Jobo Spondias sp. 0,159 | 0,0045 0,0276 0,0207 0,0380 0,2 0,0010
62 | lacre, Punta de lanza Vismia baccifera 0,208 | 2,7259| 22,4623 | 18,2623 | 31,9788| 68,4| 0,9131
63 | Laurel. Laurel jigua Nectandra sp. 2 0,198 | 0,6745 5,2758 4,0384 7,2865| 18,9| 0,2019
64 | Laurel amarillo Nectandra acutifolia 0,186| 0,1628 1,3085 1,1052 3,4562 55 0,0553
65 | Laurel blanco Nectandra sp. 1 0,223| 0,1897 1,5309 1,3784 2,3533 3,6/ 0,0689
66 | Laurel colorado Cinnamomum triplinerve | 0,208 | 0,0587 0,4088 0,3764 0,6752 1,6 0,0188
67 | Laurel comino Aniba sp. 0,178 | 0,0723 0,4815 0,3823 0,7007 2,7| 0,0191
68 | Laurel hoja ancha Persea sp. 0,141| 0,0179 0,1173 0,1083 0,1675 1,1 0,0054
69 | Laurel mierda Nectandra turbacensis 0,279| 0,0503 0,4972 0,4247 0,6560 0,7 0,0212
70 | Laurel paragua Ocotea sp. 0,130| 0,0061| 0,0491| 0,0370| 0,0678 0,5| 0,0019
71 | Mano de oso Oreopanax cecropifolius | 0,184 | 0,0378 0,2373 0,1958 0,3556 1,4 0,0098
72 | Melastomataceae Miconia brachygyna 0,110| 0,0022 0,0100 0,0050 0,0117 0,2| 0,0003
73 | Mestizo Cupania latifolia 0,158 | 0,0140 0,1168 0,0984 0,1599 0,7 0,0049
74 | Moco pava Saurauia aromatica 0,108 | 0,0021 0,0144 0,0112 0,0208 0,2| 0,0006
75 | Mortifio, cenizo Miconia floribunda 0,182 | 0,0815 0,3442 0,2570 0,7129 3,0 0,0129
76 | Nacedero Trichanthera gigantea 0,136 | 0,0070 0,0482 0,0322 0,0682 0,5| 0,0016
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gi Vf Ve Vit
NA NOMBRE LOCAL N.C. d (m?/ha) | (m¥ha) | (m3ha) | (m3ha) | Aa/ha|cosecha
77 | Naranjuelo Prunus sp. 0,130| 0,0121 0,0700 0,0556 0,1292 0,9 0,0028
Chrysochlamys
78 | Negrito dependens 0,199| 0,0147 0,0637 0,0454 0,0933 0,5/ 0,0023
79 | Niguito Miconia caudata 0,130| 0,0221 0,0774 0,0595 0,1358 1,6 0,0030
80 | NN Parathesis sp. 0,142| 0,0321| 0,1849| 0,1629| 0,2833 1,8| 0,0081
81 | NN Qualea Qualea lineata 0,227| 0,0387| 0,2878| 0,2208| 0,3656 0,9| 10,0110
82 | NN1 Friezieria Clethra fagifolia 0,141 | 0,0073 0,0335 0,0258 0,0503 0,5 0,0013
83 | Nogal Juglans neotropica 0,161 | 0,0255 0,1609 0,1316 0,2241 1,1| 0,0066
84 | Ocotea auranteadora Ocotea aurantiodora 0,122 | 0,0054 0,0345 0,0261 0,0486 0,5 0,0013
85 | Palicurea Palicourea sp. 0,113 | 0,0045 0,0198 0,0074 0,0268 0,5/ 0,0004
86 | Palma bombona Iriartea deltoidea 0,246 | 0,8929 7,6645 7,5230| 10,2748 18,0 0,3761
87 | Pepilongo Piperaceae sp. 0,200| 0,0233| 0,1829| 0,1470| 0,2528 0,7| 0,0073
88 | Pigjito Centropogon sp. 0,236 | 0,0737 0,3445 0,2626 0,7477 1,6 0,0131
89 | Platero Dendropanax arboreus | 0,358 | 0,0228 0,2287 0,2287 0,3343 0,2 0,0114
90 | Primulaceae Ardisia sp. 0,299 | 0,0324 0,3861 0,2958 0,5205 0,5 0,0148
91 | Quereme arboreo Banara glauca 0,197| 0,0313 0,2329 0,2242 0,3723 0,9 0,0112
92 | Raspayuco Prosopis sp. 0,211 | 0,0079 0,0306 0,0306 0,0551 0,2 0,0015
93 | Roble Quercus humboldtii 0,251| 0,6784 5,7595 4,4916 8,3457 | 10,9 0,2246
94 | Rubiaceae Posoqueria latifolia 0,189 | 0,0197 0,1357 0,1054 0,2039 0,7 0,0053
95 | Sangretoro Virola sp. 0,216| 0,0166| 0,1019| 0,0764| 0,1596 0,5| 0,0038
96 | Tapirita Tapirira guianensis 0,160 | 0,0046 0,0351 0,0246 0,0456 0,2 0,0012
97 | Tijero Freziera nervosa 0,328 | 0,0597 0,3246 0,2869 0,5887 0,7| 0,0143
98 | Trophis Trophis caucana 0,144 | 0,0307 0,2323 0,1687 0,3066 1,8 0,0084
99 | Urapan Fraxinus uhdei 0,191 | 0,0065 0,0300 0,0300 0,0650 0,2 0,0015
100 | Uvo Pourouma cecropiifolia | 0,134 | 0,1749 1,3771 1,0743 1,8450| 11,8| 0,0537
101 | Yarumo Cecropia peltata 0,193| 0,4970 3,7724 3,3338 5,4976| 15,2 0,1667
Chrysochlamys

102 | Zanca de mula colombiana 0,167 | 0,0325 0,1501 0,0975 0,2430 14| 0,0049
103 | Zembe Xylopia sp. 0,239| 0,1187 0,9473 0,7679 1,4273 2,3 0,0384

0,191 | 19,9105 | 151,8520 | 122,3605 | 223,2994 | 600,9| 6,1668

Aa: total de arboles por hectarea; d: didmetro normal promedio; Hf: altura de fuste; Hc: altura comercial
promedio; Ht: altura total promedio; gi: area basal por hectarea; Vf: volumen de fuste por hectarea; Vc:
volumen comercial por hectarea; Vt: volumen total por hectarea de las especies registradas en el inventario

Los valores por hectarea son normales para los bosques tropicales; en el caso del
volumen cosechable, definido como aquella fraccion del volumen comercial que posee un
bosque natural y que, finalmente, puede ser objeto de extraccion o corta.

Es decir, que bajo el principio que los bosques heterogéneos tropicales deben ser
manejados mediante un sistema silvicultural policiclico y un método silvicultural de cortas
de seleccién, todo el volumen comercial disponible en el bosque no puede ser talado o
cosechado en una sola operacion. Al contrario, solamente debe ser extraida una fraccion
de dicho volumen, con el fin de mantener el equilibrio estructural del ecosistema, en pro
de su salud y vitalidad, requeridos para el manejo forestal sostenible. Este volumen
cosechable se calcula dividiendo el volumen comercial entre el nimero de afios del ciclo
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de corta, que debe ser fijjado en la ordenacion forestal por cada Autoridad Ambiental
Regional, segln los resultados de los inventarios forestales.

Para estos célculos se acoge la recomendacion de la Guia para la ordenacién forestal
sostenible que recomienda como minimo un turno o ciclo de 20 afios, es decir se dividio el
valor del volumen comercial por una posibilidad de cosecha de 20, esto indica que al
realizar un eventual plan de manejo se cosecharian anualmente 6,1 m3/ha.
Cociente de mezcla (CM)
El Cociente de mezcla (CM) muestra la relacion entre el nUmero de especies y el numero
de individuos totales en el ecosistema forestal, proporcionando una idea de la
heterogeneidad del bosque objeto de manejo de la Autoridad Ambiental. Para su célculo
se consideraron los valores de la Abundancia absoluta por hectarea:

CM = Ns/Aa

En donde CM: Cociente de mezcla; Ns: nUmero de especies presentes; Aa: abundancia
absoluta o nimero de arboles/ha.

De esta forma CM = 1:5.8, es decir, se espera que de cada especie se encuentre 5.8
arboles por hectarea, lo que significa que el bosque es diverso.

Estructura diamétrica del bosque abierto alto de tierra firme del departamento

Tabla 46. Distribucion diamétrica del bosque abierto alto de tierra firme en el Huila. 2016

Clase Aa D(cm) | Hf (m) | Hc (m) | Ht (m) gi (m?) Vi (m3) Ve (m3) Vt (m3)
| 1636 0,143 8,0 6,2 11,9 27,153080 172,659040 | 134,138911 256,015922
Il 691 0,242 9,7 7,9 14,0 32,121727 241,171425| 197,393379 348,378392
Il 172 0,560 11,2 8,9 16,8 15,358161 133,043275| 106,373192 198,314914
\Y 41 2,244 11,2 9,7 16,7 6,148173 53,023178 45,997642 79,275239
IX 1| 34,155 11,0 7,0 19,0 0,751476 6,365004 4,050457 10,994097
\Y 12 3,529 12,3 9,5 17,9 2,663525 25,056370 19,306758 36,966052
VI 7 0,641 13,1 10,6 19,6 2,259209 22,999930 18,495486 34,171263
Vil 4 0,741 13,3 11,3 19,5 1,726947 17,652995 15,105434 26,062617
\lll 1| 32,913 12,0 12,0 12,0 0,510979 4,721449 4,721449 4,721449
X 1 1,119 14,0 11,0 21,0 0,983198 10,598870 8,327683 15,898305
Grand Total 1636 0,143 8,0 6,2 11,9 27,153080 172,659040 | 134,138911 256,015922
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Figura 41. Histograma de la distribucién del nimero de arboles por clases de diametro en
el bosque abierto alto de tierra firme del Huila. 2016
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Indicadores de la estructura vertical

indice de posicion sociologica (PS): Se utiliza para describir y analizar la distribucion de
las especies en sentido vertical. Se asigna previamente un Valor Fitosociologico (VF) a
cada estrato. Representa el valor medio promediado de la expansion vertical que tiene
cada especie en los estratos, de acuerdo con el nimero de individuos existentes en cada
uno de ellos.

Tabla 47. Valor fitosociol6gico para cada estrato

Estrato Ht promedio Aa/ha VF (%) VFS
| 10,3 292 50,0 5
Il 14,2 175 30,0 3
1 17,7 116 20,0 2
Total 12,9 583 100 10

Valor fitosociolégico por especie (vfsp)

El valor fitosociol6gico de cada especie en cada estrato se obtiene multiplicando el
namero de individuos de la especie por hectarea en el estrato por el VFS del mismo.

VFsp = VFS * Nsp
En donde:

VFS es el Valor Fitosociolégico por Estrato; y Nsp. es el numero de individuos de la
especie presentes en cada UM.

Posicidn socioldgica absolutay relativa por especie
La PSASP es la suma del valor fitosociologico de la especie en cada estrato. Es decir:

PSASP = 2VFSPI + VFSPII + VFSPIII
En donde:
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VFSP | es el Valor Fitosociol6gico de la especie en el Estrato I; VFSP Il es el Valor
Fitosociolbgico de la especie en el Estrato Il y VFSP 11l es el Valor Fitosociolégico de la
especie en el Estrato I

La PS% es el valor relativo de la PSA de una especie con respecto a la suma del valor de
la posicion fitosociologica absoluta de todas las especies. Es decir:

PS%i = PSASPi / (X<PSASP1 ... PSASPn) * 100

En donde:

PS%i = Posicion sociolégica relativa de la especie ienésima; PSASPi = Posicion
socioldgica absoluta de la especie ienésima;

PSASP1 = Posicién sociolégica absoluta de la especie 1; PSASPn = Posicion socioldgica
absoluta de la enésima especie. Se presentan los resultados encontrados.

La regeneracion natural del bosque abierto de tierra firme del departamento del
Huila

En la tabla 48 se presentan los valores obtenidos en el muestreo de la regeneracion
natural, se evalué la informacién obtenida en 20 parcelas de 5*5 m para el estudio de la
vegetacion mayor de 150 cm de altura y 50 subparcelas de 2*2 m para el estudio de la
vegetacion entre 1 y 150 cm de altura total. Se calculé el indice de existencias basado en
la relacion:

100R = 10U = 1E

En donde R se denomina renuevo y significa todas las especies que poseen alturas entre
1 y 30 cm de altura total; U es la reunion de los plantones tipo Ul que poseen alturas
entre 30 y 150 cm de altura total y los U2 con alturas totales entre 150 y 300 cm y los E se
denominan establecidos que se refieren a los individuos con alturas totales mayores de 3
m y diametros normales menores de 10 cm.

Tabla 48. indice de existencias de la regeneracion natural del bosque abierto de tierra
firme del departamento del Huila. 2016

N ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO R | U Aa | Fa | Ar | Fr | LE
1 | Aguacatillo Nectandra globosa 610,02|0,03 1
2 | Angucho Bejaria mathewsii 0 3 210,01({0,010,03
3 | Arrayan Myrcia popayanensis 10| 40 58| 29/0,15|0,16 1
4 | Barniz, arniz Crotén sp. 15 810,04 |0,04 1
5 | Cabo de hacha Viburnum cornifolium 9 3(0,02(0,02| 0,8
6 | Café de monte Syzygia jambos 4| 10 14 710,04|0,04 1
7 | Cargadero Guatteria goudotiana 2 2 210,01({0,01| 0,2
8 | Cascarillo Ladenbergia oblongifolia 4| 12 19| 10]0,05|0,06 1
9 | Caucho ficus sp. 1 1 1/0,00/0,01] 0,1
10 | ceiba Pseudobombax septenatum 1 1 1/0,00/0,01] 0,1

159



11 | Cope Clusia rosea 33| 40|13| 86| 32]0,23|0,18 1
12 | Dendropanax, platero | Dendropanax arboreus 1 0 0,00/0,01]0,01
13 | Euphorbiaceae Acalypha platyphylla 4 2 3]0,02{0,02| 0,2
14 | Falso cedrillo Turpinia heterophylla 1 0 0,00/0,01]0,01
15 | Guamo Inga spp. 7 8| 2| 17| 12(0,04|0,07 1
16 | Guasco Eschweilera sp. 2 0,01/0,01]0,20
17 | Guayacan Guaiacum officinale 1 4| 3 8 510,02 0,03 1
18 | Hoja de ancho Alchornea sp. 0| 1 0,00/0,01|1,00
19 | Jigua Ocotea sp.1 2| 13| 3| 18| 10|0,05]| 0,06 1
20 | Lacre Vismia baccifera 0| 1 1 1/0,00|0,01 1
21 | Laurel Nectandra sp.1 22| 15 37| 11(0,10(0,06|1,00
22 | Laurel amarillo Nectandra acutifolia 1 3 6 510,02 0,03 1
23 | Laurel blanco Ocotea sp.1 10 8 22 60,06 |0,03|1,00
24 | Laurel comino Aniba sp. 14|12| 30| 100,08 | 0,06 1
25 | Melastomataceae Miconia ferruginea 0,00(0,01|0,01
26 | Piperaceae Piper sp. 4 4 410,01|0,02| 0,4
27 | Yarumo Cecropia peltata 1 1 0,00(0,01|0,10
28 | Zanca de mula Chrysochlamys colombiana 1 5| 2 8 5(0,02|0,03 1

118]199|61| 378|180 1 1]0,65

R: renuevo; U: plantdn tipo U; Aa: abundancia absoluta; Fa: frecuencia absoluta Ar: abundancia relativa; Fr:
frecuencia relativa; IE: indice de existencias.

Un indice de existencias cercano a 1 muestra un bosque con gran capacidad de
resiliencia, sin embargo, es necesario tener en cuenta la época del afio (agosto) en la que
se registré la informacion, ya que puede estar influenciado por las etapas fenolégicas de
las especies, de ahi la necesidad de establecer parcelas permanentes de crecimiento
para el estudio de la dinamica poblacional.

indice de posicién sociolégica de la regeneracion natural

Igual que en el caso de los fustales, se utiliza para describir y analizar la distribucién de
los arboles de la RN de las especies en sentido vertical. También se asigna previamente
un Valor Fitosocioldgico (VF) a cada estrato. Representa el valor medio promediado de la
expansion vertical que tiene cada especie en los estratos, de acuerdo con el numero de
individuos existentes en cada uno de ellos.

Valor fitosocioldgico por sitio

En el caso del INVENTARIO FORESTAL se establecieron tres categorias de tamafio de la
RN.

CT 1 = Altura media en la cual se retne el 50% de brinzales y latizales de las UM
CT 2 = Altura media en la cual se retne el 30% de brinzales y latizales de las UM
CT 3 = Altura media en la cual se retine el 20% de brinzales y latizales de las UM
Los calculos se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 49. Valor fitosociolégico para cada estrato

Estrato Ht promedio Aa/ha VF (%) VES
I 0.45 3740 50,0 5

Il 0.87 2200 30,0 3
11 4.30 1500 20,0 2
Total 7440 100 10

Ht: altura total promedio; Aa/ha: total de individuos de la regeneracion natural en la cobertura; Vf: valor
fitosocioldgico de todas las especies en el estrto correspondiente de la cobertura.

Valor fitosocioldgico de la regeneracién natural por especie (VF-rnsp)

El valor fitosociolégico de la RN de cada especie en cada estrato se obtiene multiplicando
el nimero de individuos de la especie por hectarea en el estrato por el VFS del mismo.

VF-RNSP = VFS-RN * Nsp
En donde:

VFS-RN es el Valor Fitosociolégico por Estrato; y Nsp. es el nimero de individuos de
brinzales y latizales de la especie

Posicién sociol6gica absoluta de la regeneracién natural por especie (PSA-RNSP)

La PSA-RNSP es la suma del valor fitosociolégico de la especie en cada Categoria de
Tamairio. Es decir:

PSA-RNSPi = 2 VF-RNSPi CT1 + VF-RNSPi CT2 + VF-RNSPi CT3
En donde:
PSA-RNSPi = Posicién sociologica de la RN de la especie ienésima

VF-RNSP CT1 es el Valor Fitosociol6gico de la especie ienésima en la Categoria de
Tamanfo 1;

VF-RNSP CT2 es el Valor Fitosociolégico de la especie en la Categoria de Tamafio 2;
VF-RNSP CT3 es el Valor Fitosocioldgico de la especie en la Categoria de Tamafio 3
Posicidn socioldgica relativa de la regeneracion natural por especie (PSR-RN%)

La PSR-RN% es el valor relativo de la PSA-RN de una especie con respecto a la suma
del valor de la posicion fitosociolégica absoluta de todas las especies. Es decir:

PSR-RNi% = PSA-RNSPi / (Z PSASP1 ... PSASPn) * 100
En donde:
PS%i = Posicidbn sociologica relativa de la especie ienésima; PSASPi = Posicion

socioldgica absoluta de la especie ienésima;
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PSASP1 = Posicion sociologica absoluta de la especie 1; PSASPn = Posicion sociologica
absoluta de la enésima especie

Regeneracion natural relativa (RNR)

La RNR es la media aritmética de los valores de la Abundancia Relativa de la RN, la
Frecuencia Relativa de la RN y la Posicion Socioldgica Relativa de la RN de cada especie
hallada en las UM.

RNR = Ar + Fr + PSR-RN%

El indice de valor de importancia ampliado (IVIA)

Con el IVIA se analiza integralmente la importancia ecoldgica de las especies arbdreas en
todas las categorias de tamafio (fustales, latizales y brinzales; pues se combinan la
estructura horizontal, la estructura vertical y la estructura de la regeneracion natural. Para
el efecto se adicionan el Indice de Valor de Importancia (IVI), la Posicidbn Sociolégica
Relativa de los Fustales (PSR) y la Regeneracion Natural Relativa (RNR).

IVIA =1Vl + PSR + RNR

El valor maximo de la suma del IVIA de todas las especies es de 500 o 5 si se consideran
los valores relativos de las variables sefaladas

Tabla 50. indice del valor de importancia ampliado del bosque abierto alto de tierra firme
del departamento del Huila. 2016

NA NOMBRE LOCAL N.C. IVI |[PSR RNR IVIA
1 | Aguacatillo Nectandra globosa 0,1256 | 0,0134 | 0,0209 | 0,1599
2 | Aji de monte Drimys granadensis 0,0021 0,0021
3 | Alcornea Alchornea grandiflora 0,0051 0,0051
4 | Amarillo de pefia Nectandra sp. 0,0014 0,0014
5 [ Angucho Bejaria mathewsii 0,0160 | 0,0106 | 0,0099 | 0,0364
6 | Anén de monte Annona squamosa 0,0030 0,0030
7 | Anonaceae Anonna sp. 0,0032 0,0032
8 | Araleaceae Schefflera cf. decagyna 0,0015 0,0015
9 | Arboloco Smallanthus pyramidalis 0,0162 0,0162
10 | Arenillo Aniba sp. 0,0136 0,0136
11 | arniz, Barniz Croton sp. 0,0117{0,0389 | 0,0410 | 0,0916
12 | Arracacho Clarisia sp. 0,0052 0,0052
13 | Arrayan Myrcia popayanensis 0,1762 | 0,1562 | 0,1569 | 0,4893
14 | Arrayan menudito Eugenia biflora 0,1516 0,1516
15 | Arrayan negro Eugenia cf. pubescens 0,0018 0,0018
16 | Balso Ochroma pyramidale 0,0232 0,0232
17 | Balso panelero Heliocarpus popayanensis 0,0615 0,0615
18 | Berraco Tetrorchidium rubrivenium 0,0014 0,0014
19 | Borrachero Banara guianensis 0,0013 0,0013
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NA NOMBRE LOCAL N.C. IVI |PSR RNR IVIA
20 | Cabo de hacha, bodoquero Viburnum cornifolium 0,1096 | 0,0205 | 0,0203 | 0,1504
21 | Cachimbo Erythrina poeppigiana 0,0140 0,0140
22 | Café de monte Syzygia jambos 0,0452 | 0,0404 | 0,0856
23 | Cadillo Heliocarpus popayanensis 0,0016 0,0016
24 | Capote Machaerium capote 0,0028 0,0028
25 | Carbon Calliandra sp. 0,0104 0,0104
26 | Cargadero Guatteria goudotiana 0,0514 | 0,0042 | 0,0069 | 0,0626
27 | Carne roja Roupala monosperma 0,0087 0,0087
28 | Cascarillo Ladenbergia oblongifolia 0,2563 | 0,0530 | 0,0529 | 0,3622
29 | Caseaerea Casearia corymbosa 0,0017 0,0017
30 | Caspe caracho Toxicodendron striatum 0,0109 0,0109
31 | Cauchillo Trophis caucana 0,0102 0,0102
32 | Caucho Ficus sp. 0,1063 | 0,0021 | 0,0034| 0,1118
33 | Cedrillo Trichilia havanensis 0,0412 0,0412
34 | Cedro montafia Cedrela montana 0,0179 0,0179
35 | ceiba Pseudobombax septenatum 0,0021 | 0,0034 | 0,0056
36 | Cenizo Mabea sp. 0,0013 0,0013
37 | Cerote Hesperomeles obtusifolia 0,0230 0,0230
38 | Chachafruto Erythrina edulis 0,0013 0,0013
39 | Chagualo, Espadero, garrucho Myrsine guianensis 0,0206 0,0206
40 | Chaparro Curatella americana 0,0069 0,0069
41 | Chocho Erythrina costaricensis 0,0013 0,0013
42 | Comino Aniba sp. 0,0254 0,0254
43 | Cope Clusia rosea 0,2916 | 0,2417 | 0,2157 | 0,7489
44 | Coralito Byrsonima sp. 0,0014 0,0014
45 | Cordoncillo Piper sp. 0,0064 0,0064
46 | Cucharo Myrsine coriacea 0,0056 0,0056
47 | Dulumoco Saurauia brachybotrys 0,0086 0,0086
48 | Encenillo Weinmannia pubescens 0,0039 0,0039
49 | Estoraque Styrax pentlandianus 0,0026 0,0026
50 | Euphorbiaceae, hoji ancho Acalypha platyphylla 0,0504 | 0,0184 | 0,0170 | 0,0858
51 | Falso cedrillo Turpinia heterophylla 0,0035 | 0,0039 | 0,0074
52 | Flor amarillo Tecoma stans 0,0013 0,0013
53 | Frijol Andira sp. 0,0023 0,0023
54 | Granizo Hedyosmum racemosum 0,0123 0,0123
55 | Guacharaco Aspidosperma cuspa 0,0166 0,0166
56 | Guamo Inga sp. 0,1038 | 0,0445 | 0,0521 | 0,2003
57 | Guamo cenizo Inga punctata 0,0101 0,0101
58 | Guamo de frio Inga cocleensis 0,0048 0,0048
59 | Guasco Eschweilera sp. 0,0042 | 0,0069 | 0,0111
60 | Guayacan Guaiacum officinale 0,0170 | 0,0220 | 0,0389
61 | Helecho arboreo Cyathea caracasana 0,0040 0,0040
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NA NOMBRE LOCAL N.C. IVI |PSR RNR IVIA
62 | Higuerdn Ficus velutina 0,0264 0,0264
63 | Hoja de ancho Alchornea sp. 0,0014 | 0,0032 | 0,0046
64 | Huesito Bunchosia pseudonitida 0,0042 0,0042
65 | Inciencio Protium sp. 0,0039 0,0039
66 | Jigua Ocotea sp. 1 0,0369 | 0,0269 | 0,0433 | 0,1071
67 | Jigua blanco Ocotea sp. 3 0,0055 0,0055
68 | Jigua paragua Ocotea sp. 2 0,0530 0,0530
69 | Jobo Spondias sp. 0,0014 0,0014
70 | lacre, Punta de lanza Vismia baccifera 0,3198 | 0,0014 | 0,0032 | 0,3244
71| Laurel Nectandra sp. 2 0,0949(0,1223| 0,0938 | 0,3109
72 | Laurel amarillo Nectandra acutifolia 0,0319 | 0,0120| 0,0186 | 0,0625
73 | Laurel blanco Nectandra sp. 1 0,0270 | 0,0580 | 0,0498 | 0,1347
74 | Laurel colorado Cinnamomum triplinerve 0,0105 0,0105
75 | Laurel comino Aniba sp. 0,0155 | 0,0678 | 0,0676 | 0,1509
76 | Laurel hoja ancha Persea sp. 0,0052 0,0052
77 | Laurel jigua Nectandra sp. 2 0,0065 0,0065
78 | Laurel mierda Nectandra turbacensis 0,0061 0,0061
79 | Laurel paragua Ocotea sp. 0,0019 0,0019
80 | Mano de 0so Oreopanax cecropifolius 0,0074 0,0074
81 | Melastomataceae Miconia brachygyna 0,0013 | 0,0035 | 0,0039 | 0,0087
82 | Mestizo Cupania latifolia 0,0035 0,0035
83 | Moco pava Saurauia aromatica 0,0013 0,0013
84 | Mortifio, cenizo Miconia floribunda 0,0164 0,0164
85 | Nacedero Trichanthera gigantea 0,0027 0,0027
86 | Naranjuelo Prunus sp. 0,0038 0,0038
87 | Negrito Chrysochlamys dependens 0,0031 0,0031
88 | Niguito Miconia caudata 0,0094 0,0094
89 | NN Parathesis sp. 0,0103 0,0103
90 | NN Qualea Qualea cf. lineata 0,0051 0,0051
91 | NN1 Friezieria Clethra fagifolia 0,0027 0,0027
92 | Nogal Juglans neotropica 0,0072 0,0072
93 | Ocotea auranteadora Ocotea aurantiodora 0,0027 0,0027
94 | Palicurea Palicourea sp. 0,0026 0,0026
95 | Palma bombona Iriartea deltoidea 0,1052 0,1052
96 | Pepilongo Piperaceae sp. 0,0039 0,0039
97 | Piperaceae Piper sp. 0,0085 | 0,0138 | 0,0222
98 | Pigjito Centropogon sp. 0,0112 0,0112
99 | Platero Dendropanax arboreus 0,0023 | 0,0035 | 0,0039 | 0,0098
100 | Primulaceae Ardisia sp. 0,0040 0,0040
101 | Quereme arboreo Banara glauca 0,0063 0,0063
102 | Raspayuco Prosopis sp. 0,0016 0,0016
103 | Roble Quercus humboldtii 0,0752 0,0752
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NA NOMBRE LOCAL N.C. VI PSR RNR IVIA
104 | Rubiaceae Posoqueria latifolia 0,0038 0,0038
105 | Sangretoro Virola sp. 0,0032 0,0032
106 | Tapirita Tapirira guianensis 0,0014 0,0014
107 | Tijero Freziera nervosa 0,0058 0,0058
108 | Trophis Trophis caucana 0,0087 0,0087
109 | Urapan Fraxinus uhdei 0,0015 0,0015
110 | Uvo Pourouma cf. cecropiifolia 0,0610 0,0610
111 | Yarumo Cecropia peltata 0,0814 | 0,0021 | 0,0034 | 0,0870
112 | Zanca de mula Chrysochlamys colombiana 0,0072 | 0,0170| 0,0220 | 0,0461
113 | Zembe Xylopia sp. 0,0163 0,0163

3 1 1 5

IVI: indice del valor de importancia; PSR: posicion socioldgica relativa de la especie; RNR: regeneracion
natural relativa de la especie; indice del valor de importancia ampliado.

La diversidad biolégica del bosque alto abierto de tierra firme del departamento del Huila
Indice de Margalef (Dmg): Permite evaluar la densidad de especies en el ecosistema
forestal.

Dmg =S -1/Ln (N)
En donde:
S = Numero de Especies; N = Namero de Individuos

indice de Menhinick (Dmn): Permite determinar la riqueza de especies. Sera calculado
mediante la siguiente férmula:

Dmn=S/N-1
En donde:

S = Numero de especies; N-1 = Raiz Cuadrada del Numero de individuos hallados en las
UM

Shannon-Wiener (H’): Este indice mide la heterogeneidad de la comunidad, el valor
maximo serd indicador de una situacion en la cual todas las especies son igualmente
abundantes. Cuando el indice se calcula para varias muestras, los indices se distribuyen
de manera normal, lo que hace posible comparar el conjunto mediante el analisis de
varianza y se recomienda para comparar habitats diferentes. La homogeneidad exhibida
por la comunidad equivale a la proporcion entre la diversidad y la diversidad maxima, la
cual es conocida como E.

H' = -pi Ln (pi)
E=H/Ln(S)
En donde:

H" = Diversidad de Shannon; pi = (ni / N) = abundancia proporcional (relativa);
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E = Uniformidad de Shannon; S = Numero total de especies en el muestreo)

indice de Simpson (D): Es una medida de la dominancia que se enfatiza en las especies
méas comunes y reflejan més la riqueza de especies. El indice de Simpson se refiere a la
probabilidad de que dos individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al
azar, pertenezcan a la misma especie.

D = pi2; lo que es equivalente a la formula: D = [ ni(ni - 1) / N(N-1)]
En ambos casos se tiene que:

Pi = Abundancia proporcional; ni = Numero de individuos de iésima especie; N = NUmero
total de individuos de todas las especies

indice de Berger Parker (d): Es una medida de dominancia que expresa la abundancia
proporcional de la especie mas abundante; a su vez, es independiente de las especies,
pero es fuertemente influenciado por el tamafo de la muestra.

d=Nmax./N

En donde: N max. = La mayor abundancia de las especies evaluadas; N = Numero de
individuos totales

Para la interpretacion de los indices de Simpson y de Berger Parker, los valores
numeéricos se expresan en forma reciproca (1/D y 1/d), de esta manera son directamente
proporcionales a la diversidad.

Tabla 51. indices de diversidad alfa del bosque alto abierto de tierra firme del
departamento del Huila. 2016

Diversidad VALOR
MARGALEF (Dmg) 12,94
MENHINICK (Dmn) 2,003
SHANNON (H") 3,403
E 0,73
SIMPSON (D) 0,056
1/D 17,76
BERGER PARKER (d) 0,117
1/d 8,557

El bosque alto abierto de tierra firme del municipio de Teruel

En la vereda Bebenecio del municipio se inventariaron 7 parcelas entre los 1800 y 1900
m.s.n.m; en este informe se presentan los estadisticos encontrados para estas parcelas.
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Estructura horizontal del bosque alto abierto del municipio de Teruel

En este bosque se hizo inventario sobre 0.7 hectareas con un promedio de 590 arboles
por hectérea; el diametro promedio aproximado en el sitio fue de 19.3 cm y alturas de
fuste de 7.8 m, 6.3 comercial y 12.3 m de altura total; se presenta la distribucion del
didmetro y altura de las especies encontradas, asi como de las variables asociadas para
las 0.7 hectéreas de inventario.

Figura 42. Histograma de la distribucion del IVI de las especies dominantes del bosque
abierto alto de tierra firme en Teruel. 2016
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Las 15 especies que dominan el cuadro ecoldgico de este tipo de cobertura ocupan el
76.3% del valor del IVI, mientras que las otras 39 especies hacen el 14.4% de la posicion
sociologica de las especies. El arrayan, copé, lacre y cascarillo son las especies
dominantes y lo son debido a la abundancia de ellas dentro del ecosistema, con méas de
30 ejemplares en las 0.7 hectareas de inventario realizadas para la cobertura.

Valores por hectarea de los bosques altos abiertos de Teruel
En la tabla siguiente se presentan los resultados por hectarea de las especies
inventariadas en el sector del municipio de Teruel, acorde con lo sefialado en la guia de

ordenacion forestal

Tabla 52. Valores por hectarea de las especies presentes en el bosque del municipio de
Teruel. 2016

gi \%i \Y/e Vit
NA | NOMBRE LOCAL N.C. d (m#/ha) |(m3ha) |(m3ha) |(m3ha) |Aa/ha|Cosecha
1 Aguacatillo Nectandra globosa 0,2263| 1,0512 8,6303 7,9051| 12,8626 | 24,3|0,395257
2 Alcornea, euforbiacea Alchornea grandiflora 0,2031| 1,1397 9,2782 8,3660 | 14,3085| 28,6]0,418302
3 Angucho Bejaria mathewsii 0,1552 | 0,2255 0,9858 0,7465 1,6315| 11,4]0,037325
4 Anonaceae Anonna sp. 0,1277| 0,0558 0,2194 0,1695 0,3508 4,310,008474
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gi \i Ve Vit
NA | NOMBRE LOCAL N.C. d (m?/ha) |(m3ha) |(m3ha) |(m3ha) |Aa/ha|Cosecha
5 Araleaceae Schefflera cf. decagyna | 0,1732| 0,0336 0,2590 0,2331 0,3886 1,4|0,011657
6 Arrayan Myrcia popayanensis 0,1783| 2,5794| 15,3581 | 11,7713| 26,5083| 85,7 |0,588564
7 Arrayan menudito Eugenia biflora 0,2521| 0,0713 0,3844 0,1647 0,7138 1,4]0,008236
8 Balso blanco Ochroma pyramidale 0,1722 | 0,1124 1,1350 1,0786 1,5397 4,310,053929
9 Berraco, berraquillo Matisia sp. 0,1442| 0,0233 0,1078 0,1078 0,2515 1,4]0,005389
Cabo de hacha,
10 | bodoquero Viburnum toronis 0,1674| 0,3725 1,5863 0,8830 2,5720| 15,7|0,044149
11 | Cadillo, balso panelero Heliocarpus americanus | 0,2133| 0,0510 0,2358 0,1965 0,4322 1,410,009824
12 | Cargadero Guatteria goudotiana 0,1739| 0,6786 4,5859 3,9689 7,4963 | 25,7|0,198446
13 | Carneroja Roupala monosperma 0,5500| 0,7922 6,6188 6,3445| 12,6275 2,910,317225
14 | Cascarillo Ladenbergia oblongifolia | 0,2075| 1,5756 9,6054 6,8651| 16,6053 | 41,4|0,343254
15 | Caucho Ficus sp. 0,2186| 0,2585| 1,2616| 0,7765| 2,0892 5,710,038825
16 | Cedrillo, rifién Brunellia integrifolia 0,2036| 0,2429 1,4001 1,0415 2,3832 7,1|0,052075
17 | Chachafruto Erythrina edulis 0,1015| 0,0116| 0,0356| 0,0356| 0,0891 1,410,001782
18 | Cope Clusia rosea 0,1707| 2,1121| 11,9043| 9,1818| 19,2506 | 82,9|0,459090
19 | Dulumoco Saurauia brachybotrys 0,1738| 0,0339 0,1044 0,1305 0,2349 1,4|0,006524
20 | Guamo cenizo Inga punctata 0,2029| 0,2117 2,1023 2,1023 3,1060 5,710,105115
21 | Guamo de frio Inga cocleensis 0,1536| 0,1088 0,5655 0,3937 0,9030 5,710,019687
22 | Guateria Guatteria latisepala 0,1041| 0,0122| 0,0562| 0,0468| 0,0842 1,410,002340
23 | Helecho arboreo Cyathea caracasana 0,1046| 0,0615 0,3218 0,2843 0,3218 7,110,014216
24 | Jigua Ocotea sp. 1 0,2564 | 1,6927| 11,9357 | 11,1467| 21,0795| 25,7|0,557336
25 |Jigua paragua Ocotea sp. 2 0,2092| 0,5316 4,9422 4,9422 7,2241| 12,9]10,247109
26 |lacre, Punta de lanza Vismia baccifera 0,2103| 2,5703| 21,9142 | 17,4075| 34,6619| 54,3|0,870373
27 | Laurel, laurel jigua Nectandra sp. 2 0,1933| 0,3158 2,1407 1,5986 3,0563| 10,0|0,079932
28 | Laurel amarillo Nectandra acutifolia 0,1902| 0,5399 4,0944 3,5552 6,0504| 17,1]0,177761
29 | Laurel blanco Nectandra sp. 1 0,2562| 0,8880 7,0905 6,7619| 11,4857| 12,9|0,338096
30 | Laurel colorado Cinnamomum triplinerve | 0,2313| 0,1202 0,6903 0,6903 1,5395 2,9/0,034516
31 | Laurel hoja ancha Persea sp. 0,1445| 0,0234 0,1624 0,1624 0,2165 1,4|0,008119
32 | Laurel mierda Nectandra turbacensis 0,2149| 0,0518 0,3988 0,3988 0,5584 1,4]0,019942
33 | Mano de oso Oreopanax cecropifolius | 0,1837| 0,2379 1,4913 1,2309 2,2354 8,6 | 0,061543
34 | Melastomataceae Miconia brachygyna 0,1101| 0,0136 0,0629 0,0314 0,0734 1,4|0,001572
35 | Mortifio Miconia floribunda 0,1066 | 0,0128 0,0491 0,0196 0,0688 1,4|0,000982
36 | Niguito Miconia ferruginea 0,1107| 0,0414 0,2154 0,1922 0,3282 4,310,009610
37 |NN Parathesis sp. 0,1096 | 0,0406 0,1657 0,1153 0,2498 4,310,005766
38 | NN Qualea Qualea lineata 0,2270| 0,2431| 1,8089| 1,3878| 2,2980 5,710,069388
39 | Nogal, cedro negro Juglans neotropica 0,1911| 0,1301 0,8847 0,7267 1,2199 4,3]0,036335
40 | Palicurea, esmeraldero Palicourea sp. 0,1125| 0,0285 0,1248 0,0466 0,1687 2,910,002329
41 | Platero Dendropanax arboreus | 0,3578 | 0,1436 1,4377 1,4377 2,1012 1,4/0,071883
42 | Primulaceae Ardisia sp. 0,2992| 0,2038 24271 1,8595 3,2715 2,910,092975
43 | Quereme arboreo Banara glauca 0,1974| 0,1969 1,4642 1,4092 2,3402 5,710,070459
44 | Rubiaceae, calabazo Posoqueria latifolia 0,1888| 0,1238 0,8529 0,6623 1,2816 4,310,033113
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gi \i Ve Vit
NA | NOMBRE LOCAL N.C. d (m?/ha) |(m3ha) |(m3ha) |(m3ha) |Aa/ha|Cosecha
45 | Tapirita Tapirira guianensis 0,1598 | 0,0286 0,2206 0,1544 0,2868 1,4|0,007721
46 | Trophis, cauchillo Trophis caucana 0,1442 | 0,1933 1,4602 1,0604 1,9270| 11,4|0,053022
47 | Urapan Fraxinus uhdei 0,1907 | 0,0408 0,1884 0,1884 0,4083 1,4]0,009422
48 | Yarumo Cecropia peltata 0,1686| 0,3154 2,3951 2,0874 3,5583| 12,9|0,104368
Chrysochlamys
49 | Zanca de mula colombiana 0,1667 | 0,2045 0,9435 0,6130 1,5276 8,6 | 0,030648
0,1913| 20,7477 | 146,3033 | 122,6800 | 235,9677 | 590,0 | 6,134001

Aa: total de arboles por hectarea; d: diametro normal promedio; Hf: altura de fuste; Hc: altura comercial
promedio; Ht: altura total promedio; gi: area basal por hectarea; Vf: volumen de fuste por hectarea; Vc:
volumen comercial por hectarea; Vt: volumen total por hectarea de las especies registradas en el inventario

Los valores por hectarea son normales para los bosques tropicales; en el caso del
volumen cosechable, definido como aquella fraccién del volumen comercial que posee un
bosque natural y que, finalmente, puede ser objeto de extraccion o corta.

Para estos calculos se acoge la recomendacion de la Guia para la ordenacion forestal
sostenible que recomienda como minimo un turno o ciclo de 20 afios, es decir se dividio el
valor del volumen comercial por una posibilidad de cosecha de 20, esto indica que al
realizar un eventual plan de manejo se cosecharian anualmente 6.1 m3/ha.

Cociente de mezcla (CM)

El Cociente de mezcla (CM) muestra la relacion entre el nimero de especies y el nimero
de individuos totales en el ecosistema forestal, proporcionando una idea de la
heterogeneidad del bosque objeto de manejo de la Autoridad Ambiental. Para su célculo
se consideraron los valores de la Abundancia absoluta por hectéarea:

CM = Ns/Aa

En donde CM: Cociente de mezcla; Ns: nimero de especies presentes; Aa: abundancia
absoluta o nimero de arboles/ha.

De esta forma CM = 1:12.04, es decir, se espera que de cada especie se encuentre 12
arboles por hectéarea.

La regeneracién natural del bosque abierto de tierra firme del municipio de Teruel

En la tabla 53 se presentan los valores obtenidos en el muestreo de la regeneracion
natural en 8 parcelas de 5*5 m para el estudio de la vegetacion mayor de 150 cm de
altura y 20 subparcelas de 2*2 m para el estudio de la vegetacién entre 1 y 150 cm de
altura total. Se calcul6 el indice de existencias basado en la relacion:

100R = 10U = 1E
En donde R se denomina renuevo y significa todas las especies que poseen alturas entre
1 y 30 cm de altura total; U es la reunion de los plantones tipo Ul que poseen alturas
entre 30 y 150 cm de altura total y los U2 con alturas totales entre 150 y 300 cm y los E se
denominan establecidos que se refieren a los individuos con alturas totales mayores de 3
m y diametros normales menores de 10 cm.
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Tabla 53. indice de existencias de la regeneracion natural del bosque abierto de tierra
firme en el municipio de Teruel

N |ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO R |U |E |Aa |Fa|Ar |Fr |LE
1 | Angucho Bejaria mathewsii 3] 0 3] 2/0,02]0,03|0,03
2 | Arrayan Myrcia popayanensis 5/20| 2| 27]14|0,20|0,22 1
3 | Cabo de hacha Viburnum cornifolium 1| 8 9| 3/0,07/0,05| 0,8
4 Cascarillo Ladenbergia oblongifolia 4111| 3| 18| 9(0,13(0,14 1
5 Cope Clusia rosea 22(22| 7| 51|17|0,37|0,27 1
6 | Euphorbiaceae Acalypha platyphylla 4| 2 6| 3|0,04|0,05| 0,2
7 | Falso cedrillo Turpinia heterophylla 0 1| 1]0,01]0,02 0
8 | Guamo de frio Inga spp. 5| 4] 2| 11| 6]0,08|0,10 1
9 |Jigua Ocotea sp.1 1 1/ 1]0,01]/0,02| 0,1
10 | Lacre Vismia baccifera 0| 1 1| 1/0,01(0,02 1
11 | Melastomataceae Miconia ferruginea 0 1| 1/0,01(0,02 0
12 | Zanca de mula Chrysochlamys colombiana 1| 5| 2 8| 5|0,06|0,08 1

4717311713763 1 1/0,60

R: renuevo; U: plantdn tipo U; Aa: abundancia absoluta; Fa: frecuencia absoluta Ar: abundancia relativa; Fr:
frecuencia relativa; IE: indice de existencias.

Un indice de existencias cercano a 1 muestra un bosque con gran capacidad de
resiliencia, sin embargo, es necesario tener en cuenta la época del afio en la que se
registrd la informacion, ya que puede estar influenciado por las etapas fenolégicas de las
especies, de ahi la necesidad de establecer parcelas permanentes de crecimiento para el
estudio de la dindmica poblacional.

La diversidad biol6gica de los bosques abiertos del municipio de Teruel

indice de Margalef (Dmg): Permite evaluar la densidad de especies en el ecosistema
forestal.

Dmg =S -1/Ln (N)
En donde:
S = Numero de Especies; N = Numero de Individuos

indice de Menhinick (Dmn): Permite determinar la riqueza de especies. Sera calculado
mediante la siguiente férmula:

Dmn=S/N-1
En donde:

S = Numero de especies; N-1 = Raiz Cuadrada del Numero de individuos hallados en las
UM
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De Shannon-Wiener (H'): Este indice mide la heterogeneidad de la comunidad, el valor
maximo serd indicador de una situacion en la cual todas las especies son igualmente
abundantes.

Cuando el indice se calcula para varias muestras, los indices se distribuyen de manera
normal, o que hace posible comparar el conjunto mediante el analisis de varianza y se
recomienda para comparar habitats diferentes.

La homogeneidad exhibida por la comunidad equivale a la proporcion entre la diversidad y
la diversidad maxima, la cual es conocida como E.

H' = -pi Ln (pi)
E=H/Ln(S)
En donde:

H" = Diversidad de Shannon; pi = (ni / N) = abundancia proporcional (relativa);
E = Uniformidad de Shannon; S = Numero total de especies en el muestreo)

indice de Simpson (D): Es una medida de la dominancia que se enfatiza en las especies
mas comunes y reflejan mas la riqueza de especies. El indice de Simpson se refiere a la
probabilidad de que dos individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al
azar, pertenezcan a la misma especie.

D = pi2; lo que es equivalente a la formula: D = [ ni (ni - 1) / N(N-1)]

En ambos casos se tiene que:

Pi = Abundancia proporcional; ni = Namero de individuos de iésima especie; N = NUmero
total de individuos de todas las especies

indice de Berger Parker (d): Es una medida de dominancia que expresa la abundancia
proporcional de la especie mas abundante; a su vez, es independiente de las especies
pero es fuertemente influenciado por el tamafo de la muestra.

d=Nmax./N

En donde: N max. = La mayor abundancia de las especies evaluadas; N = Numero de
individuos totales

Para la interpretacion de los indices de Simpson y de Berger Parker, los valores

numeéricos se expresan en forma reciproca (1/D y 1/d), de esta manera son directamente
proporcionales a la diversidad.
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Tabla 54. indices de diversidad alfa de los bosques del municipio de Teruel. 2016

Diversidad VALOR
MARGALEF (Dmg) 7,97
MENHINICK (Dmn) 2,411
SHANNON (H) 3,161
E 0,81
SIMPSON (D) 0,068
1/D 14,76
BERGER PARKER (d) 0,145
1/d 6,883

El bosque alto abierto de tierra firme del municipio de Iquira

En la vereda EIl recreo del municipio de Iquira se inventariaron 9 parcelas ubicadas entre
los 1850 y 1950 m.s.n.m; en este informe se presentan los estadisticos encontrados para
estas parcelas.

Estructura horizontal del bosque alto abierto del municipio de lquira

En este bosque se hizo inventario sobre 0.9 hectareas con un promedio de 650 arboles
por hectarea; el didmetro promedio aproximado en el sitio fue de 20.7 cm y alturas de
fuste de 9 m, 7.3 comercial y 13.2 m de altura total; se presenta la distribucion del
didmetro y altura de las especies encontradas, asi como de las variables asociadas para
las 0.9 hectareas de inventario.

Figura 43. Histograma de la distribucion del IVI de las especies dominantes del bosque
abierto alto de tierra firme en lquira. 2016
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Las 17 especies que dominan el cuadro ecoldgico de este tipo de cobertura ocupan el
84.3% del valor del IVI, mientras que las otras 26 especies hacen el 15.7% de la posicion
socioldgica de las especies. El lacre, cope, roble y laurel son las especies dominantes y lo
son debido a la abundancia de ellas dentro del ecosistema, con mas de 40 ejemplares en
las 0.9 hectareas de inventario realizadas para la cobertura, aunque para el caso del roble
el area basal es influyente debido a que su diametro promedio es de 28 cm.

Valores por hectérea de los bosques de Iquira
En la tabla siguiente se presentan los resultados por hectarea de las especies
inventariadas en el sector del municipio de Iquira, acorde con lo sefialado en la guia de

ordenacion forestal

Tabla 55. Valores por hectarea de las especies presentes en el bosque del municipio de

Iquira. 2016
gi Vf \Ye Vit
NA | NOMBRE LOCAL N.C. (m2/ha) | (m3¥ha) (m3/ha) (m3/ha) |Aa/ha |Cosecha
1 | Aguacatillo Nectandra globosa 0,194 1,0755 7,2446 5,4617| 11,8952 30,0 0,27309
2 | Aji de monte Drimys granadensis 0,311 0,0842 0,5837 0,3891 0,9080 1,1| 0,01946
3 | Amarillo de pefia Nectandra sp. 0,154 0,0206 0,1906 0,1271 0,2382 1,1| 0,00635
4 | Arenillo Hieronyma sp. 0,222 0,4409 3,2313 2,7820 4,7447 10,0| 0,13910
5 |arniz, Barniz Croton sp. 0,171 0,2572 1,6959 1,4083 2,6892 10,0 | 0,07042
6 |[Arrayan Myrcia popayanensis 0,117 0,0602 0,3364 0,2816 0,5568 5,6 | 0,01408
Cabo de hacha,
7 | bodoquero Viburnum toronis 0,177 0,6465 4,1532 3,3579 6,0146 23,3| 0,16790
8 Canelo Cinnamomum verum 0,125 0,0137 0,0946 0,0946 0,1157 1,1] 0,00473
Cargadero Guatteria goudotiana 0,191 0,4504 3,4248 3,2051 4,3495 13,3| 0,16025
Ladenbergia
10 | Cascarillo oblongifolia 0,267 0,4693 4,2298 3,7186 5,7260 6,7| 0,18593
11 | caucho Ficus sp. 0,703 0,4307 3,3162 1,9897 5,6376 1,1| 0,09949
12 | Comino, laurel comino Aniba sp. 0,152 0,6823 4,5415 3,4820 6,8545 34,4| 0,17410
13 | Cope Clusia rosea 0,181 45335| 27,6647 | 22,7233| 41,7439| 155,6| 1,13616
14 | Cordoncillo Piper sp. 0,120 0,0126 0,0389 0,0389 0,0389 1,1| 0,00195
Weinmannia
15 | Encenillo pubescens 0,387 0,1310 0,9075 0,9075 0,9075 1,1| 0,04538
16 | Estoraque Styrax pentlandianus 0,109 0,0206 0,1271 0,0950 0,1749 2,2| 0,00475
17 | Flor amarillo, chirlobirlo Tecoma stans 0,103 0,0092 0,0355 0,0355 0,0568 1,1| 0,00178
18 | Frijol, frijolillo Mabea sp. 0,357 0,1115 1,1162 0,8586 1,4596 1,1| 0,04293
19 | Garrucho, chagualo Myrsine guianensis 0,280 0,0685 1,0017 0,4745 0,8436 1,1| 0,02373
Hedyosmum
20 | Granizo, silvo silvo racemosum 0,207 0,3487 2,4786 2,1216 3,3070 8,9| 0,10608
21 | Guacharaco Cupania americana 0,184 0,0295 0,3867 0,3639 0,4549 1,1| 0,01820
22 | Guamo Inga sp. 0,167 0,2042 1,5913 1,3370 2,1446 8,9| 0,06685
23 | Guamo cerinde Inga nobilis 0,312 0,0851 0,9173 0,8518 1,2449 1,1] 0,04259
24 | Higueron Ficus velutina 0,751 1,2206| 13,3556| 10,3386| 20,0334 2,2| 0,51693
Hoja de ancho, clavo
25 | pasado Alchornea grandiflora 0,168 0,1782 1,2485 1,1523 1,6295 7,8| 0,05762

173




gi \i Ve Vt
NA | NOMBRE LOCAL N.C. d (m#/ha) | (m?ha) (m3/ha) (m3/ha) |Aa/ha |Cosecha
26 | Huesito Bunchosia pseudonitida | 0,145 0,0569 0,3716 0,2947 0,5664 3,3| 0,01473
27 | Jigua paragua Ocotea sp.2 0,263 0,5340 4,5356 4,1028 6,0712 8,9| 0,20514
28 | Lacre Vismia baccifera 0,238 7,2046| 61,5512 | 51,0951 | 83,5121 | 142,2| 2,55475
29 | Laurel Nectandra sp. 2 0,204 1,8720| 14,3862| 10,7128| 20,2904 47,8 | 0,53564
30 | Laurel amarillo Nectandra acutifolia 0,181 0,3759 3,2128 2,6379| 12,1913 13,3| 0,13190
31 | Laurel blanco Nectandra sp. 1 0,178 0,2024 1,7070 1,2959 2,2039 6,7| 0,06479
32 | Laurel mierda Nectandra turbacensis 0,312 0,2056 2,1206 1,7659 2,7727 2,2| 0,08830
Cinnamomum

33 | Laurel rosado triplinerve 0,220 0,1817 1,3790 1,2481 1,9937 44| 0,06241
34 | Naranjuelo, naranjillo Cynophalla flexuosa 0,130 0,0591 0,3423 0,2720 0,6316 4,4| 0,01360
35 [NN Parathesis sp. 0,161 0,1252 0,7751 0,7069 1,1905 56| 0,03534
36 | Pepilongo Piperaceae sp. 0,200 0,1140 0,8941 0,7186 1,2357 3,3| 0,03593
37 | Roble Quercus humboldtii 0,251 3,3166| 28,1576| 21,9590| 40,8013 53,3| 1,09795
38 | Tijero Freziera nervosa 0,328 0,2921 1,5868 1,4026 2,8781 3,3| 0,07013
39 | Uvo Pourouma cecropiifolia | 0,141 0,0174 0,1203 0,0935 0,1737 1,1| 0,00468
40 | Yarumo Cecropia peltata 0,137 0,1205 0,9550 0,8666 1,3121 7,8| 0,04333
41 | Zembe Xylopia muricata 0,239 0,5802 46314 3,7541 6,9778 11,1| 0,18771

26,8428 | 210,6386 | 170,5229 | 308,5723 | 650,0 8,5

Aa: total de arboles por hectarea; d: diametro normal promedio; Hf: altura de fuste; Hc: altura comercial
promedio; Ht: altura total promedio; gi: area basal por hectarea; Vf: volumen de fuste por hectarea; Vc:
volumen comercial por hectarea; Vt: volumen total por hectarea de las especies registradas en el inventario

Los valores por hectarea son normales para los bosques tropicales; en el caso del
volumen cosechable, definido como aquella fraccion del volumen comercial que posee un
bosque natural y que, finalmente, puede ser objeto de extraccion o corta.

Para estos célculos se acoge la recomendacion de la Guia para la ordenacién forestal
sostenible que recomienda como minimo un turno o ciclo de 20 afos, es decir se dividio el
valor del volumen comercial por una posibilidad de cosecha de 20, esto indica que al
realizar un eventual plan de manejo se cosecharian anualmente 8.5 m3/ha.

Cociente de mezcla (CM)

El Cociente de mezcla (CM) muestra la relacion entre el nUmero de especies y el nimero
de individuos totales en el ecosistema forestal, proporcionando una idea de la
heterogeneidad del bosque objeto de manejo de la Autoridad Ambiental. Para su calculo
se consideraron los valores de la Abundancia absoluta por hectarea:

CM = Ns/Aa

En donde CM: Cociente de mezcla; Ns: nimero de especies presentes; Aa: abundancia
absoluta o nimero de arboles/ha.

De esta forma CM = 1:15.85, es decir, se espera que de cada especie se encuentre 15.9
arboles por hectarea, lo que significa que el bosque es diverso.
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La regeneracion natural del bosque abierto de tierra firme del municipio de Iquira

En la tabla 56 se presentan los valores obtenidos en el muestreo de la regeneracion
natural en 8 parcelas de 5*5 m para el estudio de la vegetacion mayor de 150 cm de
altura y 20 subparcelas de 2*2 m para el estudio de la vegetacion entre 1 y 150 cm de
altura total. Se calculo el indice de existencias basado en la relacion:

100R = 10U = 1E

En donde R se denomina renuevo y significa todas las especies que poseen alturas entre
1 y 30 cm de altura total; U es la reunion de los plantones tipo Ul que poseen alturas
entre 30 y 150 cm de altura total y los U2 con alturas totales entre 150 y 300 cm y los E se
denominan establecidos que se refieren a los individuos con alturas totales mayores de 3
m y diametros normales menores de 10 cm.

Tabla 56. indice de existencias de la regeneracion natural del bosque abierto de tierra
firme del municipio de Iquira. 2016

N ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO R|U|E|Aa |Fa| Ar | Fr | LE
1 | Aguacatillo Nectandra globosa 2| 1] 3 6/0,03]0,07|1,00
2 | Arrayan Myrcia popayanensis 2| 3 710,03 ]0,09 1
3 | Barniz, arniz Crotdn sp. 6| 6| 3| 15| 8|0,08|0,10 1
4 | Cargadero Guatteria goudotiana 2 2| 2/0,01|0,02| 0,2
5 | Caucho ficus sp. 1 1{0,01|/0,01| 0,1
6 | Cope Clusia rosea 11|18| 6| 35|15|0,20(0,19 1
7 | Guamo Inga spp. 1| 3 4| 4]0,02]0,05| 0,3
8 | Hoja de ancho Alchornea sp. 0,01(0,01 1
9 | jigua Ocotea sp.1 1 2| 11| 4]0,06|0,05 1
10 | Laurel Nectandra sp.1 22|15 37(111{0,21(0,14 1
11 | Laurel amarillo Nectandra acutifolia 1 3 6| 5|0,03|0,06 1
12 | Laurel blanco Ocotea sp.1 10 4| 22| 6/0,12]|0,07 1
13 | Laurel comino Aniba sp. 4114|112| 30|10(0,17(0,12 1
14 | Yarumo Cecropia peltata 1 1/ 1(0,01/0,01| 0,1

60[82|35|177 |81 1 1/0,76

R: renuevo; U: plantdn tipo U; Aa: abundancia absoluta; Fa: frecuencia absoluta Ar: abundancia relativa; Fr:
frecuencia relativa; IE: indice de existencias.

Un indice de existencias cercano a 1 muestra un bosque con gran capacidad de
resiliencia, sin embargo, es necesario tener en cuenta la época del afio (agosto) en la que
se registré la informacion, ya que puede estar influenciado por las etapas fenologicas de
las especies, de ahi la necesidad de establecer parcelas permanentes de crecimiento
para el estudio de la dinAmica poblacional.
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La diversidad biolégica de los bosques del municipio de lquira

indice de Margalef (Dmg): Permite evaluar la densidad de especies en el ecosistema
forestal.

Dmg=S-1/Ln(N)
En donde: S = Namero de Especies; N = Numero de Individuos

indice de Menhinick (Dmn): Permite determinar la riqueza de especies. Sera calculado
mediante la siguiente férmula:

Dmn =S/ N-1 En donde: S = NUmero de especies; N-1 = Raiz Cuadrada del Numero de
individuos hallados en las UM

De Shannon-Wiener (H"): Este indice mide la heterogeneidad de la comunidad, el valor
maximo sera indicador de una situacion en la cual todas las especies son igualmente
abundantes. Cuando el indice se calcula para varias muestras, los indices se distribuyen
de manera normal, lo que hace posible comparar el conjunto mediante el analisis de
varianza y se recomienda para comparar habitats diferentes. La homogeneidad exhibida
por la comunidad equivale a la proporcién entre la diversidad y la diversidad maxima, la
cual es conocida como E.

H' = -pi Ln (pi)
E=H/Ln(S)

En donde: H" = Diversidad de Shannon; pi = (ni / N) = abundancia proporcional (relativa);
E = Uniformidad de Shannon; S = Namero total de especies en el muestreo)

indice de Simpson (D): Es una medida de la dominancia que se enfatiza en las especies
mas comunes Yy reflejan mas la rigueza de especies. El indice de Simpson se refiere a la
probabilidad de que dos individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al
azar, pertenezcan a la misma especie.

D = pi2; lo que es equivalente a la féormula: D = [ ni (ni - 1) / N(N-1)]

En ambos casos se tiene que:

Pi = Abundancia proporcional; ni = Namero de individuos de iésima especie; N = Numero
total de individuos de todas las especies

indice de Berger Parker (d): Es una medida de dominancia que expresa la abundancia
proporcional de la especie mas abundante; a su vez, es independiente de las especies,
pero es fuertemente influenciado por el tamafo de la muestra.

d=Nmax./N

En donde: N max. = La mayor abundancia de las especies evaluadas; N = Numero de

individuos totales
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Para la interpretacion de los indices de Simpson y de Berger Parker, los valores
numeéricos se expresan en forma reciproca (1/D y 1/d), de esta manera son directamente
proporcionales a la diversidad.

Tabla 57. indices de diversidad alfa de los bosques del municipio de Iquira. 2016

Diversidad VALOR
MARGALEF (Dmg) 6,28
MENHINICK (Dmn) 1,695
SHANNON (H") 2,642
E 0,71
SIMPSON (D) 0,127
1/D 7,90
BERGER PARKER (d) 0,239
1/d 4,179

El bosque alto abierto de tierra firme del municipio de Nataga

En la vereda El Socorro del municipio de Nataga se inventariaron 6 parcelas ubicadas
entre los 1600 y 1700 m.s.n.m; en este informe, se presentan los estadisticos encontrados
para estas parcelas.

Estructura horizontal del bosque alto abierto del municipio de Nataga

En este bosque se hizo inventario sobre 0.6 hectareas con un promedio de 497 arboles
por hectarea; el diametro promedio aproximado en el sitio fue de 16.8 cm y alturas de
fuste de 6.3 m, 4.2 comercial y 10 m de altura total; se presenta la distribucién del
diametro y altura de las especies encontradas, asi como de las variables asociadas para
las 0.6 hectareas de inventario.

Figura 44. Histograma de la distribucién del 1VI de las especies dominantes del bosque
abierto alto de tierra firme en Nataga. 2016
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Las 15 especies que dominan el cuadro ecoldgico de este tipo de cobertura ocupan el
96.03% del valor del IVI, mientras que las otras 11 especies hacen el 3.97% de la posicién
socioldgica de las especies. El cascarillo y el arrayan de hoja pequefia son las especies
dominantes y lo son debido a la abundancia de ellas dentro del ecosistema, con mas de
60 ejemplares en las 0.6 hectareas de inventario realizadas para la cobertura.

Valores por hectarea de los bosques abiertos de Nataga

En la tabla siguiente se presentan los resultados por hectarea de las especies
inventariadas en el sector del municipio de Natagaa, acorde con lo sefialado en la guia de
ordenacion forestal.

Los valores por hectarea son normales para los bosques tropicales; en el caso del
volumen cosechable, definido como aquella fraccion del volumen comercial que posee un
bosque natural y que, finalmente, puede ser objeto de extraccion o corta.

Tabla 58. Valores por hectarea de las especies presentes en el bosque del municipio de

Nataga. 2016

gi Vi Vc Vit
NA NOMBRE LOCAL N.C. d (m2¢/ha) | (m3ha) | (m3ha) | (m3ha) | Aa/ha|Cosecha
1 | Angucho Bejaria mathewsii 0,257 0,2825 1,4921 0,9374 2,6436 510,046869
2 | Arrayan Myrcia popayanensis 0,228 1,1829| 7,3971 4,8213| 13,8736 20 0,241064
3 | Arrayan menudito Eugenia biflora 0,141 1,8143 7,8202 48022 | 12,9662 | 108,3|0,240111
4 | Arrayan negro Eugenia pubescens 0,104 0,0285 0,1422 0,1100 0,1967 | 3,333 |0,005501
5 | Cargadero Guatteria goudotiana 0,194 0,3087| 11,7511 0,9540 2,9095 10]0,047701
Ladenbergia
6 | Cascarillo/Guacamayo oblongifolia 0,173 5,7893 | 32,2327 | 22,3484 | 49,9130| 213,3| 1,11742
Caseaerea, varazon Casearia corymbosa 0,231 0,0701 0,4858 0,2699 0,6477 | 1,667 |0,013494
Cedro montafia Cedrela montana 0,322 0,1361 1,2576 1,0480 1,3624 | 1,667 | 0,052398
Chagualo, Espadero,
9 garrucho Myrsine guianensis 0,160 0,4689 2,2527 1,2960 3,4324 | 21,67 0,0648
10 | Cope Clusia rosea 0,177 0,9057 | 4,6902 3,3333 7,5825 | 33,33 |0,166667
11 | Cucharo Myrsine coriacea 0,147 0,1480| 10,8438 0,6023 1,3228 | 8,333 |0,030114
12 | Encenillo Weinmannia pubescens 0,135 0,0240 0,0553 0,0277 0,1291| 1,667 | 0,001383
Euphorbiaceae, clavo
13 | pasado Alchornea grandiflora 0,179 0,4912| 2,9661 1,6055 4,5936 | 16,67 | 0,080273
14 | Guamo Inga sp. 0,110 0,0158| 0,0972 0,0608 0,1823 | 1,667 | 0,003039
15 | Inciencio, anime Protium sp. 0,308 0,3395| 3,1070 2,3530 4,9371| 3,333|0,117649
16 | Jigua Ocotea sp. 1 0,109 0,0156| 0,0721 0,0481 0,1201 | 1,667 | 0,002403
17 | Lacre, Punta de lanza Vismia baccifera 0,143 0,1419 0,6776 0,4407 1,0311 | 8,333 |0,022034
Chrysochlamys
18 | Negrito dependens 0,199 0,1081| 0,4668 0,3329 0,6839 | 3,333 |0,016647
19 | Niguito Miconia ferruginea 0,145 0,1135| 0,3164 0,2120 0,6127| 6,667 | 0,010599
NN1 Friezieria, falso
20 | encenillo Clethra fagifolia 0,141 0,0532| 0,2457 0,1895 0,3686 | 3,333 |0,009477
21 | Ocotea auranteadora Ocotea aurantiodora 0,122 0,0398 0,2529 0,1916 0,3561 | 3,333 |0,009581
22 | Pomarroso Syzygium jambos 0,148 0,2479 1,3106 0,7585 2,1144 | 13,33 |0,037925
23 | Raspayuco Prosopis sp. 0,211 0,0583| 0,2245 0,2245 0,4040| 1,667 |0,011223
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gi \j Ve Vit
NA NOMBRE LOCAL N.C. d (m#/ha) | (m3ha) | (m3ha) | (m3ha) | Aa/ha|Cosecha
24 | Yarumo Cecropia peltata 0,181 0,1413 1,0146 0,8945 1,4273 510,044727
0,168 | 12,9249| 71,1723 | 47,8620 113,8107 | 496,7 2,4

Aa: total de arboles por hectarea; d: diametro normal promedio; Hf: altura de fuste; Hc: altura comercial
promedio; Ht: altura total promedio; gi: area basal por hectarea; Vf: volumen de fuste por hectarea; Vc:
volumen comercial por hectarea; Vt: volumen total por hectarea de las especies registradas en el inventario

Para estos calculos se acoge la recomendacion de la Guia para la ordenacion forestal
sostenible que recomienda como minimo un turno o ciclo de 20 afos, es decir se dividio el
valor del volumen comercial por una posibilidad de cosecha de 20, esto indica que al
realizar un eventual plan de manejo se cosecharian anualmente 2.4 m3/ha.

Cociente de mezcla (CM)

El Cociente de mezcla (CM) muestra la relacion entre el nimero de especies y el nUmero
de individuos totales en el ecosistema forestal, proporcionando una idea de la
heterogeneidad del bosque objeto de manejo de la Autoridad Ambiental. Para su célculo
se consideraron los valores de la Abundancia absoluta por hectéarea:

CM = Ns/Aa

En donde CM: Cociente de mezcla; Ns: nimero de especies presentes; Aa: abundancia
absoluta o nimero de arboles/ha.

De esta forma CM = 1:20.69, es decir, se espera que de cada especie se encuentre 20.7
arboles por hectarea, lo que significa que el bosque es diverso.
La regeneracién natural del bosque abierto alto de tierra firma del municipi de Nataga

En la tabla 59 se presentan los valores obtenidos en el muestreo de la regeneraciéon
natural en 4 parcelas de 5*5 m para el estudio de la vegetacion mayor de 150 cm de
altura y 10 subparcelas de 2*2 m para el estudio de la vegetacién entre 1 y 150 cm de
altura total. Se calculo el indice de existencias basado en la relacion:

100R = 10U = 1E

En donde R se denomina renuevo y significa todas las especies que poseen alturas entre
1 y 30 cm de altura total; U es la reunion de los plantones tipo Ul que poseen alturas
entre 30 y 150 cm de altura total y los U2 con alturas totales entre 150 y 300 cm y los E se
denominan establecidos que se refieren a los individuos con alturas totales mayores de 3
m y diametros normales menores de 10 cm.

Tabla 59. indice de existencias de la regeneracion natural del bosque abierto de tierra
firme del municipio de Nataga

N |ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO R |U |E |Aa |Fa|Ar |Fr |ILE

1 |Arrayan Myrcia pppayanensis 3|17 5| 25| 8]0,39]0,22 1
2 | Café de monte Syzygia jambos 4110 14| 7/0,22]0,19 1
3 Cascatrillo Ladenbergia oblongifolia 1/10,02|0,03| 0,1
4 ceiba Pseudobombax septenatum 1/10,02|0,03| 0,1
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5 | Dendropanax, platero | Dendropanax arboreus 0 1| 1]0,02]/0,03(0,01
6 | Guamo Inga spp. 1] 1 2| 210,03|0,06| 0,1
7 | Guasco Eschweilera sp. 2 2| 2]0,03|0,06] 0,2
8 | Guayacan Guaiacum officinale 4| 3 8| 5/0,13|0,14 1
9 |Jigua Ocotea sp.1 1| 4|1 6| 5/0,09|0,14 1
10 | Piperaceae Piper sp. 4 4| 4/0,06|0,11| 0,4

11|44] 9| 64| 36 1 110,49

R: renuevo; U: plantén tipo U; Aa: abundancia absoluta; Fa: frecuencia absoluta Ar: abundancia relativa; Fr:
frecuencia relativa; IE: indice de existencias.

Un indice de existencias cercano a 1 muestra un bosque con gran capacidad de
resiliencia, sin embargo, es necesario tener en cuenta la época del afio en la que se
registré la informacion, ya que puede estar influenciado por las etapas fenologicas de las
especies, de ahi la necesidad de establecer parcelas permanentes de crecimiento para el
estudio de la dinAmica poblacional.

La diversidad bioldgica de los bosques del municipio de Nataga

indice de Margalef (Dmg): Permite evaluar la densidad de especies en el ecosistema
forestal.

Dmg =S -1/Ln (N)
En donde:
S = Numero de Especies; N = Numero de Individuos

indice de Menhinick (Dmn): Permite determinar la riqueza de especies. Sera calculado
mediante la siguiente férmula:

Dmn =S/ N-1
En donde:

S = NUumero de especies; N-1 = Raiz Cuadrada del Niumero de individuos hallados en las
UM

De Shannon-Wiener (H"): Este indice mide la heterogeneidad de la comunidad, el valor
maximo sera indicador de una situacion en la cual todas las especies son igualmente
abundantes. Cuando el indice se calcula para varias muestras, los indices se distribuyen
de manera normal, lo que hace posible comparar el conjunto mediante el analisis de
varianza y se recomienda para comparar habitats diferentes. La homogeneidad exhibida
por la comunidad equivale a la proporcién entre la diversidad y la diversidad maxima, la
cual es conocida como E.

H' = -pi Ln (pi)
E=H/Ln(S)
En donde:
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H" = Diversidad de Shannon; pi = (ni / N) = abundancia proporcional (relativa);
E = Uniformidad de Shannon; S = Namero total de especies en el muestreo)

indice de Simpson (D): Es una medida de la dominancia que se enfatiza en las especies
mas comunes Y reflejan mas la riqgueza de especies. El indice de Simpson se refiere a la
probabilidad de que dos individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al
azar, pertenezcan a la misma especie.

D = pi2; lo que es equivalente a la férmula: D = [ ni (ni - 1) / N(N-1)]

En ambos casos se tiene que:

Pi = Abundancia proporcional; ni = Namero de individuos de iésima especie; N = Numero
total de individuos de todas las especies

indice de Berger Parker (d): Es una medida de dominancia que expresa la abundancia
proporcional de la especie mas abundante; a su vez, es independiente de las especies,
pero es fuertemente influenciado por el tamafo de la muestra.

d=Nmax./N

En donde: N max. = La mayor abundancia de las especies evaluadas; N = Namero de
individuos totales

Para la interpretacion de los indices de Simpson y de Berger Parker, los valores
numeéricos se expresan en forma reciproca (1/D y 1/d), de esta manera son directamente
proporcionales a la diversidad.

Tabla 60. indices de diversidad alfa de los bosques del municipio de Nataga. 2016

Diversidad VALOR
MARGALEF (Dmg) 4,04
MENHINICK (Dmn) 1,390
SHANNON (H) 2,002
E 0,63
SIMPSON (D) 0,244
1/D 4,11
BERGER PARKER (d) 0,430
1/d 2,328

El bosque alto abierto de tierra firme del municipio de Pital

En la vereda El Socorro del municipio de Pital se inventariaron 9 parcelas ubicadas entre
los 1600 y 1700 m.s.n.m, en este andlisis se incluyen 4 parcelas adicionales de la
quebrada El Roblal que habian sido consideradas en el premuestreo, por tanto, el area
total de muestreo es de 1.3 hectareas; en este informe se presentan los estadisticos
encontrados para estas parcelas.
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Estructura horizontal del bosque alto abierto del municipio de Pital

En este bosque se hizo inventario sobre 1.3 hectareas con un promedio de 497 arboles
por hectarea; el didmetro promedio aproximado en el sitio fue de 18.4 cm y alturas de
fuste de 8.9 m, 7 comercial y 13.2 m de altura total; en la tabla 61 se presenta la
distribucion del diametro y altura de las especies encontradas, asi como de las variables
asociadas para las 1.3 hectareas de inventario.

Figura 45. Panoramica de los bosques de Pital, vereda El Recreo.

Figura 4. Histograma de la distribucion del 1VI de las especies dominantes del bosque
abierto alto de tierra firme en Pital. 2016
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Las 17 especies que dominan el cuadro ecoldgico de este tipo de cobertura ocupan el
90.3% del valor del IVI, mientras que las otras 22 especies hacen el 9.7% de la posicion
socioldgica de las especies. El cascarillo, lacre, arrayan de hoja pequefia y el copé son las
especies dominantes y lo son debido a la abundancia de ellas dentro del ecosistema (la
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especie de mayor abundancia es el arrayan), con mas de 80 ejemplares en las 1.3
hectareas de inventario realizadas para la cobertura; de ella la especie con mayor
didmetro promedio es el cascarillo.

Valores por hectarea de los bosques de Pital
En la tabla siguiente se presentan los resultados por hectarea de las especies
inventariadas en el sector del municipio de Pitala, acorde con lo sefialado en la guia de

ordenacion forestal.

Tabla 61. Valores por hectarea de las especies presentes en el bosque del municipio de

Pital. 2016
gi Ve
NA | NOMBRE LOCAL N.C. d (m2?/ha) | Vf (m3/ha) | (m3ha) Vt (m3/ha) | Aa/ha | Cosecha
1 | Angucho Bejaria mathewsii 0,197 | 0,023455 | 0,1625404 | 0,1264203 | 0,2347806 0,77 | 0,006321
2 | An6n de monte Annona squamosa 0,183| 0,04034]0,3732807| 0,295356| 0,496445 1,54 |0,0147678
3 | Arracacho Clarisia sp. 0,669 | 0,270723 | 3,7522223 | 3,1268519 | 4,7945063 0,77 0,1563426
4 | Arrayan Myrcia popayanensis 0,160 | 1,03557 | 8,6492078 | 6,4692882 | 11,93165| 43,85|0,3234644
5 | Arrayan escobo hp Eugenia biflora 0,152 | 1,841586 | 14,068736 | 11,138198 | 19,557924 | 93,08 | 0,5569099
6 |Balso Ochroma pyramidale 0,255 | 0,489518 | 2,9974099 | 2,3025035 | 4,9922911 8,46 | 0,1151252
7 Bodoquero, cabo de hacha | Viburnum toronis 0,151 |0,075326 | 0,6099772 | 0,457926 | 0,8280314 3,85 |0,0228963
8 Borrachero Banara guianensis 0,115 0,007933 | 0,0183258 | 0,0122172 | 0,0427603 0,77 | 0,0006109
café de montana,
9 | Pomarroso Syzygium jambos 0,145 0,254201 | 1,7497136 | 1,5073645 | 2,4315386 | 14,62 | 0,0753682
10 | Capote Machaerium capote 0,155 | 0,030576 | 0,1584584 | 0,1177192 | 0,2634807 1,54 | 0,005886
11 | Cargadero Guatteria goudotiana 0,152 |0,082803 | 0,643746 | 0,4998519 | 0,8763504 3,85 0,0249926
Ladenbergia
12 | Cascarillo, guacamayo oblongifolia 0,220 | 3,090199 | 28,500063 | 22,31538|38,337605| 66,92 | 1,115769
13 | Caspe caracho Toxicodendron striatum | 0,137 | 0,094065 | 0,5827377 | 0,4322953 | 0,9558335 6,15|0,0216148
14 | Caucho Ficus sp. 0,253 [ 0,372961 | 2,1336588 | 1,5954081 | 4,2512779 6,92 | 0,0797704
15 | Cedrillo, rifidn Brunellia integrifolia 0,277 | 0,739146 | 4,4944958 | 3,4207848 | 8,3661678 | 11,54 |0,1710392
16 | Cenizo, frijolillo Mabea sp. 0,121 | 0,008793 | 0,0609338 | 0,047393 | 0,0947859 0,77 | 0,0023696
Hesperomeles
17 | Cerote obtusifolia 0,196 | 0,427378 | 3,2340158 | 2,5299588 | 4,590192 | 12,31|0,1264979
18 | Chaparro Curatella americana 0,224 | 0,169206 | 0,7557569 | 0,5680349 | 1,632041 3,85 0,0284017
19 | Cope Clusia rosea 0,198 |2,145778 | 16,499193 | 12,534724 | 23,777695 | 63,85 | 0,6267362
20 | Coralito Byrsonima sp. 0,156 | 0,014697 | 0,0226339 | 0,0226339 | 0,0792187 0,77 |0,0011317
21 | Dulumoco Saurauia brachybotrys | 0,133 0,078739 | 0,1376559 | 0,1053264 | 0,5140566 5,38 | 0,0052663
22 | Garrucho Myrsine guianensis 0,125| 0,01912|0,0501743 | 0,0294447 | 0,1090638 1,54 |0,0014722
23 | Guacharaco Cupania americana 0,198 | 0,270043 | 1,4962705 | 1,1812905 | 2,8339339 7,69 | 0,0590645
24 | Guamo Inga sp. 0,182 | 1,165946 | 8,8830939 | 6,6641547 | 12,968319 | 40,77 | 0,3332077
25 | Higuerén Ficus velutina 0,209 | 0,137424 | 0,5674551 | 0,4320287 | 1,1853629 3,85(0,0216014
26 | Hoji ancho, clavo pasado Alchornea grandiflora 0,226 | 0,06485|0,2425722|0,2068962 | 0,5921111 1,54 | 0,0103448
27 |Jigua Ocotea sp. 1 0,113 (0,023362 | 0,1722242 | 0,1281296 | 0,2552493 2,31 |0,0064065
28 | Jigua blanco, laurel blanco | Nectandra sp.1 0,204 | 0,106316 | 0,4989077 | 0,3582776 | 1,0392935 3,08 0,0179139
29 |Jigua paragua Ocotea sp. 2 0,140(0,188944 | 1,4797347 | 1,239143|2,0400328| 11,54|0,0619571
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gi Ve
NA | NOMBRE LOCAL N.C. d (m2?/ha) | Vf (m3ha) | (m3ha) Vt (m3/ha) | Aa/ha | Cosecha
30 |Jobo Spondias mombin 0,159 (0,015181 | 0,0935161 | 0,070137 | 0,1285846 0,77 | 0,0035069
31 |Lacre Vismia baccifera 0,183 | 2,140553 | 16,510896 | 13,052963 | 23,151725| 74,62 |0,6526482
32 |Laurel Nectandra sp. 2 0,108 | 0,021052 | 0,1098877 | 0,0760713 | 0,1634962 2,31 |0,0038036
33 | Laurel hoja grande Persea sp. 0,140 | 0,048134 | 0,3094398 | 0,2790403 | 0,4504963 3,08| 0,013952
Cinnamomum
34 | Laurel rojo triplinerve 0,117]0,008245| 0,0571363 | 0,0380909 | 0,0761817 0,77 10,0019045
35 | Mortifio, cenizo Miconia floribunda 0,189 | 0,26899 | 1,1385066 | 0,8592686 | 2,3758964 9,23 [0,0429634
Nogal de monte, cedro
36 | negro Juglans neotropica 0,116]0,016228 | 0,0680975| 0,054197|0,1014438 1,54 | 0,0027099
Acalypha
37 | Pigjito mmacrostachya 0,236 | 0,24939|1,1660896 | 0,8889444 | 2,5305489 5,38 | 0,0444472
38 | Sangretoro Virola sp. 0,216 | 0,056195 | 0,3448867 | 0,2586651 | 0,540083 1,540,0129333
39 | Yarumo Cecropia peltata 0,215 |0,355594 | 1,9737734 | 1,6083671 | 3,6436538 9,23]0,0804184
0,184 | 16,44856 | 124,76742 | 97,050746 | 183,23411 | 532,31 | 4,8525373

Aa: total de arboles por hectarea; d: diametro normal promedio; Hf: altura de fuste; Hc: altura comercial
promedio; Ht: altura total promedio; gi: area basal por hectarea; Vf: volumen de fuste por hectarea; Vc:
volumen comercial por hectarea; Vt: volumen total por hectarea de las especies registradas en el inventario.

Los valores por hectarea son normales para los bosques tropicales; en el caso del
volumen cosechable, definido como aquella fraccién del volumen comercial que posee un
bosque natural y que, finalmente, puede ser objeto de extracciéon o corta.

Para estos célculos se acoge la recomendacion de la Guia para la ordenacién forestal
sostenible que recomienda como minimo un turno o ciclo de 20 afos, es decir se dividio el
valor del volumen comercial por una posibilidad de cosecha de 20, esto indica que al
realizar un eventual plan de manejo se cosecharian anualmente 4.9 m3/ha.

Cociente de mezcla (CM)

El Cociente de mezcla (CM) muestra la relacion entre el nUmero de especies y el nimero
de individuos totales en el ecosistema forestal, proporcionando una idea de la
heterogeneidad del bosque objeto de manejo de la Autoridad Ambiental. Para su calculo
se consideraron los valores de la Abundancia absoluta por hectarea:

CM = Ns/Aa

En donde CM: Cociente de mezcla; Ns: nimero de especies presentes; Aa: abundancia
absoluta o nimero de arboles/ha.

De esta forma CM = 1:13.6, es decir, se espera que de cada especie se encuentre 13.6
arboles por hectarea, lo que indica la diversidad de esta cobertura en el municipio.
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La diversidad biolégica de los bosques del municipio de Pital

indice de Margalef (Dmg): Permite evaluar la densidad de especies en el ecosistema
forestal.

Dmg=S-1/Ln(N)
En donde:
S = Numero de Especies; N = Namero de Individuos

indice de Menhinick (Dmn): Permite determinar la riqueza de especies. Sera calculado
mediante la siguiente férmula:

Dmn=S/N-1
En donde:

S = Numero de especies; N-1 = Raiz Cuadrada del Niumero de individuos hallados en las
UM

De Shannon-Wiener (H"): Este indice mide la heterogeneidad de la comunidad, el valor
maximo serd indicador de una situacion en la cual todas las especies son igualmente
abundantes. Cuando el indice se calcula para varias muestras, los indices se distribuyen
de manera normal, lo que hace posible comparar el conjunto mediante el analisis de
varianza y se recomienda para comparar habitats diferentes. La homogeneidad exhibida
por la comunidad equivale a la proporcién entre la diversidad y la diversidad maxima, la
cual es conocida como E.

H' = -pi Ln (pi)
E=H/Ln(S)
En donde:

H" = Diversidad de Shannon; pi = (ni / N) = abundancia proporcional (relativa);
E = Uniformidad de Shannon; S = Namero total de especies en el muestreo)

indice de Simpson (D): Es una medida de la dominancia que se enfatiza en las especies
mas comunes Yy reflejan mas la riqgueza de especies. El indice de Simpson se refiere a la
probabilidad de que dos individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al
azar, pertenezcan a la misma especie.

D = pi2; lo que es equivalente a la formula: D = [ ni(ni - 1) / N(N-1)]

En ambos casos se tiene que:

Pi = Abundancia proporcional; ni = Numero de individuos de iésima especie; N = Numero
total de individuos de todas las especies
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indice de Berger Parker (d): Es una medida de dominancia que expresa la abundancia
proporcional de la especie mas abundante; a su vez, es independiente de las especies
pero es fuertemente influenciado por el tamafo de la muestra.

d=Nmax./N

En donde: N max. = La mayor abundancia de las especies evaluadas; N = Numero de
individuos totales

Para la interpretacion de los indices de Simpson y de Berger Parker, los valores
numeéricos se expresan en forma reciproca (1/D y 1/d), de esta manera son directamente
proporcionales a la diversidad.

Tabla 62. indices de diversidad alfa de los bosques del municipio de Pital. 2016

Diversidad VALOR
MARGALEF (Dmg) 5,81
MENHINICK (Dmn) 1,483
SHANNON (H") 2,735
E 0,75
SIMPSON (D) 0,097
1/D 10,28
BERGER PARKER (d) 0,175
1/d 5,719

El bosque alto abierto de tierra firme del municipio de Gigante

En la vereda La Cachaya del municipio de Gigante se inventariaron 9 parcelas ubicadas
entre los 1000 y 1700 m.s.n.m, el area total de muestreo fue de 1.3 hectareas; en la tabla
63 de este informe se presentan los estadisticos encontrados para estas parcelas.

Estructura horizontal del bosque alto abierto del municipio de Gigante

En este bosque se hizo inventario sobre 0.9 hectareas con un promedio de 642 arboles
por hectarea; el diametro promedio aproximado en el sitio fue de 19.4 cm y alturas de
fuste de 10.3 m, 8.5 comercial y 14.3 m de altura total; se presenta la distribucién del
diametro y altura de las especies encontradas, asi como de las variables asociadas para
las 0.9 hectareas de inventario.

Las 14 especies que dominan el cuadro ecoldgico de este tipo de cobertura ocupan el
89.9% del valor del IVI, mientras que las otras 15 especies hacen el 11.1% de la posicion
sociologica de las especies. La palma bombona, el caucho y el aguacatillo son las
especies dominantes principalmente por sus abundancias, aunque el caucho también esta
fuertemente influenciado por la dominancia (didmetro promedio de 31 cm).
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Figura 5. Histograma de la distribucion del VI de las especies dominantes del bosque

abierto alto de tierra firme en Gigante. 2016
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Valores por hectarea de los bosques abiertos de Gigante

En la tabla siguiente se presentan los resultados por hectarea de las especies
inventariadas en el sector del municipio de Gigante, acorde con lo sefialado en la guia de
ordenacion forestal

Tabla 5. Valores por hectarea de las especies presentes en el bosque abierto alto del
municipio de Gigante. 2016

Ve
NA | NOMBRE LOCAL |N.C. d gi (m?/ha) | Vf (m3ha) | (m3ha) Vt (m3ha) | Aa/ha |cosecha
1 | Aguacatillo Nectandra globosa 0,192 2,1882 19,2809 15,7039 26,5066 | 68,9|0,785195
Alcornea, hoiji
2 |ancho Alchornea grandiflora 0,232 0,1493 1,4802 1,1917 1,8419 3,3 |0,059585
Smallanthus
Arboloco pyramidalis 0,212 0,4594 3,5629 3,1759 5,0083| 12,2|0,158793
4 | Arrayan Myrcia popayanensis 0,148 0,8353 7,2561 5,5785 9,8194| 44,4|0,278923
Heliocarpus
5 Balso panelero popayanensis 0,217 1,9822 17,9089 14,4319 24,8305 | 46,7 |0,721596
6 Cabo de hacha Viburnum toronis 0,144 0,8673 7,3594 5,7335 9,5530| 48,9|0,286676
7 Cachimbo Erythrina poeppigiana 0,172 0,3232 2,7953 2,1597 3,6193| 12,2]0,107985
8 | Carboén Calliandra sp. 0,174 0,1973 1,2071 0,9404 1,8641 7,8|0,047022
9 Cauchillo Trophis caucana 0,171 0,2179 1,9647 1,7152 2,3890 8,9 | 0,085758
10 | Caucho Ficus sp. 0,279 3,4700 34,3301 27,0860 45,8275 | 46,7 | 1,354299
11 | Cedrillo, rifién Brunellia integrifolia 0,196 0,2082 1,4156 1,1466 2,0223 6,7 0,057331
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NA | NOMBRE LOCAL |N.C. d gi (m#/ha) | Vf (m?¥ha) 2/n23/ha) Vt (m3/ha) | Aa/ha | cosecha
12 | Cedro Cedrela montana 0,234 0,5375 4,4156 3,5079 6,3045| 11,1|0,175397
13 | Chocho Ormosia sp. 0,107 0,0100 0,0696 0,0541 0,0928 1,1]0,002706
14 | Cope Clusia rosea 0,148 0,1679 1,3707 1,1060 1,8737 8,9 0,055299
15 | Cordoncillo Piper sp. 0,129 0,0730 0,5504 0,4528 0,7714 5,6 10,022642
16 | Guamo Inga sp. 0,185 0,8963 7,3522 6,1288 9,3922 | 31,1]0,306439
17 | Guamo cerinde Inga nobilis 0,202 0,0355 0,3831 0,3010 0,4652 1,1(0,015051
18 | Higueron Ficus velutina 0,228 0,1533 1,5890 1,2112 1,9353 3,3/0,060561
19 |Lacre Vismia baccifera 0,175 0,9361 6,9191 5,4999 11,7407 | 36,7 |0,274993
20 | Laurel Nectandra sp. 2 0,198 1,1497 9,5829 7,6771 12,7190 | 33,3]0,383857
21 | Laurel blanco Nectandra sp. 1 0,198 0,0341 0,2626 0,1838 0,3676 1,1]0,009189
22 | Laurel comino Aniba sp. 0,202 0,2920 1,9354 1,4875 2,8838 8,910,074376
23 | Laurel paragua Ocotea sp.2 0,130 0,0296 0,2400 0,1810 0,3312 2,210,009052
24 | Mestizo Cupania latifolia 0,158 0,0684 0,5710 0,4811 0,7818 3,3|0,024057
25 | Moco pava Saurauia aromatica 0,108 0,0102 0,0704 0,0548 0,1017 1,1]0,002738
Nacedero,

26 | cuchiyuyo Trichanthera gigantea | 0,136 0,0340 0,2359 0,1572 0,3333 2,210,007862
27 | Palma bombona Iriartea deltoidea 0,246 4,3654 37,4707 36,7789 50,2322 | 87,8|1,838944
28 | Uvo Pourouma cecropiifolia | 0,134 0,8375 6,6125 5,1584 8,8464 | 56,7 |0,257922
29 | Yarumo Cecropia peltata 0,204 1,4560 12,0976 10,8890 16,5830 | 40,0|0,544451

0,194 | 21,9849| 190,2899| 160,1740| 259,0378| 642,2 8,0087

Aa: total de arboles por hectarea; d: diametro normal promedio; Hf: altura de fuste; Hc: altura comercial

promedio; Ht: altura total promedio; gi: area basal por hectarea; Vf: volumen de fuste por hectérea; Vc:
volumen comercial por hectarea; Vt: volumen total por hectéarea de las especies registradas en el inventario.

Los valores por hectarea son normales para los bosques tropicales; en el caso del
volumen cosechable, definido como aquella fraccion del volumen comercial que posee un
bosque natural y que, finalmente, puede ser objeto de extracciéon o corta.

Para estos célculos se acoge la recomendacion de la Guia para la ordenacién forestal
sostenible que recomienda como minimo un turno o ciclo de 20 afios, es decir se dividio el
valor del volumen comercial por una posibilidad de cosecha de 20, esto indica que al
realizar un eventual plan de manejo se cosecharian anualmente 8.0 m3/ha.
Cociente de mezcla (CM)
El Cociente de mezcla (CM) muestra la relacion entre el nUmero de especies y el numero
de individuos totales en el ecosistema forestal, proporcionando una idea de la
heterogeneidad del bosque objeto de manejo de la Autoridad Ambiental. Para su célculo
se consideraron los valores de la Abundancia absoluta por hectarea:

CM = Ns/Aa
En donde CM:

Cociente de mezcla; Ns: numero de especies presentes; Aa: abundancia absoluta o
numero de arboles/ha.
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De esta forma CM = 1:22.1, es decir, se espera que de cada especie se encuentre 22.1
arboles por hectarea, lo que indica la diversidad de esta cobertura en el municipio.

La diversidad bioldgica de los bosques abiertos del municipio de Gigante

indice de Margalef (Dmg): Permite evaluar la densidad de especies en el ecosistema
forestal.

Dmg=S-1/Ln(N)
En donde:
S = Numero de Especies; N = Namero de Individuos

indice de Menhinick (Dmn): Permite determinar la riqueza de especies. Sera calculado
mediante la siguiente férmula:

Dmn=S/N-1
En donde:

S = Numero de especies; N-1 = Raiz Cuadrada del Numero de individuos hallados en las
UM

De Shannon-Wiener (H"): Este indice mide la heterogeneidad de la comunidad, el valor
maximo serd indicador de una situacion en la cual todas las especies son igualmente
abundantes. Cuando el indice se calcula para varias muestras, los indices se distribuyen
de manera normal, lo que hace posible comparar el conjunto mediante el analisis de
varianza y se recomienda para comparar habitats diferentes. La homogeneidad exhibida
por la comunidad equivale a la proporcién entre la diversidad y la diversidad maxima, la
cual es conocida como E.

H' = -pi Ln (pi)
E=H/Ln(S)
En donde:

H" = Diversidad de Shannon; pi = (ni / N) = abundancia proporcional (relativa);
E = Uniformidad de Shannon; S = Namero total de especies en el muestreo)

indice de Simpson (D): Es una medida de la dominancia que se enfatiza en las especies
mas comunes y reflejan mas la riqueza de especies. El indice de Simpson se refiere a la
probabilidad de que dos individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al
azar, pertenezcan a la misma especie.

D = pi2; lo que es equivalente a la formula: D = [ ni(ni - 1) / N(N-1)]
En ambos casos se tiene que:

Pi = Abundancia proporcional; ni = Numero de individuos de iésima especie; N = Numero
total de individuos de todas las especies
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indice de Berger Parker (d): Es una medida de dominancia que expresa la abundancia
proporcional de la especie mas abundante; a su vez, es independiente de las especies
pero es fuertemente influenciado por el tamafio de la muestra.

d=Nmax./N

En donde: N max. = La mayor abundancia de las especies evaluadas; N = Numero de
individuos totales

Para la interpretacion de los indices de Simpson y de Berger Parker, los valores
numeéricos se expresan en forma reciproca (1/D y 1/d), de esta manera son directamente
proporcionales a la diversidad.

Tabla 64. indices de diversidad alfa de los bosques del municipio de Gigante. 2016

Diversidad VALOR
MARGALEF (Dmg) 4,40
MENHINICK (Dmn) 1,206
SHANNON (H") 2,830
E 0,84
SIMPSON (D) 0,073
1/D 13,63
BERGER PARKER (d) 0,137
1/d 7,316

COBERTURA ARBUSTAL DENSO

Esta cobertura corresponde al codigo Corine Land Cover al 3.2.2.1; en total se visitaron 6
municipios en donde se inventariaron 68 parcelas incluyendo 3 del premuestreo en el
municipio de Tarqui; se presentan los estadisticos de las parcelas evaluadas.

Figura 48. Panordmica del paisaje arbustal denso en el municipio de Colombia; a la
derecha aspecto del bilanda (Amyris pinnata).
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Estructura horizontal del bosque arbustal denso del departamento del Huila

Como se menciond en este bosque se hizo inventario sobre 6.9 hectareas, se presentan

los resultados de las variables medidas y las asociadas.

Figura 49. Ejemplar de guacharaco (Cupania americana)

Figura 50. Histograma del indice del valor de importancia del bosque arbustal denso en el

departamento del Huila. 2016
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La dominancia del guacharaco (Cupania americana), payandé (Pithecellobium
lanceolatum), y coyo (Aspidosperma sp..) se explica por la abundancia de ellos en el
ecosistema, mas de 350 individuos en las 6.8 hectareas inventariadas. Este tipo de
cobertura fue evaluada a partir de 5 cm de diametro normal y como se aprecia en la tabla
68 la mayoria de las especies presentan diametros menores a los 10 cm.

Valores por hectarea del bosque arbustal denso del departamento
En la tabla siguiente se presentan los resultados por hectarea de las especies
inventariadas en el departamento, acorde con lo sefialado en la guia de ordenacion

forestal

Tabla 65. Valores por hectarea de las especies presentes en el bosque arbustal denso en
el departamento del Huila. 2016

NA NOMBRE LOCAL N.C. d (mg'ha) (mY/La) (m\!/;a) (mgha) Aa/ha | Cosecha
1 | Aguacatillo Nectandra globosa 0,114 | 0,0144| 0,0640 0,0409 | 0,0883| 1,03| 0,00204
2 | Aguanoso, aguadulce Neea sp. 0,092 | 0,0512| 0,0944 0,0787 | 0,2053| 6,76| 0,00394
3 | Algarrobo Hymenaea courbaril 0,223 | 0,0119| 0,0579 0,0459 | 0,0791| 0,29| 0,00230
4 | Algodoncillo Guapira sp. 0,374 | 0,0162| 0,0373 0,0249| 0,0871| 0,15| 0,00124
5 | Amarillo de pefia Nectandra sp. 0,094 | 0,0097 | 0,0237 0,0154 | 0,0389| 1,32| 0,00077
6 | Ambuco Bursera graveolens 0,074 | 0,0164| 0,0280 0,0215| 0,0580| 3,53| 0,00107
7 | Angucho Bejaria sp. 0,059 | 0,0004 | 0,0003 0,0002 | 0,0006| 0,15| 0,00001
8 | Arrayan Myrcia popayanensis 0,076 | 0,1425| 0,3836 0,2484 | 0,6748| 28,53 | 0,01242
9 | Arrayan menudito Eugenia biflora 0,080| 0,0717| 0,2351 0,1534 | 0,3846 | 12,21 | 0,00767

10 | Arrayan negro Eugenia cf. pubescens 0,100| 0,0011| 0,0018 0,0018| 0,0035| 0,15| 0,00009

11 | Asteraceae sp Smallanthus pyramidalis 0,066 | 0,0005| 0,0023 0,0015| 0,0035| 0,15| 0,00008

12 | Azuceno Cinchona sp. 0,113 | 0,0030 | 0,0102 0,0061| 0,0153| 0,29| 0,00030

13 | Balso Ochroma pyramidale 0,086 | 0,0048 | 0,0191 0,0160| 0,0265| 0,74| 0,00080

14 | Bilanda Amyris pinnata 0,083 | 0,0149 | 0,0355 0,0273| 0,0604| 2,50| 0,00136

15 | Bilibil Guarea sp. 0,090 | 0,0067 | 0,0245 0,0201| 0,0430| 0,88| 0,00100

16 | Bodoquero Viburnum cornifolium 0,057 | 0,0023 | 0,0048 0,0027| 0,0104| 0,88| 0,00014

17 | Cacho de venado Xylosma sp. 0,323 | 0,0424 | 0,2495 0,1831| 0,3710| 0,44| 0,00916

18 | Cafia fistola Cassia sp. 0,122 | 0,0239| 0,1458 0,1087| 0,1983| 1,76| 0,00543

19 | Carbén Zygia longifolia 0,333 | 0,0128 | 0,0689 0,0394| 0,1279| 0,15| 0,00197

20 | Carne asado Cuphea sp. 0,155 0,1168 | 0,3262 0,1884| 0,6201| 5,44| 0,00942

21 | Caspi, chunche Toxicodendron striatum 0,089 | 0,0949 | 0,2356 0,1679| 0,4502 | 13,82 | 0,00839

22 | Castafio Actinostemon sp. 0,087 | 0,0009| 0,0041 0,0034| 0,0061| 0,15]| 0,00017

23 | Caucho Ficus sp. 0,116 | 0,0047 | 0,0266 0,0190| 0,0373| 0,44| 0,00095

24 | Cedrillo Trichilia havanensis 0,180| 0,0547| 0,2111 0,1954| 0,3547| 1,91| 0,00977

25 | Cedro Cedrela sp. 0,153 | 0,0057 | 0,0397 0,0309| 0,0724| 0,29| 0,00154

Pseudobombax

26 | Ceiba, Majao septenatum 0,317 | 0,2445| 1,1621 0,8818| 1,8502| 2,21| 0,04409

27 | Chambimbe, jaboncillo Sapindus saponaria 0,196 | 0,0766 | 0,3541 0,2828| 0,6865| 2,06| 0,01414

28 | Chaparro Curatella americana 0,099 | 0,0023| 0,0101 0,0066 | 0,0172| 0,29| 0,00033

29 | Chichaté Muntingia calabura 0,102 | 0,0087| 0,0311 0,0247| 0,0500| 1,03| 0,00124
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NA NOMBRE LOCAL N.C. d (mg'ha) (m\sﬁ]a) (m\s’/‘;]a) (m;;}qa) Aa/ha | Cosecha
30 | Chilco Bacharis sp. 0,084 | 0,0017 | 0,0056 0,0025| 0,0083| 0,29| 0,00012
31 | Chirlobirlo Tecoma stans 0,080 | 0,0294 | 0,0685 0,0433| 0,1087| 5,29| 0,00217
32 | Chisposo (en blanco) 0,138 0,0970| 0,2176 0,1685| 0,4126| 4,41| 0,00843
33 | Clusia minor Clusia minor 0,059 | 0,0004 | 0,0012 0,0009| 0,0019| 0,15| 0,00005
34 | Cope Clusia rosea 0,088 | 0,2005| 0,5774 0,3965| 0,9835| 27,79 | 0,01983
35 | Cordoncillo Piper sp. 0,061 | 0,0017 | 0,0062 0,0045| 0,0101| 0,59| 0,00022
36 | Coyo, coya Erythroxylum sp. 0,093 | 0,3951 | 0,9573 0,4956 | 1,8037 | 53,24 | 0,02478
37| Cruceto Randia aculeata 0,059 | 0,0008 | 0,0009 0,0009 | 0,0022| 0,29| 0,00005
38 | Cucharo, garrucho Myrsine guianensis 0,078 | 0,0707 | 0,2268 0,1537| 0,3642| 13,53 | 0,00769
39 | Cuji, pela Acacia farnesiana 0,071| 0,1499| 0,1983 0,1530| 0,4303| 34,85| 0,00765
40 | Dinde Maclura tinctoria 0,147 | 0,1569| 0,8173 0,6116 | 1,4442| 6,47 | 0,03058
41 | Diomate Astronium graveolens 0,127 | 0,1132| 0,6214 0,4330| 0,9773| 6,76| 0,02165
42 | Eugenia prosina Eugenia prosina 0,053 | 0,0003| 0,0013 0,0008 | 0,0018| 0,15| 0,00004
43 | Falso encenillo Clethra fagifolia 0,089 | 0,0512| 0,1140 0,0844| 0,1814| 7,21| 0,00422
44 | Falso siete cueros Centronia brachycera 0,127| 0,0323| 0,1056 0,0503| 0,1861| 2,21| 0,00251
45 | Guacimo Guazuma ulmifolia 0,132 | 0,0465| 0,2149 0,1687| 0,3674| 2,79 | 0,00844
46 | Guamo Inga sp. 0,143 | 0,0548| 0,2386 0,1770| 0,3947| 2,65| 0,00885
47 | Guayabo Psidium sp. 0,083 | 0,0132| 0,0382 0,0237| 0,0719| 2,21| 0,00118
48 | Guayacan Guaiacum officinale 0,074 | 0,0006 | 0,0015 0,0005| 0,0019| 0,15| 0,00002
49 | Higuerén Ficus velutina 0,127 | 0,0019 | 0,0130 0,0101| 0,0202| 0,15| 0,00050
50 | Huesito Bunchosia pseudonitida 0,095| 0,1914| 0,3743 0,2896 | 0,8376| 23,53 | 0,01448
Pseudosamanea
51 | Igua guachapele 0,157 0,0217| 0,1381 0,1010| 0,1759| 1,03| 0,00505
52 | Injerto (en blanco) 0,083 | 0,0350| 0,1244 0,0938| 0,1969| 5,29| 0,00469
53 | Laurel Nectandra sp.1 0,079| 0,0434| 0,1072 0,0698| 0,1824| 8,24| 0,00349
54 | Laurel blanco Ocotea sp. 0,084 | 0,0128| 0,0470 0,0340| 0,0679| 2,06| 0,00170
55 | Laurel negro Nectandra sp.2 0,080 | 0,0007| 0,0023 0,0017| 0,0040| 0,15| 0,00009
56 | Maiz tostado Lonchocarpus sp. 0,074| 0,0020| 0,0065 0,0028 | 0,0097| 0,44| 0,00014
57 | Mandingo, sasafras Bursera graveolens 0,168 | 0,2880| 0,7518 0,5130| 1,5068 | 11,32 | 0,02565
58 | Mano de 0so Oreopanax cecropifolius 0,056 | 0,0004 | 0,0007 0,0006 | 0,0017| 0,15| 0,00003
59 | Manzano Alchornea sp. 0,075 0,0038 | 0,0126 0,0061| 0,0201| 0,74| 0,00030
60 | Melastomataceae Miconia ferruginea 0,069 | 0,0070| 0,0189 0,0110| 0,0308| 1,76| 0,00055
61 | Molo Zantoxylum monofilum 0,131 | 0,0536 | 0,3262 0,2550| 0,4640| 3,24| 0,01275
62 | Mono Siparuna sp. 0,077 | 0,0028 | 0,0051 0,0043| 0,0081| 0,59| 0,00021
63 | Myrsinaceae hoja delgada (en blanco) 0,065 | 0,0005| 0,0015 0,0008 | 0,0019| 0,15| 0,00004
64 | Naranjuelo Capparis indica 0,271| 0,0085| 0,0260 0,0098 | 0,0358| 0,15| 0,00049
65 | Negrito Chrysochlamys dependens | 0,065| 0,0077 | 0,0219 0,0144 | 0,0385| 2,21| 0,00072
66 | Niguito Miconia ferruginea 0,071| 0,0093| 0,0211 0,0127] 0,0351| 2,21| 0,00064
67 | NN Phylantaceae sin identificar 0,150 | 0,0146 | 0,0360 0,0196 | 0,0853| 0,59 | 0,00098
68 | NN1 (en blanco) 0,150 | 0,0053| 0,0300 0,0232| 0,0491| 0,29| 0,00116
69 | Panelo Acacia huilana 0,083 | 0,0086| 0,0275 0,0120| 0,0398| 1,03| 0,00060
70 | Papayuelo (en blanco) 0,061 | 0,0017 | 0,0036 0,0023| 0,0070| 0,59| 0,00012
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NA NOMBRE LOCAL N.C. d (mg'ha) (m\sﬁ]a) (m\s’/‘;]a) (m\3ﬁ1a) Aa/ha | Cosecha
71 | Payandé Pithecellobium lanceolatum | 0,086 | 0,5048 | 1,1848 0,8622| 2,6144| 67,21 | 0,04311
72 | Primolaceae Myrsine guianensis 0,063 | 0,0005| 0,0014 0,0005| 0,0021| 0,15| 0,00003
73 | Punta de lanza Vismia baccifera 0,055| 0,0004 | 0,0005 0,0005| 0,0008| 0,15| 0,00003
74 | Raspayuco Prosopis sp. 0,151 | 0,0263| 0,0688 0,0577| 0,1437| 1,32| 0,00288
75 | Sangregao Croton sp. 0,079 0,0341| 0,0925 0,0668 | 0,1578| 6,47| 0,00334
76 | Tachuelo Spirotheca rosea 0,102 | 0,0273| 0,1117 0,0797| 0,1730| 2,79| 0,00398
77 | Tatacua Randia sp. 0,082 | 0,0496 | 0,0934 0,0727| 0,1943| 8,38| 0,00364
78 | Torcemadre Helicteres sp. 0,061 | 0,0089| 0,0162 0,0106 | 0,0329| 2,94| 0,00053
79 | Trophis Trophis sp. 0,055 | 0,0004 | 0,0008 0,0005| 0,0016| 0,15| 0,00003
80 | Ufa de gato Acacia decurrens 0,054 | 0,0003| 0,0003 0,0003| 0,0010| 0,15]| 0,00001
81 | Uvo Pourouma cf. cecropiifolia 0,083 | 0,0084| 0,0143 0,0112| 0,0247| 1,47 | 0,00056
82 | Vainillo Senna spectabilis 0,101 | 0,0026 | 0,0092 0,0087 | 0,0112| 0,29| 0,00043
83 | Varasanta Triplaris sp. 0,143 | 0,0024 | 0,0091 0,0073| 0,0182| 0,15| 0,00036
84 | Varazo6n Casearia corymbosa 0,116 | 0,0164 | 0,0951 0,0653| 0,1466| 1,32| 0,00326
85 | Yarumo Cecropia peltata 0,134| 0,0187| 0,0771 0,0718| 0,1101| 1,18| 0,00359
86 | Zurrumbo Trema micrantha 0,093 | 0,0071| 0,0220 0,0098 | 0,0348| 1,03| 0,00049
87 | Guacharaco, amargoso Aspidosperma cuspa 0,087 | 0,7042| 1,4266 1,0166 | 2,7018 | 106,8| 0,05083

0,0930| 4,606 | 13,620 9,636 | 24,561 | 528,4 0,4818

Aa: total de arboles por parcela; Dn: diametro normal promedio por parcela; Hf: altura promedio de fuste; Hc:
altura comercial promedio por parcela; Ht: altura total promedio; gi: &rea basal por hectarea; Vf: volumen por
hectarea del fuste; Vc: volumen comercial por hectarea; Vt: volumen total por hectéarea.

Los valores por hectarea son normales para los bosques tropicales; en el caso del
volumen cosechable, definido como aquella fraccién del volumen comercial que posee un
bosque natural y que, finalmente, puede ser objeto de extraccién o corta.

Para estos calculos se acoge la recomendacion de la Guia para la ordenacion forestal
sostenible que recomienda como minimo un turno o ciclo de 20 afos, es decir se dividio el
valor del volumen comercial por una posibilidad de cosecha de 20, esto indica que al
realizar un eventual plan de manejo se cosecharian anualmente 0,5 m3/ha.

Cociente de mezcla (CM)

El Cociente de mezcla (CM) muestra la relacion entre el nimero de especies y el nimero
de individuos totales en el ecosistema forestal, proporcionando una idea de la
heterogeneidad del bosque objeto de manejo de la Autoridad Ambiental. Para su calculo
se consideraron los valores de la Abundancia absoluta por hectérea:

CM = Ns/Aa
En donde CM: Cociente de mezcla; Ns: nUmero de especies presentes; Aa: abundancia
absoluta o nimero de arboles/ha.

De esta forma CM = 1:6.07, es decir, se espera que de cada especie se encuentre 6.07
arboles por hectéarea, lo que significa que el bosque es diverso.
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Estructura diamétrica del bosque arbustal denso del departamento

Tabla 6. Distribucién diamétrica del arbustal denso en el Huila. 2016

MARCA
CLASE CLASE Aa d Hf | Hc | Ht gi Vif Ve Vit

5-7 | 1262| 0,060 23| 16| 4,5 3,58925 6,42827 4,53114 12,54542
71-9 Il 962| 0,079(25| 17| 438 4,74487 9,22495 6,37900 17,63301
91-11 1l 609| 0,098/29| 19| 54 4,61957 10,33725 6,76142 19,39416
11,1-13 \Y% 318 0,119|3,7| 25| 6,6 3,54008 10,15082 6,90811 18,04278
13,1-15 1X 31| 0,221149]| 35| 8.2 1,18808 4,51512 3,21623 7,48441
15,1-17 Vv 159| 0,138|43| 29| 7,2 2,39555 8,01946 542717 13,25645
17,1-19 VI 72| 0,159|4/4| 33| 74 1,43730 4,85440 3,58841 8,18063
19,1-21 Wil 56| 0,179|40] 29| 74 1,41064 4,36373 3,11709 8,00356
21,1-23 VIl 45| 0,200|14/4| 31| 74 1,41360 4,71560 3,36908 8,03102
>23,1 X 79| 0,324|54| 39| 98 6,98278 30,00441 22,22571 54,44302

3593| 0,093|29| 20| 53 31,32172 92,61401 65,52335 167,01445

Figura 51. Histograma de la distribucién del nUmero de arboles por clases de diametro en
el bosque arbustal denso del Huila. 2016
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indice de posicién socioldgica (PS): Se utiliza para describir y analizar la distribucién de
las especies en sentido vertical. Se asigna previamente un Valor Fitosociologico (VF) a
cada estrato. Representa el valor medio promediado de la expansién vertical que tiene
cada especie en los estratos, de acuerdo con el numero de individuos existentes en cada
uno de ellos.
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Valor fitosocioldgico por especie (vfsp)

El valor fitosociolégico de cada especie en cada estrato se obtiene multiplicando el
namero de individuos de la especie por hectérea en el estrato por el VFS del mismo.

VFsp = VFS * Nsp
En donde:

VFS es el Valor Fitosociologico por Estrato; y Nsp. es el nimero de individuos de la
especie presentes en cada UM.

Tabla 67. Valor fitosociol6gico para cada estrato

Estrato Ht promedio Aa/ha VF (%) VFS
| 4,5 264 50,0 5
Il 52 132 30,0 3
1] 7,1 132 20,0 2
Total 53 528 100 10

Ht: altura total promedio; Aa/ha: total de individuos de la regeneracion natural en la cobertura; Vf: valor
fitosocioldgico de todas las especies en el estrto correspondiente de la cobertura.

Posicién sociol6gica absoluta y relativa por especie

La PSASP es la suma del valor fitosocioldgico de la especie en cada estrato. Es decir:
PSASP = 2VFSPI + VFSPII + VFSPIII

En donde:
VFSP | es el Valor Fitosociol6gico de la especie en el Estrato |; VFSP Il es el Valor
Fitosociol6gico de la especie en el Estrato Il y VFSP Il es el Valor Fitosociolégico de la

especie en el Estrato I

La PS% es el valor relativo de la PSA de una especie con respecto a la suma del valor de
la posicidn fitosocioldgica absoluta de todas las especies. Es decir:

PS%i = PSASPi / (ZPSASP1 ... PSASPn) * 100
En donde:

PS%i = Posicion sociolégica relativa de la especie ienésima; PSASPi = Posicion
socioldgica absoluta de la especie ienésima;

PSASP1 = Posicion sociologica absoluta de la especie 1; PSASPn = Posicion sociologica
absoluta de la enésima especie

Se relacionan los valores de la abundancia relativa de la regeneracion natural.
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Laregeneracion natural del bosque arbustal denso del departamento del Huila

En la tabla 68 se presentan los valores obtenidos en el muestreo de la regeneracion
natural en 48 parcelas de 5*5 m para el estudio de la vegetacién mayor de 150 cm de
altura y 120 subparcelas de 2*2 m para el estudio de la vegetacién entre 1 y 150 cm de
altura total. Se calculo el indice de existencias basado en la relacion:

100R = 10U = 1E

En donde R se denomina renuevo y significa todas las especies que poseen alturas entre
1 y 30 cm de altura total; U es la reunion de los plantones tipo Ul que poseen alturas
entre 30 y 150 cm de altura total y los U2 con alturas totales entre 150y 300 cm y los E se
denominan establecidos que se refieren a los individuos con alturas totales mayores de 3
m y diametros normales menores de 10 cm.

Tabla 68. indice de existencias de la regeneracion natural del bosque arbustal denso del

Departamento. 2016

N | ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO R |U |E |Aa |Fa |Ar Fr ILE
1 | Aguanoso Myriocarpa stipitata 0| 2 3 0,005 | 0,008 1
2 | Aliso, cuchiyuyo Trema micrantha 8| 14 22 410,037(0,016

3 | Amargoso Aspidosperma cuspa 19| 41| 8| 68| 28|0,114|0,114

4 | Ambuco Bursera graveolens 4 0 4 210,007 | 0,008 | 0,04
5 |Arrayan Myrcia popayanensis 42| 72(22(136| 41)|0,229]0,167 1
6 | Arrayan menudito | Eugenia biflora 5 6 410,010|0,016| 0,5
7 | Chagualo Myrsine guianensis 0,002 | 0,004 | 0,01
8 | Congo Piptocoma discolor 1 1 110,002 (0,004| 0,1
9 |Copé Clusia rosea 12| 29|11| 52| 20]0,088 0,082 1
10 | Cordoncillo Piper sp. 8 10 9/0,017/0,037| 0,8
11 | Coyo, guacharaco | Cupania sp. 28| 2| 33 910,056 | 0,037 1
12 | Cucubo Solanum sp. 5[ 22 27 710,045 0,029 1
13 | Dinde Maclura tinctorea 12 9 21 8/0,035|0,033| 0,9
14 | Diomate Astronium graveolens 410,015|0,016| 0,4
15 | Garrucho Myrsine guianensis 6 3(/0,010|0,012| 0,4
16 | Guamo Inga spp. 21| 17| 4| 42| 19]0,071)|0,078 1
17 | Guayabo agrio Psidium sp. 4| 12| 4] 20 410,034 (0,016 1
18 | Huesito Bunchosia pseudonitida 3 3 3(10,005|0,012| 0,3
19 | Laurel Nectandra sp.1 5| 3| 11| 160,019 0,065 1
20 | laurel blanco Ocotea sp. 2 0,007 {0,004 | 0,2
21 | Manzanillo Hippomane mancinella 2 0,003 |0,008| 0,2
22 | Molo Rochefortia sp. 1 3 5 3]0,008 0,012 1
23 | Niguito Miconia ferruginea 12 17 0,029 | 0,037 1
24 | Panelo Acacia huilana 4] 11 17| 12]0,029 0,049 1
25 | Payandé Pithecellobium lanceolatum 3]11] 14 710,024 | 0,029 1
26 | Peld Acasia farnesiana 19| 14 38| 15/0,064 0,061 1
27 | Sangregabo Croton sp.1 4 7 210,012 0,008 1
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N |ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO R |U |E |pa |Fa |Ar Fr LE
28 | Sasafra Bursera sp. 1 1 1/0,002|0,004| 0,1
29 | Tatacua Randia sp. 1| 4 5 210,008 | 0,008 1
30 | Torcemadre Helicteres sp. 1 2] 3 6 3]0,010/0,012 1
31 | Varason Casearia corymbosa 1 1 3 31]0,005 0,012 1

1741330] 90| 594 | 245 1 110,74

R: renuevo; U: plantén tipo U; Aa: abundancia absoluta; Fa: frecuencia absoluta Ar: abundancia relativa; Fr:
frecuencia relativa; IE: indice de existencias.

Un indice de existencias cercano a 1 muestra un bosque con gran capacidad de
resiliencia, sin embargo, es necesario tener en cuenta la época del afio (agosto) en la que
se registré la informacion, ya que puede estar influenciado por las etapas fenoldgicas de
las especies, de ahi la necesidad de establecer parcelas permanentes de crecimiento
para el estudio de la dinamica poblacional.

indice de posicion sociol6gica de la regeneracién natural

Igual que en el caso de los fustales, se utiliza para describir y analizar la distribucién de
los arboles de la RN de las especies en sentido vertical. También se asigna previamente
un Valor Fitosociolégico (VF) a cada estrato. Representa el valor medio promediado de la
expansion vertical que tiene cada especie en los estratos, de acuerdo con el nUmero de
individuos existentes en cada uno de ellos.

Valor fitosocioldgico por sitio

En el caso del INVENTARIO FORESTAL se establecieron tres categorias de tamafio de la
RN.

CT 1 = Altura media en la cual se retne el 50% de brinzales y latizales de las UM
CT 2 = Altura media en la cual se retne el 30% de brinzales y latizales de las UM
CT 3 = Altura media en la cual se reline el 20% de brinzales y latizales de las UM

Los calculos se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 69. Valor fitosociol6gico para cada estrato

Estrato Ht promedio Aa/ha VF (%) VFS
I 0.36 2475 50,0 5

Il 0.74 1483 30,0 3
Il 3.20 992 20,0 2
Total 4950 100 10

Ht: altura total promedio; Aa/ha: total de individuos de la regeneracion natural en la cobertura; Vf: valor
fitosocioldgico de todas las especies en el estrto correspondiente de la cobertura.

Valor fitosocioldgico de la regeneraciéon natural por especie (VF-rnsp)

El valor fitosociolégico de la RN de cada especie en cada estrato se obtiene multiplicando
el nimero de individuos de la especie por hectarea en el estrato por el VFS del mismo.

VF-RNSP = VFS-RN * Nsp
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En donde:

VFS-RN es el Valor Fitosociolégico por Estrato; y Nsp. es el nimero de individuos de
brinzales y latizales de la especie

Posicion socioldgica absoluta de la regeneracion natural por especie (PSA-RNSP)

La PSA-RNSP es la suma del valor fitosociolégico de la especie en cada Categoria de
Tamario. Es decir:

PSA-RNSPi = Z VF-RNSPi CT1 + VF-RNSPi CT2 + VF-RNSPi CT3

En donde:

PSA-RNSPi = Posicién sociologica de la RN de la especie ienésima

VF-RNSP CT1 es el Valor Fitosociol6gico de la especie ienésima en la Categoria de
Tamairio 1,

VF-RNSP CT2 es el Valor Fitosociolégico de la especie en la Categoria de Tamafio 2;
VF-RNSP CT3 es el Valor Fitosocioldgico de la especie en la Categoria de Tamafio 3

Posicidn socioldgica relativa de la regeneracion natural por especie (PSR-RN%)

La PSR-RN% es el valor relativo de la PSA-RN de una especie con respecto a la suma
del valor de la posicion fitosociol6gica absoluta de todas las especies. Es decir:

PSR-RNi% = PSA-RNSPi / (£ PSASP1 ... PSASPn) * 100
En donde:

PS%i = Posicion sociolégica relativa de la especie ienésima; PSASPi = Posicion
socioldgica absoluta de la especie ienésima;

PSASP1 = Posicion socioldgica absoluta de la especie 1; PSASPn = Posicion socioldgica
absoluta de la enésima especie

Regeneracion natural relativa (RNR)
La RNR es la media aritmética de los valores de la Abundancia Relativa de la RN, la
Frecuencia Relativa de la RN y la Posicion Sociolégica Relativa de la RN de cada especie

hallada en las UM.

RNR = Ar + Fr + PSR-RN%
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El indice de valor de importancia ampliado (IVIA)

Con el IVIA se analiza integralmente la importancia ecolédgica de las especies arboreas en
todas las categorias de tamafio (fustales, latizales y brinzales; pues se combinan la
estructura horizontal, la estructura vertical y la estructura de la regeneracién natural. Para
el efecto se adicionan el indice de Valor de Importancia (IVI), la Posicién Sociologica
Relativa de los Fustales (PSR) y la Regeneracion Natural Relativa (RNR).

IVIA=IVI + PSR + RNR

El valor maximo de la suma del IVIA de todas las especies es de 500 o 5 si se consideran
los valores relativos de las variables sefaladas

Tabla 70. Indice del valor de importancia ampliado

NA NOMBRE LOCAL N.C. VI RNR IVIA IVIA

1 | Aguacatillo Nectandra globosa 0,0093 0,0093
2 | Aguanoso, aguadulce Myriocarpa stipitata 0,0439 | 0,00399 | 0,00573 | 0,0536
3 | Algarrobo Hymenaea courbaril 0,0044 0,0044
4 | Algodoncillo Guapira sp. 0,0044 0,0044
5 | Amarillo de pefia Nectandra sp. 0,0082 0,0082
6 | Ambuco Bursera graveolens 0,0187 | 0,00886 | 0,00792 | 0,0355
7 | Amargoso Aspidosperma cuspa 0,10944 |0,11273|0,2222
8 | Angucho Bejaria sp. 0,0010 0,0010
9 [Arrayan Myrcia popayanensis 0,1303 ] 0,21533 | 0,20388 | 0,5495
10 | Arrayan menudito Eugenia biflora 0,0587 | 0,00975 | 0,01206 | 0,0805
11 | Arrayan negro Eugenia cf. pubescens 0,0011 0,0011
12 | Asteraceae sp Smallanthus pyramidalis 0,0010 0,0010
13 | Azuceno Cinchona sp. 0,0024 0,0024
14 |Balso Ochroma pyramidale 0,0043 0,0043
15 | Bilanda Amyris pinnata 0,0164 0,0164
16 | Bilibil Guarea sp. 0,0061 0,0061
17 | Bodoquero Viburnum cornifolium 0,0034 0,0034
18 | Cacho de venado Xylosma sp. 0,0113 0,0113
19 | Cafa fistola Cassia sp. 0,0140 0,0140
20 | Carbon Zygia longifolia 0,0037 0,0037
21 | Carne asado Cuphea sp. 0,0544 0,0544
22 | Caspi, chunche Toxicodendron striatum 0,0837 0,0837
23 | Castafio Actinostemon sp. 0,0011 0,0011
24 | Caucho Ficus sp. 0,0037 0,0037
25 | Cedrillo Trichilia havanensis 0,0227 0,0227
26 | Cedro Cedrela sp. 0,0030 0,0030

Pseudobombax

27 | Ceiba, Majao septenatum 0,0657 0,0657
28 | Chambimbe, jaboncillo Sapindus saponaria 0,0266 0,0266
29 | Chaparro Curatella americana 0,0017 0,0017
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NA NOMBRE LOCAL N.C. VI RNR IVIA IVIA

30 | Chichato Muntingia calabura 0,0063 0,0063
31 | Chilco Bacharis sp. 0,0015 0,0015
32 | Chirlobirlo Tecoma stans 0,0212 0,0212
33 | Chisposo (en blanco) 0,0349 0,0349
34 | Clusia minor Clusia minor 0,0010 0,0010
35 | Congo Piptocoma discolor 0,00133 | 0,00236 | 0,0037
36 | Copé Clusia rosea 0,1506 | 0,09039 | 0,08652 | 0,3275
37 | Cordoncillo Piper sp. 0,0039 | 0,01772 | 0,02376 | 0,0454
38 | Coyo, coya Cupania sp. 0,2319 | 0,05051 | 0,04760 | 0,3300
39 | Cruceto Randia aculeata 0,0019 0,0019
40 | Cucubo Solanum sp. 0,04652 | 0,04018 | 0,0867
41 | Cucharo, garrucho Myrsine guianensis 0,0640 | 0,01285 | 0,01365 | 0,0905
42 | Cuiji, pela Acacia farnesiana 0,1572 | 0,07488 | 0,06669 | 0,2988
43 | Dinde Maclura tinctoria 0,0560 | 0,04298 | 0,03699 | 0,1360
44 | Diomate Astronium graveolens 0,0549 | 0,01728 | 0,01625 | 0,0885
45 | Eugenia prosina Eugenia prosina 0,0010 0,0010
46 | Falso encenillo Clethra fagifolia 0,0302 0,0302
47 | Falso siete cueros Centronia brachycera 0,0166 0,0166
48 | Guacimo Guazuma ulmifolia 0,0214 0,0214
49 | Guamo Inga sp. 0,0224 | 0,08241 | 0,07689 | 0,1817
50 | Guayabo Psidium sp. 0,0137/0,03190 | 0,02730 | 0,0729
51 | Guayacan Guaiacum officinale 0,0010 0,0010
52 | Higuerén Ficus velutina 0,0013 0,0013
53 | Huesito Bunchosia pseudonitida 0,1484 | 0,00399 | 0,00709 | 0,1595

Pseudosamanea

54 |lIgua guachapele 0,0097 0,0097
55 | Injerto (en blanco) 0,0231 0,0231
56 | Laurel Nectandra sp.1 0,0450|0,01861 | 0,03414 | 0,0977
57 | Laurel blanco Ocotea sp. 0,0127 [ 0,00709 | 0,00597 | 0,0258
58 | Laurel negro Nectandra sp.2 0,0010 0,0010
59 | Maiz tostado Lonchocarpus sp. 0,0019 0,0019
60 | Mandingo, sasafras Bursera SP. 0,1166 | 0,00133 | 0,00236 | 0,1203
61 | Mano de o0so Oreopanax cecropifolius 0,0010 0,0010
62 | Manzano Alchornea sp. 0,0052 0,0052
63 | Manzanillo Hippomane mancinella 0,00266 | 0,00473 | 0,0074
64 | Melastomataceae Miconia ferruginea 0,0085 0,0085
65 | Molo Zantoxylum monofilum 0,0220 | 0,00798 | 0,00955 | 0,0395
66 | Mono Siparuna sp. 0,0041 0,0041
67 | Myrsinaceae hoja delgada | (en blanco) 0,0010 0,0010
68 | Naranjuelo Capparis indica 0,0027 0,0027
69 | Negrito Chrysochlamys dependens | 0,0107 0,0107
70 | Niguito Miconia ferruginea 0,0110(0,02880 | 0,03138|0,0712
71 | NN Phylantaceae sin identificar 0,0067 0,0067
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NA NOMBRE LOCAL N.C. VI RNR IVIA IVIA
72 | NN1 (en blanco) 0,0029 0,0029
73 | Panelo Acacia huilana 0,0081 | 0,03146 | 0,03635 | 0,0759
74 | Papayuelo (en blanco) 0,0039 0,0039
75 | Payandé Pithecellobium lanceolatum | 0,3512 | 0,01373 | 0,02196 | 0,3869
76 | Primolaceae Myrsine sp. 0,0010 0,0010
77 | Punta de lanza Vismia baccifera 0,0010 0,0010
78 | Raspayuco Prosopis sp. 0,0119 0,0119
79 | Sangregao Croton sp. 0,0390 | 0,00798 | 0,00931 | 0,0563
80 | Tachuelo Spirotheca rosea 0,0191 0,0191
81 | Tatacua Randia sp. 0,0514 | 0,00487 | 0,00715 | 0,0635
82 | Torcemadre Helicteres sp. 0,0184 | 0,00753 | 0,00996 | 0,0359
83 | Trophis Trophis sp. 0,0010 0,0010
84 | Ufia de gato Acacia decurrens 0,0010 0,0010
85 | Uvo Pourouma cf. cecropiifolia | 0,0076 0,0076
86 | Vainillo Senna spectabilis 0,0023 0,0023
87 | Varasanta Triplaris sp. 0,0014 0,0014
88 | Varazdn Casearia corymbosa 0,0085 | 0,00443 | 0,00724 | 0,0202
89 | Yarumo Cecropia peltata 0,0099 0,0099
90 | Zurrumbo, cuchiyuyo Trema micrantha 0,0065 | 0,04342 | 0,03226 | 0,0822
91 | Guacharaco, amargoso Aspidosperma cuspa 0,5244 0,5244
3| 1,0000| 1,0000 |5,0000

IVI: indice del valor de importancia; PSR: posicion sociolégica relativa de la especie; RNR: regeneracion
natural relativa de la especie; indice del valor de importancia ampliado.

La diversidad biolégica del bosque arbustal denso del departamento del Huila

indice de Margalef (Dmg): Permite evaluar la densidad de especies en el ecosistema
forestal.

Dmg=S-1/Ln(N)
En donde:
S = Numero de Especies; N = Numero de Individuos

indice de Menhinick (Dmn): Permite determinar la riqueza de especies. Sera calculado
mediante la siguiente férmula:

Dmn=S/N-1
En donde:

S = Numero de especies; N-1 = Raiz Cuadrada del Numero de individuos hallados en las
UM
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Shannon-Wiener (H’): Este indice mide la heterogeneidad de la comunidad, el valor
maximo serd indicador de una situacion en la cual todas las especies son igualmente
abundantes.

Cuando el indice se calcula para varias muestras, los indices se distribuyen de manera
normal, o que hace posible comparar el conjunto mediante el analisis de varianza y se
recomienda para comparar habitats diferentes. La homogeneidad exhibida por la
comunidad equivale a la proporcién entre la diversidad y la diversidad maxima, la cual es
conocida como E.

H' = -pi Ln (pi)
E=H/Ln(S)
En donde:

H" = Diversidad de Shannon; pi = (ni / N) = abundancia proporcional (relativa);
E = Uniformidad de Shannon; S = Numero total de especies en el muestreo)

indice de Simpson (D): Es una medida de la dominancia que se enfatiza en las especies
mas comunes Yy reflejan mas la riqgueza de especies. El indice de Simpson se refiere a la
probabilidad de que dos individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al
azar, pertenezcan a la misma especie.

D = pi2; lo que es equivalente a la formula: D = [ ni(ni - 1) / N(N-1)]
En ambos casos se tiene que:

Pi = Abundancia proporcional; ni = Namero de individuos de iésima especie; N = NUumero
total de individuos de todas las especies

indice de Berger Parker (d): Es una medida de dominancia que expresa la abundancia
proporcional de la especie mas abundante; a su vez, es independiente de las especies
pero es fuertemente influenciado por el tamafo de la muestra.

d=Nmax./N

En donde: N max. = La mayor abundancia de las especies evaluadas; N = Namero de
individuos totales

Para la interpretacion de los indices de Simpson y de Berger Parker, los valores
numeéricos se expresan en forma reciproca (1/D y 1/d), de esta manera son directamente
proporcionales a la diversidad.

Tabla 7. indices de diversidad alfa del bosque arbustal denso del departamento del Huila.
2016

Diversidad VALOR
MARGALEF (Dmg) 10,50
MENHINICK (Dmn) 1,451
SHANNON (H") 3,111
E 0,70
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SIMPSON (D) 0,084
1/D 11,96
BERGER PARKER (d) 0,202
1/d 4,949

El bosque arbustal denso del municipio de Garzén

En la vereda Guapotdén del municipio se inventariaron 4 parcelas aproximadamente a
1050 m.s.n.m; en este informe se presentan los estadisticos encontrados para estas
parcelas.

Estructura horizontal del bosque arbustal denso del municipio de Garzén

En este bosque se hizo inventario sobre 0.4 hectareas con un promedio de 548 arboles
por hectarea; el diAmetro promedio aproximado en el sitio fue de 8.6 cm y alturas de fuste
de 3.4 m, 2.1 comercial y 6.2 m de altura total; en la tabla 72 se presenta la distribucion
del diametro y altura de las especies encontradas, asi como de las variables asociadas
para las 0.4 hectareas de inventario. Se relacionan los valores asociados al cuadro
ecoldgico de este tipo de bosque.

Figura 52. Histograma de la distribucion del 1VI de las especies dominantes del arbustal
denso en Garzon. 2016
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En la figura 52 se graficaron todas las especies presentes en esta cobertura para el
municipio, el copé y el arrayan dominan la posicion sociolégica de las especies en el
ecosistema, principalmente por la abundancia presente en las 0.4 hectareas
inventariadas.
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Valores por hectarea de los bosques de Garzon

En la tabla siguiente se presentan los resultados por hectarea de las especies
inventariadas en el sector del municipio de Garzoén, acorde con lo sefialado en la guia de
ordenacion forestal.

Tabla 72. Valores por hectarea de las especies presentes en el bosque del municipio de
Garzon. 2016

NOMBRE Ve
NA | LOCAL N.C. d Hf |Hc | Ht | gi (m?ha) | Vf (m%ha) | (m3ha) Vt (m3ha) | Aa/ha | Cosecha
Nectandra
1 | Aguacatillo globosa 0,114(4,9|3,7(7,0|0,2455033 | 1,0888268 | 0,6952875| 1,5009205| 17,50|0,0347644
Myrcia
Arrayan popayanensis 0,068(2,9(1,8(5,7|0,4980322 | 1,1966212 |0,7628247 | 2,3089120 | 125,00 | 0,0381412
Azuceno Cinchona sp. 0,113|4,5(2,5/6,5/0,0512210| 0,1730574|0,1030240| 0,2607848 5,00 0,0051512
Balso Ochroma sp. 0,065|5,0(/5,0/8,0/0,0081983| 0,0315633|0,0315633| 0,0505013 2,50]0,0015782
Viburnum
5 Bodoquero cornifolium 0,05711,7[1,0/5,3/0,0192677| 0,0261303 |0,0148361| 0,0798277 7,50]0,0007418
Caspi, Toxicodendron
chunche striatum 0,088 |3,6|2,5(6,6|0,3421358 | 1,1690500 | 0,8055665 | 1,9138341 | 50,00 | 0,0402783
7 Castafio Actinostemon sp. | 0,087 6,0(5,0(9,0]|0,0149359 | 0,0690038 | 0,0575032| 0,1035058 2,50 0,0028752
Caucho Ficus sp. 0,119(6,0|3,0({7,0|0,0278274 | 0,1285628 | 0,0642814 | 0,1499899 2,50 |0,0032141
Clusia
9 Chagualo schomburgkiana |0,077]2,9(1,8|4,9[0,1081965| 0,2441334|0,1529643 | 0,4079545| 22,50|0,0076482
10 | Chilco Bacharis sp. 0,084(35|1,8(5,5|0,0293388 | 0,0958363 | 0,0423288 | 0,1410181 5,00 | 0,0021164
11 | Cope Clusia rosea 0,096|3,6(2,1|6,6|1,7488572| 6,1037713 | 4,1679999 | 10,4387427 | 192,50 | 0,2084000
12 | Cucharo Myrsine sp. 0,072(2,8/2,0(5,7|0,0311150| 0,0717188|0,0521354 | 0,1350011 7,50 | 0,0026068
13 | Guamo Inga sp. 0,122 |5,0|5,0(6,0|0,0290307 | 0,1117680|0,1117680| 0,1341216 2,50 | 0,0055884
14 | Guayabo Psidium sp. 0,080|3,0[1,7[6,1|0,1965418| 0,4562878 | 0,2521458| 0,9437430| 35,00|0,0126073
Oreopanax
15 | Mano de oso | cecropifolius 0,056 |2,5[/2,0/6,0/0,0061625| 0,0118628 | 0,0094902| 0,0284707 2,501 0,0004745
16 | Manzano Alchornea sp. 0,099(35|1,5(6,5]|0,0444808 | 0,1558610 | 0,0633704 | 0,2586117 5,00 | 0,0031685
Miconia
17 | Niguito ferruginea 0,084|3,2[1,8[5,4/0,0724660| 0,1829199|0,1062758| 0,3191761| 12,50]|0,0053138
18 | Sangregabo | Croton sp. 0,084(3,6|1,8(5,7]|0,0995998 | 0,2838311 | 0,1502541 | 0,4448325| 17,50 0,0075127
19 | Trophis Trophis sp. 0,055|3,0]/2,0/6,0/0,0060232| 0,0139136 |0,0092758| 0,0278273 2,50 0,0004638
20 | Yarumo Cecropia peltata | 0,128 (5,2|4,2]7,2]0,1804234| 0,8128748|0,7224334| 1,1259597| 12,50]0,0361217
21 | Zurrumbo Trema micrantha | 0,093|4,0/1,9(6,3|0,1213077| 0,3732270|0,1673316 | 0,5919332| 17,50 |0,0083666
PROMEDIO/TOTALES 0,086)3,4]2,1]6,2|3,8806650 | 12,8008214 | 8,5426601 | 21,3656684 | 547,50 | 0,4271330

Aa: total de arboles por parcela; Dn: diametro normal promedio por parcela; Hf: altura promedio de fuste; Hc:
altura comercial promedio por parcela; Ht: altura total promedio; gi: area basal por hectarea; Vf: volumen por
hectarea del fuste; Vc: volumen comercial por hectarea; Vt: volumen total por hectarea.

Los valores por hectarea son normales para los bosques tropicales; en el caso del
volumen cosechable, definido como aquella fraccion del volumen comercial que posee un
bosque natural y que, finalmente, puede ser objeto de extraccion o corta.

Para estos célculos se acoge la recomendacion de la Guia para la ordenacion forestal
sostenible que recomienda como minimo un turno o ciclo de 20 afios, es decir se dividio el

205




valor del volumen comercial por una posibilidad de cosecha de 20, esto indica que al
realizar un eventual plan de manejo se cosecharian anualmente 0.4 m3/ha.

Cociente de mezcla (CM)

El Cociente de mezcla (CM) muestra la relacion entre el nimero de especies y el nimero
de individuos totales en el ecosistema forestal, proporcionando una idea de la
heterogeneidad del bosque objeto de manejo de la Autoridad Ambiental. Para su célculo
se consideraron los valores de la Abundancia absoluta por hectarea:

CM = Ns/Aa

En donde CM: Cociente de mezcla; Ns: nimero de especies presentes; Aa: abundancia
absoluta o nimero de arboles/ha.

De esta forma CM = 1:26.07, es decir, se espera que de cada especie se encuentre 26
arboles por hectéarea.

La regeneracién natural del bosque arbustal denso del municipio de Garzén

En la tabla 73 se presentan los valores obtenidos en el muestreo de la regeneracion
natural en 8 parcelas de 5*5 m para el estudio de la vegetacion mayor de 150 cm de
altura y 20 subparcelas de 2*2 m para el estudio de la vegetacion entre 1 y 150 cm de
altura total. Se calcul6 el indice de existencias basado en la relacion:

100R = 10U = 1E

En donde R se denomina renuevo y significa todas las especies que poseen alturas entre
1y 30 cm de altura total; U es la reunion de los plantones tipo Ul que poseen alturas
entre 30 y 150 cm de altura total y los U2 con alturas totales entre 150 y 300 cm y los E se
denominan establecidos que se refieren a los individuos con alturas totales mayores de 3
m y diametros normales menores de 10 cm.