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(9 & DIC 2019

POR MEDIO DE LA CUAL SE ADOPTA EL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO
HIDRICO DE LA QUEBRADA EL HIGADO Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS QUE
DISCURREN POR EL MUNICIPIO DE TARQUI, DEPARTAMENTO DEL HUILA.

El Subdirector de Regulacion y Calidad Ambiental de la Corporacién Auténoma Regional del Alto
Magdalena (CAM), en uso de las facultades legales, en especial las conferidas por la Ley 99 de 1993,
principalmente en los articulos 29, 30 y 31, teniendo en cuenta lo descrito en el Decreto 1076 de
2015, Decreto 050 de 2018 y la Resolucion CAM No. 4041 del 21 de Diciembre de 2017, modificada
por la resolucion 104 de 2019 v,

CONSIDERANDO:

Que la Constitucién Politica de Colombia en sus articulos 79 y 80, establece que es deber del Estado
proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial importancia
ecoldgica y fomentar la educacion ambiental para garantizar el derecho de todas las personas a gozar
de un ambiente sano y planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para
garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion; debiendo prevenir y
controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de
los dafios causados.

Que corresponde al Estado garantizar la calidad del agua para consumo humano y, en general, para
las demas actividades en que su uso es necesario. Asi mismo, le corresponde regular entre otros
aspectos, la clasificacion de las aguas, sefialar las que deben ser objeto de proteccién y control
especial, fijar su destinacion y posibilidades de aprovechamiento, estableciendo la calidad de las
mismas y ejerciendo control sobre los vertimientos que se introduzcan en las aguas superficiales o
subterraneas e interiores, a fin de que estas no se conviertan en focos de contaminacién que pongan
en riesgo los ciclos bioldgicos, el normal desarrollo de las especies y la capacidad oxigenante y
reguladora de los cuerpos de agua.

Que el Decreto 1076 de 2015, por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible, compilé y racionalizd las normas de cardcter reglamentario que
rigen en el sector y es de obligatorio cumplimiento para las autoridades ambientales de acuerdo con
sus respectivas competencias.

Que el citado Decreto establecio las disposiciones relacionadas con los usos del recurso hidrico, el
Ordenamiento del Recurso Hidrico y los vertimientos al recurso hidrico y al suelo.

Que la Ley 1955 de 2019, por medio de la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022
"Pacto por Colombia, Pacto por la Equidad,”en su articulo 13 establece "Solo requiere permiso de
vertimiento la descarga de aguas residuales a las aguas superficiales, a las aguas marinas o al suelo.

Que el articulo 2.2.3.3.1.4 del Decreto 1076 de 2015, modificado parcialmente por el articulo 3 del
Decreto 050 de 2018, sefiala que “ e/ Ordenamiento del recurso hidrico es un proceso de planificacion
mediante el cual se fija la destinacion y usos de los cuerpos de agua continentales superficiales y
marinos, se establecen las normas, las condiciones y el programa de seguimiento para alcanzar y
mantener los usos actuales y potenciales y conservar los ciclos biologicos y el normal desarroflo de
las especies. Para el ordenamiento la autoridad ambiental competente debera:
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1. Establecer la clasificacion de las aguas.

2. Fijar su destinacion y sus posibilidades de uso, con fundamento en la priorizacion definida
por el articulo 2.2.3.2.7.6.

3. Definir los objetivos de calidad a alcanzar en el corto, mediano y largo plazo.

4. Establecer las normas de preservacion de la calidad del recurso para asegurar la conservacion
de los ciclos biologicos y el normal desarrollo de las especies.

5. Determinar los casos en que deba prohibirse el desarrollo de actividades como la pesca, el

deporte y otras similares, en toda la fuente o en sectores de ella, de manera temporal o
definitiva.

6. Fijar las zonas en las que se prohibird o condicionard, la descarga de aguas residuales o
residuos liguidos o gaseosos, provenientes de fuentes industriales o domésticas, urbanas o
rurales, en las aguas superficiales y marinas.

7. Establecer el programa de seguimiento al recurso hidrico, con el fin de verificar la eficiencia
y efectividad del ordenamiento del recurso.”

Que a su vez, el Articulo 2.2.3.3.1.8 del Decreto 1076 de 2015, sefiala que una vez la autoridad
ambiental competente haya priorizado la fuente o fuentes hidricas a ordenar, debera adelantar el
proceso de Ordenamiento del Recurso Hidrico, el cual se realizard en cuatro fases:

Declaratoria de Ordenamiento mediante acto administrativo.
Diagndstico.

Identificacion de los usos potenciales del recurso.
Elaboracion del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico.

sP LD b

Que en el citado Articulo también se sefiala que el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico deberd
ser adoptado mediante resolucion.

Que el proceso de ordenamiento del recurso hidrico por parte de la Autoridad Ambiental, se inicio
con la declaratoria de ordenamiento de los cuerpos de agua o acuiferos involucrados, de acuerdo a
la priorizacion y gradualidad establecida por la Autoridad Ambiental, a partir de los criterios definidos
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en el Decreto 1076 de 2015 y considerando la
informacién actualmente disponible en la Corporacion.,

Que en este orden de ideas, la Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena - CAM, mediante
la Resolucion No. 0825 de 2006, establecio los objetivos de calidad para los cuerpos de agua o tramos
de los mismos, receptores de los vertimientos domeésticos de los municipios de su jurisdiccion.

Que por medio de la Resolucién No. 1793 de 2007, la Corporacion Autonoma Regional del Alto
Magdalena — CAM, aprobd el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos - PSMV - del municipio
de Tarqui; Presentado por el municipio, como responsable de la prestacion del servicio de
alcantarillado y por ende responsable de la ejecucion de las actividades estimadas en el cronograma
del PSMV sobre la Quebrada el Higado.

Que mediante la Resoluciéon No. 2715 del 13 de Diciembre de 2011, la Corporacién Auténoma
Regional del Alto Magdalena — CAM, aprobd la propuesta de Reformulacion del cronograma del PSMV
del municipio de Tarqui, presentado por la empresa Aguas del Huila S.A. E.S.P., como responsable
esta vez de la prestacion del servicio de alcantarillado.

Que mediante el contrato de Consultoria No. 0368 del 2012, la Corporacion Autonoma Regional del
Alto Magdalena CAM, contratd la elaboracion del estudio de priorizacion de los cuerpos de agua con
fines de Ordenamiento del Recurso Hidrico en la Jurisdiccion de la CAM, en el marco de la Politica
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Nacional para la Gestién Integral del Recurso Hidrico, conforme a lo establecido en el Decreto No.
3930 de 2010, compilado en el Decreto 1076 de 2015.

Que en el estudio mencionado, se establecid el orden de priorizacion de los cuerpos de agua para
adelantar el Proceso de Ordenamiento del Recurso Hidrico, incluyendo en el Plan de Gestion Integral
de la Corporacion, el cauce principal de la Quebrada El Higado que discurre por el municipio de
Tarqui, departamento del Huila. :

Que a traves de la Resolucion No. 2445 del 22 de octubre de 2013, se establecieron los plazos de los
objetivos de calidad para los cuerpos de agua o tramos de los mismos, receptores de los vertimientos
de la jurisdiccion de la Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena CAM, descritos en la
Resolucion No. 0825 de 2006.

Que mediante Acuerdo No. 017 del 27 de Noviembre de 2013 y en cumplimiento del Decreto 2667
de 2012, compilado actualmente en el Decreto 1076 de 2015, se establecido la Meta Global de
Reduccién de la Carga Contaminante para los sectores y usuarios que utilizan directa o indirectamente
el agua como receptor de vertimientos puntuales, de acuerdo con los cuerpos de agua y/o tramos
definidos en jurisdiccidn de la CAM, asi como la verificacion del cumplimiento de las metas individuales
y grupales, para el quinguenio 2013-2018.

Que mediante Resolucién No. 2837 del 23 de noviembre de 2015, se declaré en Ordenamiento la
corriente de uso publico Quebrada el Higado que discurre en jurisdiccion del municipio de Tarqui, en
el departamento del Huila y se establecieron los plazos para el acatamiento de las fases a que hace
referencia el articulo 2.2.3.3.1.8 del Decreto 1076 de 2015.

Que la Formulacién del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico de la corriente hidrica El Higado
que discurre por el municipio de Tarqui, se efectudé considerando lo establecido en la normatividad
vigente, mediante contrato de apoyo interinstitucional No. 0350 de 2015, suscrito entre la
Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena - CAM - y la Fundacién Desarrollo de las Ciencias
y las Ingenierias para la Proyeccion Social *FUNDISPROS”.

Que por medio del Acuerdo No. 019 del 19 de diciembre de 2018, el Consejo Directivo de la
Corporacion, establecid las metas de carga contaminante para los vertimientos puntuales efectuados
a los cuerpos de agua superficiales con objetivos de calidad en la jurisdiccion de la CAM, durante el
quinquenio 2019-2023.

Que de acuerdo con los Articulos 2.2.3.2.2.1, 2.2,3.2.2.2 y 2.2.3.2.20.1., del Decreto 1076 de 2015
y en conformidad con lo establecido por los articulos 80 y 82 del Decreto - Ley 2811 de 1974, las
aguas de la corriente El Higado que discurre por el municipio de Tarqui, deben ser clasificadas con
respecto a su dominio y a la admisidn o prohibicion de vertimientos.

Que del estudio de la Formulacién del Plan Ordenamiento del Recurso Hidrico de la Quebrada El
Higado del municipio de Tarqui, entregado por “FUNDISPROS”, se destaca lo siguiente:

“(...) La subcuenca hidrogréfica quebrada El Higado se encuentra ubicada en su totalidad en el
Municipio de Tarqui en el departamento del Huila. Nace en el ecosistema estratégico de la serrania
de las minas, en la cota 2.225 m.s.n.m. segun la cartografia basica del IGAC a escala 25.000 recorre
20.5 kildmetros (kms) desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Magdalena en la cota
750 m.s.n.m, su pendiente varia desde 50% hasta 4,7% en su desembocadura. El drea de influencia
de la subcuenca hidrogréfica es de 4339.2 hectareas (has).

Carrera 1 No. 60 — 79. Barrio Las Mercedes
Neiva — Huila (Colombia).

Tel. (57 8) 8765017 - (57 8) 8765344 D ie0 80q1 CIEDIen 140Q1
Correo: camhuila@cam.gov.co W ccrrecaoa W cuerecaca

www.cam.gov.co No. 5G-2018001585 A Mo. 8G-2018001585 B




LAl a2
Q :‘c_«;‘a&m:m;m&m.r &/pmwﬂ‘

Seguin la cartografia basica del IGAG, (...) la quebrada El Higado ocupa €l tercer lugar en mayor drea
del municipio, 4339.2 has que equivale al 12.04% del édrea total del municipio. Esta subcuenca
hidrografica Incluye las veredas del Triunfo, Libano, la Playa, Bellavista, Betania, Rica Brisa, Guavito,
san Joaquin, Buenos Aires y Zapatero. Sus principales afluentes son la quebrada El Encanto que tiene
una longitud de 3.6 kms y su subcuenca hidrografica un area de influencia de 788.15 has y recibe
como principal afluente la quebrada La Cholupa; La quebrada El Encanto surte las necesidades
hidricas del acueducto veredal EL Triunfo.

La Subcuenca hidrogréfica quebrada El Higado, pertenece al area hidrografica MAGDALENA — CAUCA,
zona hidrogréfica ALTO MAGADALENA, subzona hidrografica RIOS DIRECTOS AL MAGDALENA. La
informacion de la estructura hidrogréfica de la subcuenca se describe a continuacion:

3 o -] o -'g ﬁ =] o o
Area p-J Zona = Subzona 2 hg | 2 2 [} -
> j - - Microcuenca £ Cédigo
Y ¢ 33
Hidrografica 3 hidrografica E hidrografica g % % § § g
Rios directos
MAGDALENA ALTO Quebrada el
- CAUCA 2 MAGDALENA 1| al M?::a) lena 04 1 Higado 11 00 21041110000

Se estimd la oferta hidrica total en la zona de estudio para los periodos hidroldgicos en condiciones
normales (caudales medios), humedas (caudales maximos) y secas (caudales minimos), en los
diferentes puntos de estudio planteados sobre el cauce de la Quebrada El Higado, asi como para
sus principales tributarios hidricos; aplicando el Modelo Agregado de Tanques se estimd la oferta
hidrica total para cada una de las unidades de andlisis (puntos de monitoreo) y la metodologia de
indiices hidroldgicos 7Q10 y Q95% establecida en la Guia Técnica para la Formulacion de Planes de
Ordenamiento del Recurso Hidrico emitida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
para los caudales ambientales. Con lo anterior, se obtuvieron los siguientes datos:

OFERTA HIDRICA TOTAL DE LA CUENCA RIO PEDERNAL (m’/s)

UNIDAD DE ESTUDIO ANO HIDROLOGICO

MEDIO HUMEDO SECO %  MEDIO  SECO

OFERTA HIDRICA TOTAL ANUAL CAUDAL AMBIENTAL
A01 A 0.007 0.024 0.002 4433  0.003 0.001
co1 0.032 0.108 0.010 4267  0.019 0.004
co2 0.044 0.151 0.014 4133 0018 0.006
co3 0.133 0.462 0.041 4042  0.054 0.017
co4 0.160 0.605 0.041 3317  0.053 0.014
cos 0.363 2.373  0.038 1858  0.067 0.007
el co6 0.390 2.618 0.090 1775  0.069 0.007
cos 0.399 2.704 0.090 1750 0,070 0.007

De acuerdo con el IDEAM, 2010, "Las caracteristicas del régimen hidroldgico estan determinadas por
factores meteoroldgicos, bidticos, asociados con la cobertura de la superficie terrestre y los propios
de la dinamica del agua en el suelo y subsuelo”. En consecuencia, el régimen hidroldgico de la
subcuenca hidrogrdfica de la Quebrada El Higado se aborda desde la estimacion del indice de aridez
(13) y el indice de retencion y regulacion hidrica (IRH).

Con base en los resultados del indice de aridez, se tiene que en las unidades de estudio A01, C01,
C02 y C03 que pertenecen al tramo 1 de la subcuenca de la quebrada El Higado, se presentan Altos
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excesos de agua, para la unidad de estudio C04 que corresponde al tramo 2, presenta una
dlasificacion Moderado y excedente de agua. En la medida que se desciende altitudinalmente por la
subcuenca hidrogrdfica, la disponibilidad de agua disminuye considerablemente, en el que en la
unidad de estudio CO5 que pertenece al tramo 3, sobresale una clasificacion Deficitario de agua, sin
embargo, para las unidades de estudio CO6 y C08, pertenecientes al tramo 4 y tramo 5
consecuentemente, se hace constante la clasificacion de tipo altamente deficitario de agua.

La subcuenca hidrogréfica de la quebrada El Higado presenta indices de retencion de humedad alto
en las unidades de estudio A01, C01, C0O2, CO3 y C04, y moderados en las unidades de estudio €05,
Co6 y CO8.

De acuerdo con el IDEAM, 2010, "La oferta hidrica superficial disponible es el resultado de sustraer
a la oferta hidrica superficial, el agua que garantizaria el uso para el funcionamiento de los
ecosistemas, es decir, el caudal ambiental”.

La demanda hidrica actual sobre la quebrada El Higado estd dada por los sectores socioecondmicos
relacionados en la siguiente tabla; conforme a lo establecido en la resolucion de reglamentacion y las
concesiones individuales otorgadas por la Corporacion Autonoma Regional del Ato Magdalena - CAM.

DEMANDA ACTUAL POR SECTORES SOCIOECONOMICOS

SUB ZONA HIDROGRAFICA SECTOR SOCIOECONOMICO DEMANDA TOTAL (i/s)
; Domeéstico 28.53
Quebrada £l Higado ;
Agricola y Pecuario 70.62

La demanda estimada actual sobre el cauce de la quebrada el Higado, obedece a la informacion
relacionada en /a resolucion de concesidn de agua No. 3727 del 28 de diciembre de 2007, emitida
por la Corporacion Autdnoma Regional del Alto Magdalena - CAM. A continuacion, se presenta un
resumen de demanda. Cabe adlarar que en €l tramo 5 no se encontraron usos reglamentados por /a
corporacion (CAM) mediante concesion de agua.

DEMANDA ACTUAL SUBCUENCA HIDROGRAFICA QUEBRADA EL HIGADO

UNIDAD DE ESTUDIO TRAMOS UNIDADES DE ESTUDIO DEMANDA (I/s)
co1
TRAMO 1 S = 6.130
coz
o3
QUEBRADA EL HIGADO _ -
TRAMO 2 o4 22.40
TRAMO 3 co5 57.99
~ TRAMO 4 s 725
TRAMO 5 co8 No registra

El indice del uso del agua - IUA - para un ario hidrologico normal y un afio hidroldgico seco, en el
tramo 1 de la Quebrada El Higado, pasa de Alto a Critico, en el tramo 2 pasa de Alto a Muy Alfo, en
el tramo 3 pasa de Muy Alto a Critico, en el tramo 4 pasa de Bajo a Alto y en el tramo 5 se conserva
en Muy Bajo para las dos condiciones hidrologicas, en este ultimo tramo se evidencia que Ia presion
de la demanda no es significativa con respecto a /a oferta disponible, sin embargo en los tramos
donde se presenta la categoria de IUA Critico, la presion supera las condiciones de la oferta.
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Dado que €l Indice de retencion y regulacion hidrica para la subcuenca de la quebrada El Higado y
sus unidades de estudio varia entre Alto y Moderado, e/ Indice de vulnerabilidad al desabastecimiento
hidrico estard condicionado por el Indice de uso del agua, el cual varia entre bajo a Muy Alto. De
acuerdo a esto se tiene que el indice de vulnerabilidad hidrica por desabastecimiento (IVH) para afno
hidroldgico normal, es medio en los tramos 1y 2, en el tramo 3 el IVH es Alto y en el tramo 3 bajo.
Por su parte, para la condicion de ario hidrologico seco, en los tramos 1 y 3 aumenta el IVH a muy
alto, el tramo 2 se mantiene con un IVH medio y el tramo 4 sube su IVH a alto.

La determinacion de los riesgos asociados a la reduccion de la oferta en la subcuenca de la quebrada
El Higado y sus unidades de estudio, se realiza a partir de la categorizacion de las amenazas en cada
una de estas unidades de acuerdo al Indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico (IVH)
establecido.

Los riesgos asociados a la disponibilidad del recurso hidrico, evaluados a partir del Indice de Calidad
de Agua y el BMWP, arrojan que las condiciones de calidad varian entre bajas y altas, lo cual asociado
a la amenaza por uso da como resultado una calificacion de Riesgo Alto. Se recomienda que para
mejorar esta condicion se ejecuten las actividades propuestas en el programa de seguimiento y
monitoreo, asi como también los escenarios propuestos a mediano, corto y largo plazo de la
modelacion de calidad de agua realizada.

Los vertimientos representativos identificados sobre la corriente principal de la Quebrada El Higado
Y sus principales tributarios, se consideran provenientes de vertimientos agricolas — V01 — localizado
en las coordenadas planas 1133732,521 mE, 732067,2619 mN; ademnds de los vertimientos de /3
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de la Vereda Ricabrisa — V02 — localizado en las
coordenadas planas 1134485,833 mE, 731869,7382 Mn y por ultimo, se tiene el vertimiento de la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de la Vereda San Joaquin — V04 — localizado en
las coordenadas planas 1141481,702 mE y 725599,9088 mN.

Dentro del proceso de formulacion del PORH, se disefid y ejecutd un plan de monitoreo para
determinar las condiciones actuales de calidad y cantidad de agua de la Quebrada El Higado y sus
principales tributarios objeto de Ordenamiento de acuerdo a lo estipulado en las especificaciones
relacionadas en /a guia para la elaboracion de planes de ordenamiento del Recurso hidrico. Se
realizaron dos campafias de monitoreo, realizadas en los meses de Sep!'fembre (verano) y Octubre
(invierno) del ario 2016, Los parametros evaluados en las dos campalias de monitoreo propuestas,

corresponden a: seis (6) parametros in-situ, veintitrés (23) parametros fisico-quimicos bésicos, doce
(12) parametros entre metales y metaloides y nueve (9) microbioldgicos, para un total de cincuenta
(50) parametros evaluados sobre los cuerpos de agua superficial, entre los cuales se considerd ocho
(8) estaciones de monitoreo sobre el cauce principal de la quebrada El Higado (comprendidas desde
antes de la bocatoma del acueducto de la Vereda Ricabrisa hasta antes de su desembocadura al Rio
Magadalena) y dos (2) estaciones de monitoreo sobre los principales tributarios (quebrada El Encanto
y quebrada El Oso); Ademads se caracterizo los cuatro vertimientos identificados en el diagndstico.

Lo anterior corresponde a lo requerido para determinar si las aguas de las fuentes hidricas estudiadas
tienen la calidad adecuada para cada uno de los usos identificados durante la recoleccion de
informacion en campo o si se requiere realizar restricciones de uso y/o vertimiento, lo anterior
siguiendo los lineamientos contenidos en el Decreto No. 1076 de 2015,

A continuacion, se presenta la segmentacion del rio y la ubicacion de los sitios de monitoreo, es decir,
se esquematiza la red de monitoreo para las dos campanas sobre la quebrada El Higado:
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RED DE MONITOREO EJECUTADA
QDA. EL HIGADO
A0L & Qda. E Encanto
2|0
CONVENCCIONES
(] Estaciones - Cauce Ppal.
3@
Estaciones - Afluentes. Vo1
A
A Estaciones - Vertimientos. Vert. AR. Cafeteras - El Triunfo
voz
A
Vert. AR de la PTAR. Vereda Ricabrisa.
A Vo4
Vert. AR de la PTAR. Mpio Tarqui.
cos ®

Figura. Esquema de la Red de Monitoreo de Calidad de Agua — Quebrada El Higado.

En la formulacion del PORH se determinaron los indices de contaminacion y calidad del agua,
considerados como herramientas practicas tiles en los programas de vigilancia y control del agua
para la administracion del recurso hidrico, en cada una de las estaciones de monitoreo definidas:
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. INDICES DE
INDICES DE CALIDAD CONTAMINACI ON

CAMPANA No. CAMPANA No.
1 2 1 2 1 2 1 2
NFS ENA NFS ENA BMWP ICOMO ICOSUS

TRAMOS
ESTACION

8
2

1 AD1
co2
Co3
Vo1
3 Vo2
Vo4
cog

CONVENCIONES
CLASIFICACION

Cabe aclarar que el ICA definido por la metodologia ICA-nfs, se determind con el objetivo de verificar
la congruencia o diferencia con la metodologia establecida por el estudio nacional de agua — ENA,
2014. En el andlisis del indice de calidad-ICA por tramos en La quebrada El Higado, se encontrd que,
en las dos campanias, las estaciones de monitoreo C01, C02, C03 y A01, presentan indices de calidad
de agua Aceptable (Buena); Sin embargo, en CO2 se evidencia una variacion entre las dos
metodologias aplicadas en la segunda camparia de calidad Buena a Media (Regular); Por su parte, la
caligad de agua en CO8 varia entre Mala a Media (Regular). Y para el caso de los vertimientos V01,

V02 y V04 los valores oscilan entre Mala y Muy Mala calidad, y de Regular a Muy Mala calidad,

La red de monitoreo hidrobioldgico del PORH de la quebrada El Higado y sus tributarios fue constituida
por 5 puntos de muestreo durante las dos camparas, esta red de monitoreo incluy@ la identificacion
de 41 morfotipos de algas y 41 morfotipos de macroinvertebrados. Tanto entre los sitios ubicados en
el cuerpo de agua principal como entre los tributarios se evidenciaron ciertas diferencias espaciales
en todos Jos indicadores analizados determinando que en el cauce principal existe una dindmica
heterogénea que probablemente se encuentre asociada a las condiciones ambientales de Ia caida de
los afluentes en donde las densidades y riquezas se pueden catalogar como moderadas a bajas para
ambos grupos bidticos. El indice de calidad ecoldgico para ambos grupos sugiere que la red de
monitoreo se encuentra en un estado aceptable a critico. Ademds, Las comunidades hidrobioldgicas
representadas por macroinvertebrados y perifiton han sugerido que la red de monitoreo de /a
subcuenca la quebrada El Higado se encuentra en condiciones de vulnerabilidad ambiental, es decir
existen condicionantes ecosistémicos de diferente orden que generan una importante afectacion.

De acuerdo a los lineamientos de la Guia para la modelacion del recurso hidrico para aguas
superficiales continentales (MADS, 2018), se deben simular diversos escenarios con el objetivo de
ser utilizados como herramientas para establecer los usos potenciales del agua, fijar objetivos de
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calidad y determinar las cargas maximas permisibles. Los escenarios simulados corresponden de
forma general a los descritos a continuacion.

Escenarios de modelacion

Fuentes Puntuales pgzi;?c’;z.s Caudal Calidad
Escenario E1: Corto Plazo
Caudal
§ caracteristico de
. condiciones Concentraciones de
'E A01: Quebrada El Encanto Nohay aeclanes minimas: Caudal condiciones
a planificadas sifug
= para un actuales
L perfodo de retorno
de 10 afios
No hay acciones
planificadas. Valores maximos
Se recomienda la permisibles para
voi1: Verrfmfgnm AR Cafeteras fq?pfementaddn de Ty vertfmfentgs de
vereda El Triunfo sistemas aguas residuales
tratamiento para cafeteras (Res. 631
aguas residuales de 2015)
cafeteras )
voz2: Vertimiento AR de la PTAR TR
de la vereda Ricabrisa ; PR
V04: PTAR AR del casco urbano No f?fay acciones Caudif provectado maximas
d Bih : 5 planificadas a2 anos proyectadas a 2
el municipio de Tarqui despues s
de salir de la PTAR
_VEOL: Vertimiento Finca San José
VEDZ: Vertimiento vereda el
triunfo
VEO3: Vertimiento finca la
w  cascada
’g VED4. Vertimiento quebrada el
L Oso
& TvEos: Vertimiento vereda el
?, triunfo
= VE06: Vertimiento Finca el
Yarumo
VED7: Vertimiento vereda el
Libano p Concentraciones de
VEOS: Vertimiento vereda el ﬂ.:;;g azc‘;c;ones Caudal actual condiciones
Libano (8 viviendas) P actuales

VEDS: Vertimiento vereda el
Libano (3 viviendas)

VE10: Vertimiento Gonzalo
Gomez Trujillo

VE11: Vertimiento vereda
_bellavista

VE12:Vertimiento vereda Betania

(5 viviendas)

VE13: Vertimiento Vereda Rica
brisa (5 viviendas)

VE14: Vertimiento — Vereda
Betania (20 viviendas)

Carrera 1 No. 60 - 79. Barrio Las Mercedes
Neiva — Huila (Colombia).

Tel. (57 8) 8765017 - (57 8) 8765344
Correo: camhuila@cam.gov.co
WWW.Ccam.gov.co

M o asan
EEDIso 80q1
" ceeTecADa

No. SG-2018001585 A

I IS0 140Q7

MR oA

MNo. 5G-2018001585 B




Ycam

iCuida tu naturalezal

s

Escenarios de modelacion

Acciones

: dal Calidad
Fuentes Puntuales planificadas Cauda,
VE15: Vertimiento Vereda Rica
brisa (4 viviendas)
VE16: Vertimiento vereda Betania
(7 viviendas)
VE17: Vertimiento vereda Betania
(5 viviendas)
VE18: Vertimiento vereda Betania
(1 vivienda)
VE19: Vertimiento vereda San
Joaquin
VEZ0: Vertimiento vereda San
Joaquin
VEZ21: Vertimiento vereda San
_Joaquin i o
VE2Z: Vertimiento vereda San
Joaquin
VEZ23: Vertimiento vereda San
Joaquin iy
VE24: Vertimiento finca Jests
_Alvarado S
VEZ25: PTAP Tarqui
VE26: Vertimiento dscar Trujillo.
T Escenario E2: Mediano Plazo
Caudal P
§ caracteristico de
; condiciones Concentraciones de
§ A01: Quebrada El Encanto No hfay JELICHES minimas: Caudal condiciones
Q planificadas B
T minimo para un actuales
~ periodo de retorno
L de 10 afios
No hay acciones :
planificadas. Cogcjentracrones
e Implementacion de mexnds
Vo1: Ve : ;
A :gf?;g;g AR Ceteres tratamiento para Caudal actual £ ?"Sfb!erg P ;ra
aguas residuales ;zu;?g;f df:a ;5
cafeteras en el
oo 5 s (Res. 631 de 2015)
V02: Vertimiento AR de la PTAR ;" _ ;
Q  de /a vereda Ricabrisa Concentraciones
€ V04 PTAR AR el cascourtane — hfa y acciones Caudal proyectado  mdximas
'E del municipio de Tarqui después g o, 2ics ployectadas 9. 5
§ _de salir de la PTAR 22 g
S VEo1: Vertimiento Finca San José  No hay acciones
VED2: Vertimiento vereda el planificadas. 5
triunfo Se recomienda fiz{;f;r::aaones
VEQ3: Vertimiento finca la implementar i
cascada sistemas Caudal actual 20 e mpj
VED4: Vertimiento Quebrada el individuales de fdy e leil
O saneamiento para aguas residuales
" VEOS: Vertimiento vereda e/ - el tratamiento de (Resa e o)
triunfo las aguas residuales
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Escenarios de modelacion

Fuentes Puntuales

Acciones
planificadas

Caudal Calidad

VEDG: Vertimiento Finca el
Yarumo

VED7: Vertimiento vereda el
Libano

VEODS: Vertimiento vereda el
Libano (8 viviendas)

VEDS: Vertimiento vereda el
Libano (3 viviendas)

VE10: Vertimiento Gonzalo
Gomez Trujillo

VF11: Vertimiento vereda
bellavista

VE12:Vertimiento vereda Betania
(5 viviendas)

VE13: Vertimiento Vereda Rica
brisa (5 viviendas)

VE14: Vertimiento — Vereda
_ Betania (20 viviendas)
VE15: Vertimiento Vereda Rica
_ brisa (4 viviendas)
VE16: Vertimiento vereda Betania
(7 viviendas)

VEL7: Vertimiento vereda Betania

(5 viviendas)

VE1S8: Vertimiento vereda Betania
(1 vivienda)

VE19: Vertimiento vereda San

Joaquin

VEZ20: Vertimiento vereda San

Joaguin

VE21: Vertimiento vereda San
Joaquin
VE22: Vertimiento vereda San
Joaquin

VE23: Vertimiento vereda San
Joaquin

VE24: Vertimiento finca Jesus
Alvarado

VE25: PTAP Tarqui
VE26: Vertimiento Oscar Trujillo.

Escenario E3: Largo Plazo

Tributarios

A01: Quebrada El Encanto

No hay acciones
planificadas

Caudal

caracteristico de

condiciones Concentraciones de
minimas: Caudal condiciones
minimo para un actuales

periodo de retorno

de 10 afios
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usos potenciales y la categoria de calidad del agua en la corriente que se desea alcanzar en el corto,
mediano y largo plazo.

£l cdlculo de la carga maxima permisible corresponde a los resultados del Escenario 4, en el cual
mediante un proceso iterativo se fueron incrementando las concentraciones de los tributarios y
vertimientos hasta que se incumpliera el objetivo de calidad mas restrictivo para cada uno de los
plazos en los 5 tramos de la quebrada.

()

Que con fundamento a la priorizacién definida en el articulo 2.2.3.2.7.6., del Decreto 1076 de 2015
y siguientes y lo consignado en la Resolucién No. 2115 de 2007 del Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, ademas de los resultados
de los estudios realizados para la formulacién del presente Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico,
la Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena - CAM, se permite fijar la destinacion y
posibilidades de uso de las aguas de la corriente hidrica superficial El Higado del municipio de Tarqui,
mediante el presente acto administrativo.

Que una vez surtido el trémite establecido en el articulo 2.2.3.3.1.4., del Decreto 1076 de 2015,
modificado por el articulo 3 del Decreto 050 de 2018, se adopta el Plan de Ordenamiento del Recurso
Hidrico de la fuente El Higado del municipio de Tarqui con plena observancia de los lineamientos de
orden Constitucional y legal que se han citado.

Que, en consideracion, el Subdirector de Regulacion y Calidad Ambiental de la Corporacion Autonoma
Regional del Alto Magdalena — CAM.

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Adoptar el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico - PORH de la fuente
superficial de uso pUblico denominada El Higado, que discurre por territorio del municipio de Tarqui
en el departamento del Huila, cuyo documento y cartografia se anexa y forma parte integral del
presente acto administrativo, conforme a lo dispuesto en el articulo 2.2.3.3.1.4., del Decreto 1076 de
2015, modificado por el articulo 3 del Decreto 050 de 2018.

ARTICULO SEGUNDO: Establecer la red de monitoreo en la corriente hidrica El Higado y sus
principales tributarios, que discurren por el territorio del municipio de Tarqui en el departamento del
Huila, compuesta por ocho (8) estaciones de monitoreo sobre el cauce principal de la quebrada; dos
(2) estaciones ubicadas sobre los principales tributarios y cuatro (4) estaciones ubicadas sobre los
vertimientos representativos para efectos de verificacion y cumplimiento del Plan de Ordenamiento
del Recurso Hidrico - PORH, asi:

acueducto de la vereda Betania.

TRAMOS ID DESCRIPCION §°°RDE"ADASY
Quebrada El Higado antes de la bocatoma del
C01 acueducto de la vereda Ricabrisa, La playa y 1130900 732463
D it Bellavista. {
I A01 Queprgda El Encanto antes de todo uso y 1130218 731866
i vertimiento. . . : 3 SR
Quebrada El Higado antes de la bocatoma del 1131793 232352

co2
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TRAMOS ID DESCRIPCION COORDENADAS

X Y.
Quebrada El Oso antes de desembocar a la
A02 i iebrada El Higado. e 1132811 732607
Quebrada El Higado antes de la bocatoma del
Tramo o acueducto del casco urbano del Mpio. De Tarqui. i g
II Vo1 Vgrtlmmnto AR Domeésticas y Cafeteras vereda El 1133732 732067
Triunfo.
V02 V‘ertim‘zento de AR de la PTAR de la vereda 1134486 231870
Tramo Ricabrisa. i
III Quebrada El Higado después de desembocar la
Cco4 PTAR de la vereda Ricabrisa. il a 721854
";‘3‘" C05 Quebrada El Higado puente via Pital - Tarqui. 1139319 725946
Quebrada El Higado antes de desembocar las AR
Ee de la PTAR : | 1141448 725593 &
co7 Quebrada El Higado después de desembocar las AR 1141514 725668
de la PTAR
Tramo o8 Quebrada El Higado antes de desembocar al Rio 1142068 225633
v Magdalena . _
PTAR- Aguas residuales del casco urbano del
_WB municipio de Tarqui antes de ingresar a la PTAR e e -
V04 PTAR- Aguas residuales del casco urbano del 1141482 225600

municipio de Tarqui después de ingresar a la PTAR

PARAGRAFO. Se considera aplicar los siguientes tiempos de viaje para la red de monitoreo
propuesta; No obstante, éstos deberan actualizarse en caso de que se presenten alteraciones
considerables de las condiciones hidrogeomorfoldgicas, usos y vertimientos existentes en la corriente:

Tiempos de viaje para la red de monitoreo de la Quebrada El Higado

TIEMPO DE TIEMPO DE
TIEMPO DE VIAJE TIEMPO DE VIAJE
PUNTOS DE MONITOREO  \7,qp (Min)  ACUMULADO  VIAJE (Hrs)  ACUMULADO
SRR e o= e (Min) (Hrs)
C01-C02 : 1058E75721UpST 102 1.70 1.70
€02-C03 128.14 230 e 3.83
C03-C04 235.15 465 3.92 7.75
750.75 12.51
€04-C05 = 1723 e 28.72
507.09 ' 8.45
53.21 0.89
C05-C06 TR 1817 SR e 30.29
40.98 0.68
€06-C07 4.15 1821 0.07 30.36

ARTICULO TERCERO: Clasificar las aguas de la fuente superficial de uso publico de la quebrada el
Higado y sus principales tributarios, que discurren por el territorio del municipio de Tarqui en el
departamento del Huila, de la siguiente manera:

Clase I: Cuerpos de agua que no admiten vertimientos directos al cauce principal.
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Tiempo (Afios)

Categoria Unidad de

Tramo Ubicacién Actual Criterio = jida Corto Mediano Largo
(0-2) 2-5
SST mg/L <30
Entre V02 NH; mg/L <3
y 16.87 PT mag/L <1
Km CF NMP/100 <1000
mL
0.D mg/L
DBOs mg/L
gl Entre SST mg/L
4 16.87 Km NH3 mg/L
y V04 PT mg/L
NMP/100
CF 2
0.D mg/L
DBOs mg/L
Tramo Entre V04 SST mg/L
5 y CO8 NH; mg/L
PT mg/L
NMP/100
CF g
Agua de muy buena calidad: Recurso hidrico en estado natural.
CONVENCIONES Agua de buena calidad: Recurso hidrico levemente contaminado

Agua regularmente contaminada: Recurso hidrico regularmente
DE CALIDAD Amarillo cortarinads

[NaRRja Agua contaminada: Recurso hidrico altamente contaminado

0.D: Oxigeno disuelto CF: Coliformes fecales

DBOS: Demanda bioquimica de oxigeno Los espacios vacios significan que el pardmetro no
SST: Sdlidos suspendidos totales es significativo para el uso.

NH3: Nitrégeno amoniacal Todos los valores estan expresados en mg/L.

PT: Fosforo total CF en NMP/100 ml

ARTICULO SEXTO: Se debera implementar el Plan de Monitoreo y el Programa de Seguimiento y
Monitoreo al recurso hidrico disefiados y ejecutados durante la Formulacién del PORH de la quebrada
el Higado y sus principales tributarios, que discurren por el municipio de Tarqui (H). Para ello se
deberan evaluar los pardmetros in-situ, fisicoquimicos, metales, metaloides, iones, microbiolégicos e
hidrobioldgicos que determine la normatividad vigente y que sean aplicables a la naturaleza de las
aguas de la quebrada el Higado, sus principales tributarios y vertimientos, teniendo en cuenta los
respectivos plazos para la evaluacion de los objetivos de calidad (ver Tabla del Articulo Quinto), el
horizonte (corto, mediano y largo plazo), el régimen pluvial anual de la cuenca de la quebrada el
Higado, los tiempos de viaje y la red de monitoreo establecida en el Articulo Segundo del presente
acto administrativo, asf:

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA EL SEGUIMIENTO AL RECURSO HIDRICO DE LA
QUEBRADA El HIGADO

CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO
ACTIVIDADES (0-2 ANOS) (2-5 ANOS) (5-10 ANOS)
EPOCA DEL
A VERANO INVERNO VERANO INVERNO VERANO  INVERNO

1. Campaias de
monitoreo para
evaluar los
objetivos de
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA EL SEGUIMIENTO AL RECURSO HIDRICO DE LA
QUEBRADA El HIGADO

CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO
sl (0-2 ANOS) (2-5 ANOS) (5-10 ANOS)
EPOCA DEL
ANO VERANO INVERNO VERANO INVERNO VERANO INVERNO
calidad en el -
_corto plazo., B L B

2. Camparias de
monitoreo para

evaluar los

objetivos de > e

calidad en el

mediano plazo

3. Campafias de

monitoreo para

evaluar los

objetivos de X X
calidad en el

largo plazo.

Verano: Los periodos secos caracteristicos por bajas precipitaciones, se localizan en el primer semestre

en los meses de enero y febrero y para el sequndo semestre entre junio y septiembre, siendo el mes que

presenta un menor registro.

Invierno: Los periodos himedos se encuentran identificados entre los meses de marzo a mayo y de
_octubre a diciembre, siendo noviembre el mes mas lluvioso del afio.

ARTICULO SEPTIMO: Las Entidades responsables de la prestacion del servicio plblico de
alcantarillado, zona urbana del municipio de Tarqui, deberan presentar ante la CAM en un periodo
no mavyor a seis (6) meses, contados a partir de la expedicion del presente acto administrativo, un
ajuste al Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos - PSMV, el cual debera contener los
programas, proyectos y actividades, con sus respectivos cronogramas e inversiones necesarias para
optimizar la eficiencia en el saneamiento y tratamiento de los vertimientos, incorporar los proyectos
que le competen en concordancia con el cuadro del *Componente Programatico del PORH de
la quebrada el Higado” sefialado en el articulo décimo segundo, dando cumplimiento a los
objetivos de calidad durante el periodo de vigencia del presente PORH.

ARTICULO OCTAVO: El municipio de Tarqui deberd garantizar que las viviendas unifamiliares y/o
multifamiliares que no cuentan con sistema de alcantarillado y realizan sus vertimientos directamente
a corrientes superficiales, implementen sistemas individuales de saneamiento o red de alcantarillado,
que posibiliten cumplir con los valores maximos permisibles que establece el articulo 8 de la
Resolucion No. 631 de 2015.

ARTICULO NOVENO: Los propietarios de predios estan obligados a mantener en cobertura boscosa
dentro del predio las dreas forestales protectoras; Se entiende por areas forestales protectoras: a)
Los nacimientos de fuentes de aguas en una extension por lo menos de 100 metros a la redonda,
medidos a partir de su periferia. b) Una faja no inferior a 30 metros de ancha, paralela a las lineas
de mareas maximas a cada lado los cauces de los rios, quebradas y arroyos, sean permanentes o
no, y alrededor de los lagos o depdsitos de agua; c) Los terrenos con pendientes superiores al 100%
(>45°).

ARTICULO DECIMO: Los usuarios de las aguas de la fuente hidrica quebrada el Higado y sus
principales tributarios del municipio de Tarqui, deberan implementar programas tendientes a mejorar
la calidad y cantidad del recurso, disminuir el agotamiento hidrico, asegurar la conservacion de los
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ciclos bioldgicos y el normal desarrollo de las especies, adelantando planes y programas de uso
eficiente del agua y en general para el manejo integral de la cuenca.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: Las comunidades que se beneficien de las aguas de la quebrada
el Higado y sus principales tributarios del municipio de Tarqui, tienen prohibido realizar cualquier
actividad de las que se enumeran a continuacion, sin previo permiso de la Corporacion y quedan
obligados dentro de sus predios a ejercer la debida vigilancia ambiental y dar aviso a las autoridades
policivas de su jurisdiccion, cuando tuvieren conocimiento de su desarrollo dentro de la cuenca:

1. Talar o destruir los arboles que defiendan o preserven la corriente de agua;

2. Incorporar o introducir a las aguas o sus cauces cuerpos o sustancias sdlidas, liquidas o
gaseosas, o formas de energia en cantidades, concentraciones o niveles capaces de interferir
con el bienestar o salud de las personas, atentar contra la flora y la fauna y demas recursos
relacionados con el recurso hidrico;

3. Infringir las disposiciones relativas al control de vertimientos.

4. Ejecutar o promover la aplicacion manual de agroquimicos dentro de una franja menor o
igual a tres (3) metros, medida desde las orillas del cuerpo de agua;

5. Ejecutar o promover la aplicacion aérea de agroquimicos dentro de una franja de treinta (30)
metros, medida desde las orillas del cuerpo de agua;

6. Realizar actividades de lavado de vehiculos de transporte en las orillas y en el cuerpo de
agua, asi como el de aplicadores manuales y aéreos de agroquimicos y otras sustancias
toxicas y sus envases, recipientes o empaques;

7. Disponer en el cuerpo de agua superficial, los sedimentos, lodos y sustancias sdlidas
provenientes de sistemas de tratamiento de agua o equipos de control ambiental y otras
tales como cenizas, cachaza y bagazo.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: La Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM,
adelantara de manera conjunta con el departamento del Huila, el municipio de Tarqui, las empresas
prestadoras de servicios publicos y los sectores productivos, entre otras instituciones, la gestion
pertinente para la ejecucién de los proyectos del componente programatico del PORH que se
describen a continuacion:

|

§ PLAZO DE EJECUCION
]
Z = No. NOMBREPROGRAMA ESTRATEGIA
M é CORTO  MEDIANO  LARGO
ﬂ PLAZO PLAZO PLAZO
Determinacion de relacion Conocimiento X X
1 entre aguas superficiales y 3
acuiferos existentes en la Planificacion X X X
< subcuenca.
E Estudio y adquisicion de
H 2 zonas para proteccion Conservacién X X X
o Ambiental.
Instrumentacion S SE
3 hidrometeoroldgica de la Conocimiento X X X
quebrada El Higado.
Control y seguimiento a los Ly
g aprovechamientos del Eﬁ;ctti:gg%ﬁndy
s< 1 recurso hidrico de la " F o dee X X X
- quebrada El Higado para la A |
actualizacion del cuadro de SHa.8i) e
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3 PLAZO DE EJECUCION
Q
g E No. NOMBRE PROGRAMA ESTRATEGIA
=) CORTO  MEDIANO  LARGO
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distribucion de caudales cuencas
(Res. 3727 de 28 priorizadas
diciembre de 2007).
Cumplimiento  de  los
programas de uso Uso Eficiente y
2 eficiente y ahorro del agua Sostenible del X X X
- PUEAA del municipio de Agua
Tarqui. _
Reduccidn de la
contaminacion del X X X
Programa de seguimiento _ Recurso Hidrico.
1 y monitoreo al recurso Monitoreo,
hidrico. Segumju'ento y X X X
a evaluacion de la
< calidad del Agua. B
a Ty — ——
= Optimizacion de la planta
5 de tratamiento de aguas
remdqales delmun_‘nc!glo de Redicaéride Ia
p Tarul = Amplacin y o inacién del X X X
mantenimiento de Ia Hacursn: Hidri
planta de tratamiento de ’
aguas residuales de la
vereda Ricabrisa. B
Generacion y
divulgacion de
informacion y
conocimiento X
sobre riesgos que
Estudio  hidrologico vy afedc_tan Igbﬁfderléla y
disefio de obras para la 'SFI:?N. g
B! idrica.
estabilizacion del cauce de T
3 la quebrada El Higado \d egt?én g
@ 1 desde la socavacién que se riesggos ssociatos
w forma en la linea de a di ibilidad
> aduccion - desarenador, we iipimd' |ia X X X
hasta las zonas planas o Reczr?soeH?drigo 4
riberefias que se inundan |65 irict ¥
en tiempos de lluvias. dos INSALMENos
e planificacion,
Medidas de
reduccion y
adaptacion de los X

riesgos asociados
a la oferta hidrica.
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w

Mejoramiento de
la capacidad de X
gestion publica

Familias protectoras del
recurso hidrico.

FORTALECIMIENTO
INSTITUCIONAL

a Consolidacion de Participacion X X X
g asociaciones de usuarios  Cultura del agua y F WA
H del recurso hidrico de la educacién X X X
o quebrada El Higado. ambiental
a
E Talleres de educacion y Participacion X X
@ senabitzacion para Cultura del agua y
o manejo y conservacion de lieactn X X X
Q
los recursos naturales e

ARTICULO DECIMO TERCERO: De conformidad con el articulo 71 de la Ley 99 de 1993 vy articulo
65 del Cddigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo, esta Resolucidn

ARLOS ANDRES GQNZJ'\LEZ TORRES
SUBDIREGPOR DE REGULACION Y CALIDAD AMBIENTAL

Proyectd:  Cvargas
Profesional Especializado SRCA
K/Mendez
Contratista de Apoyo SRCA

Reviso: 1A/ Cuellar
Profesional Universitario SRCA
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